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 فهرست اشکال 

  یچندضلع  کی  با  که  (SUTGMM)  مکران  یشناسن یزم  یموضوع  کپارچهی  محور  سرور  نقشه  هیته  یبرا  (AOI)  یبررس  مورد  منطقه  -1-1  شکل

.هستند  چابهار  و  کنارک  رسهراب،یپ  ر،یکه  1:100,000  یشناسنیزم  برگه  چهار  دهندهنشان  رهیت  ی هال یمستط  .است  شده  مشخص  سبز

 ....................................................................................................................................................... 7 

 8 ................................................. . است یاضاف حائل منطقه و (AOI) یبررس مورد منطقه شامل که یمطالعات محدوده -2-1  شکل

  و   یشیافزا  یهاگوه   جمله  از  عمده،  یساختارها  و  یانهیچساخت نیزم  یهاپهنه  دهندهنشان   مکران،  منطقه  یساختن یزم  گاهیجا  -1-2  شکل

 10............................................................... (. HAGHIPOUR AND BURG, 2014; BURG, 2018) یکشش یهاحوضه 

  نشان   را  ایاوراس  و  یعرب  صفحات  نیب  ییهمگرا  عمان،  یا یدر  در  فرورانش  جبهه  .آن  اطراف  مناطق  و  مکران  ی ساختن یلرزهزم  تیوضع  -2-2  شکل

  مورد   منطقه  رنگ،  قرمز   داره یسا  یچندضلع  .است  شده   اصلاح  و  یگردآور  FATHIAN  (2022)  یهاداده   از   استفاده  با  هاگسل   رد  .دهدیم

 GLOBAL CENTROID  از  یگسل  یکارها  و  ساز  حل  انگرینما  یآب  و  قرمز  ،ی خاکستر  یها BEACHBALL  .دهدی م  نشان  را  (AOI)  یبررس

MOMENT TENSOR (GCMT; HTTPS://WWW.GLOBALCMT.ORG)،  ک.ر)  هستند  هیاول  جنبش  کاتالوگ  و  بدنه  امواج.  FATHIAN, 

 KHORRAMI)  دهندیم  نشان   ای اوراس  داریپا  صفحه  به  نسبت  را  GPS  سرعت  یبردارها   قرمز  یهافلش   (.آن  در  شده  ذکر  منابع  و  2022

ET AL., 2019.)   یهاداده   از  روشنهیسا   شامل  نهیزمپس  SRTM 90M (FARR ET AL., 2007)  یرقوم  یژرفا  یدادهها   و  GEBCO 

15 ARC-SEC (GEBCO COMPILATION GROUP, 2023) 11...................... . است یسنجژرفا  و سطح یتوپوگراف  شینما یبرا 

 به   S  و   B،  T  کیتالیا  حروف  (.BURG, 2018)  آن  اطراف  یساختنیزم   یهای ژگیو  و  مکران  یشیافزا  گوه  از  یامنطقه   یکل  ینما  (A  -3-2  شکل

  نشان  B  و  A  یهاپانل   در  که  را  یعرض  یها برش   مکان  دیسف  خطوط  .هستند  سلطان  کوه  و  تفتان  بزمان،  یهاآتشفشان   دهندهنشان  بیترت

 ی ها برش   نیا  (.C)  یخاور   مکران  و  (A)  یباختر  مکران  در  یپوستها   اسیمق  در  یعرض  مقاطع  (ج  و  ب  .کنندی م  مشخص  اند،شده   داده

  ی دادها یرو  یبرا  یکانون  یهاسم یمکان  دهندهنشان  توپر  اهیس  یهاره یدا  .دهندی م  نشان  را  یز یخلرزه  و  یاصل  یشناسن یزم  یساختارها 

  شده   یروزرسانبه   حال  زمان  تا  M4  یبزرگا   با  یدادها یرو  با  و   اصلاح  BYRNE ET AL. (1992)  یهاداده   از  استفاده  با  که  هستند،  یالرزه 

 13........................................................................................................................... (. BURG, 2018) است

  با   همراه  دهد،یم  نشان  را  ایاوراس  صفحه   ریز   به  یعرب  صفحه  فرورانش  که  (E60°)  یباختر   مکران  در  ی جنوب-یشمال  برش  ( A  -4-2  شکل

 JACOB)  است  انیجازمور  فرونشست  ریز  فرورانش  بیش  شیافزا  دهندهنشان   و  اندشده   ری تصو  برش  نیا  امتداد  در  که  یا لرزه   یدادهایرو

ET AL., 1979.)  B)  یالرزه   یتوموگراف  (HAFKENSCHEID ET AL., 2006)  مکران   منطقه  ریز  در  فرورونده  صفحه  با  هالرزه ن یزم  و  

(DOLATI, 2010 .) ...............................................................................................................................14 

 15...(. KOPP ET AL., 2000) میملا بیش با دکولمان کی ریز در یارصفحهیز رسوبات دهندهنشان  مکران، یشیافزا گوه ساختار -5-2  شکل

  و   یبیش  یهاحوضه   ،یا قاره  فلات  دهندهنشان   ،ی باختر  فراساحل  در  مکران  یشیافزا  گوه  امتداد  در  (B)  ریتفس  و  (A)  یالرزه   برش  -6-2  شکل

  رشد،   یهاهیلا  دهندهنشان  ریتفس  .کندی م  جدا  مکران  یهاسنگماسه   از  را  ییایمالیه  یهات یدی تورب  M  یوستگی ناپ  .یشیافزا  منشور
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 کرده   ییشناسا  را  شیجدا  سطح  کی  و  یارصفحهیز  لیپتانس  نیهمچن  است،  یدگرشکل  جبهه  و  وسته یپبههم  منطقه  ،یلیش  یرها یاپید

 15................................................................................................... (. GRANDO AND MCCLAY, 2007) است

- ستانیس  یراندگ  :SST  بشاگرد،  یراندگ  :BT(.KAVEH-FIROUZ ET AL., 2023))  مکران  یشیافزا  گوه  یساخت ن یزمنهیچ  یهاپهنه  -7-2  شکل

  ی راندگ   :GT  قصرقند،  یراندگ  :GGT  شامک،یپ  یراندگ  :PT  لاشار،  یراندگ  :LT  چانف،  یراندگ  :CHT  پشت،بام   یراندگ  :BPT  اهان،یس

 16 ................................................................................................................. . خانچاه  یراندگ :CKT و وانیگت

 درنگو   و  تنگ  پزم،  چابهار،  یهاج یخل  امتداد  در  یمیقد  یساحل  خطوط  انگرینما  ،یساحل  مکران  ی شناختختیر  گاهیجا  -8-2  شکل

(GHARIBREZA, 2016 .) ........................................................................................................................18 

  ی هامکان   (.DOLATI, 2010)   شکافت  یردپا   یهای بردارنمونه  نشاندهتده  ران،یا  در  مکران  یشیافزا  گوه  یشناسنیزم  نقشه  -9-2  شکل

 30........................................ . اندشده  مشخص قرمز ضربدر یهاعلامت  با رکنیز و سبز ی هایضلعشش  با تیآپات یبردار نمونه 

  ( ± 2Σ) رکنیز  و  تیآپات یهاسن  (.DOLATI, 2010)  دهندی م  نشان  را   شکافت یردپا  یهای بردار نمونه   محل  که  یعرض  یهابرش   -10-2 شکل

 31.................................... .دیکن مراجعه 9-2 شکل به برشها مکان  یبرا  .اندشده  داده نشان قرمز و سبز یکادرها در بیترت به

 ,DOLATI)   یزیخلرزه   یالگوها   و  یبندبخش   دهندهنشان   مجاور،  مناطق  و  مکران  یفرورانش  پهنه  در  یاصل  یکانون  یکارها  و  ساز  -11-2  شکل

2010 .) .............................................................................................................................................33 

 : منبع )  یاتمسفر  یهاپنجره  به  نسبت  آنها  از  کدام  هر  تیموقع  و  8  لندست  با  7  لندست  یباندها   یپهنا  سهیمقا  - 1-3  شکل
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 سیستم مختصاتی 

ته سرور  ه یپروژه  )  ی شناسنیزم  یموضوع  کپارچهیمحور    نقشه  سSUTGMMمکران  از    یبرا   WGS 1984  یمختصات  ستمی( 

م  ییای جغراف  قی دق  یابی ت یموقع بهUTM  نقشه   ریتصو   ستمی. سکندیاستفاده  براUTM Zone 41Nطور خاص  ،  از    نانیاطم   ی، 

ا  قی دق  یابی ت یموقع است.    نیدر  گرفته شده  کار  به  از  منطقه  اطمینان  نما  یسازگاربرای  در    یهایژگ یو  ییفضا  شیو دقت 

 ارائه شده است.  4-8141شماره   برگهه  و با ارجاع ب 1:50,000 اسینقشه با مق نیا  یشناسنیزم
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 چکیده 

است    کیمطالعه جامع در حوزه ژئومات  کی(  SUTGMMمکران )  یشناسنیزم  ی موضوع  کپارچهیمحور    نقشه سرور  هیپروژه ته

منطقه  نیعمان متمرکز شده است. ا  ی ایدر  یشمال  هیو در حاش   رانیا  ی خاوربر منطقه مکران در جنوب    1:50,000  اس یکه با مق

دل عرب  لیبه  صفحات  اوراس   ی برخورد  توال  ی متنوع  ی شناسنیزم  یساختارها  یدارا  یی ایو  شامل  که   ،یآتشفشان  ی هایاست 

 نیآن، ا  یخیتار  ت یمکران به همراه اهم  یشناسنیزم  یغن  راثی. مباشدیم  یکواترنر  یهاو نهشته  یتیدیتورب  یرسوب  یهاحوضه

 ل کرده است. یتبد یبردارو نقشه  یشناسنیزم شرفتهیپ قاتیتحق یارزشمند برا  یمنطقه را به موضوع

انجام شده است که چهار    یامنطقه  یبرا  قیدق   یشناسنیزم  یهانقشه  هی( با هدف ته4-8141  )برگه شماره  SUTGMMپروژه  

پروژه    ن،ی. علاوه بر اریکنارک، و که   رسهراب،ی: چابهار، پشود یمنتشر شده را شامل م  شیاز پ  1:100,000  یشناسنیبرگه زم

، Ab Sard،  Chabahar  ،Gor  ،Gurdim،  Kahir،  Konarak  ،Kuh-e-kand Koruchاست:    1:50,000  یشناسنیبرگه زم  9شامل  

Park Bala  و ،Zirdanیهایژگ یبهتر و  لیتحل  یبرا  یدر اطراف منطقه اصل  لومتریک   28تا    13منطقه حائل به شعاع    کی   نی. همچن  

منابع سنجش از دور شامل    از یمتنوع  یهاها دادهنقشه  نیشده است. ا  فیتعر  ابد،ییها گسترش مکه فراتر از برگه یشناسنیزم

Sentinel-1  ،Sentinel-2  ،Landsat 8  و ،ASTER  رقومی  یارتفاع  یهامدل  نیو همچن  (DEMرا ادغام کرده )یفیاند تا اطلاعات ط ،  

 مختلف به دست آورند. یهارا با رزولوشن یو توپوگراف  یشناسنیزم

  ن یا  کند،یم  ب ی( را ترکOBIA)  ءی بر ش  یمبتن  ریتصاو  لیو تحل  نیماش  یریادگی  ،یابر  انشینوآورانه که را  یکردیاستفاده از رو   با

جنگل    تمی. الگوربردیبزرگ بهره م  یهامجموعه داده  لیپردازش و تحل  یبرا  Google Earth Engine  یهایپروژه از توانمند

درصد    85با دقت    کپارچهی  ی شناسنینقشه زم  کی  دیاستفاده شده است، منجر به تول  یشناسنیزم  یبندطبقه  یکه برا  یتصادف

 .دهدیرا نشان م کپارچهی  کردیرو نیا ییشده است که کارا 

  یشناسنیزم  یمنطقه مکران ارائه کرده است. واحدها  دهیچیپ  یشناسنیزم  یهانهیرا درباره زم  یپروژه اطلاعات ارزشمند  نیا

پروژه    یبردارنقشه در  زمانSUTGMMشده  ال  ی، محدوده  کواترنر  گوسنیاز  م   یتا دوره  اشودیرا شامل  واحدها شامل    نی. 

واحدها    نیاست. ا  یو کواترنر  ستوسنیپل  دتریجد  یهانهشته  نیو همچن  وسنی م  و  گوسنیال  یهااز دوره  تریمیقد  یسازندها

 .کنندیم دیقرار گرفته است، تأک  یو رسوب  یساختنیزم فرآیندهر دو  ریمنطقه، که تحت تأث دهیچیپ یساختنیبر تکامل زم

نها  GeoNexusداده    گاهیپا به عنوان محصول  از را  SUTGMMپروژه    ییکه  با استفاده    یر یادگ ی  ،یابر  انشیارائه شده است، 

  نی. ارودیبه شمار م  یشناسنیزم  یبرداردر نقشه  یمهم  شرفت یپ  ،یچندمنبع یهاداده  یسازکپارچهیو    یدانیمطالعات م  ن،یماش

نتادهدیم  شیافزا  یرا به طور قابل توجه  یشناسنیزم  یهایروج خ  ت یو جامع  ییداده دقت، کارا  گاهیپا به   نیا  جی.  مطالعه 

خواهند   فای منطقه مکران نقش ا  یساختنیزم  یهافرآینداز    ترقیو درک عم  داریتوسعه پا  یهااز تلاش  ت ی در حما  ادیاحتمال ز

 کرد. 
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 سپاسگزاری

  ران،یا  یو علوم جو  یشناسانوسیاق  یمل  پژوهشگاه از    نیو آفر  یی، رضا رخود را از کُ  یسپاس و قدردان  نیترقی عم  له یوس  نیدب

. میداری پروژه ارائه دادند، ابراز م  نیا  یکه در طول اجرا  یک یلجست  یهاارزشمند و کمک  یها ت یحما  لیچابهار به دل  سیپرد

 ما داشت.  یدانیم  اتیعمل ت یدر موفق  یاساس ینقش شانیا یهایهمکار

ارزشمندشان که به طور قابل    یهات یحما  لیبه دل  فریدیر. لک و م. مج  پور،ی خود را از ر. محتشم  یمراتب قدردان  نیهمچن

 .میکنیاعلام م د،یبخش عی پروژه ما را تسر  شرفت یپ یتوجه

 .میسپاسگزار  مانهیهمه آنان صم  یبانیشده است و ما از پشت  میسر   یاریافراد و مؤسسات بس   یهمکار کمک و  پروژه با    نیاغنای  
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 مقدمه -1

 ییایو جغراف یخیتار گاهیجا -1-1

پاکستان گسترده شده است.    یباخترو جنوب    رانیا  یخاوردر جنوب    ق،یعم  ییایو جغراف  یخیتار  ت یبا اهم  یامکران، منطقه 

 یهانیزم  لیقرار دارد، به دل  یتنگه هرمز و بندر کراچ  انیو در م   شودیمشخص م  یباختر-ی خاور  یهامنطقه که با کوه  نیا

گرفته شده است    یدولت باستان کینام مکران از  ،یخیاست. از لحاظ تار هخود شناخته شد یی ایدر یراهبرد ت یناهموار و اهم

عمان گسترش داشته    یای دولت از کرمان تا رود مهران در امتداد در  نی. اگرددی م  باز  شیسال پ  3000از    شیکه قدمت آن به ب

 ;Kent, 1953) آن قرار داشت  ییاتحت فرمانرو یهخامنش ی امپراتور الت یا نیبه عنوان چهاردهم لادیاز م شیو در قرن ششم پ

Mayrhofer, 1978; Schmitt, 1991) . 

به    انیاشاره دارند که در زمان حکومت هخامنش   یدولت باستان  نیبه ا  دیو تخت جمش   ستونی شده در ب  افت ی  یسنگ  یهابهیکت

  یهااز هند در سال  ر یمکران در زمان بازگشت اسکندر کب  ژه،یو در آن دوران داشت. به  یادیز  تی و اهم  شدیشناخته م  "مکا"نام  

در هنگام    شیروهایاز آن است که اسکندر و ن  یحاک   یخیتار   یهاکرد. گزارش  فایا  یانقش برجسته  لادیاز م  شیپ  32۴-325

از سربازان او    ی اریمواجه شدند که باعث شد بس  ی دشوار  ار یبس  طی (، با شرایکنون  رانی مکران به سمت پورا )ا  ی عبور از صحرا

 جان خود را از دست بدهند. هیو سوءتغذ یتشنگ ،یخستگ لیبه دل

با جمع   گسترش  در امتداد    یدر تضاد با توسعه روزافزون شهر  ی ریعمدتاً عشا  یزندگ   وهیپراکنده و ش   ت یروزافزون مکران 

در ا  ی ایساحل  دارد.  قرار  غنامنحصربه  بیترک   نی عمان  از  منطقه  یخیتار  ی فرد  مدرن،  تکامل  برا  یاو  مطالعات    یجذاب 

 فراهم کرده است.  یستیزطیو مح  یشناسنیزم

 هاو گردآوری داده  گستره -2-1

  قیدق  اسی( است که در مقSUTGMMمکران )  یشناسنیزم  یموضوع  کپارچهیمحور    نقشه سرور  هیگزارش بر ته  نیتمرکز ا

منطقه از    یطیمح  یهاییا یو پو   دهیچیپ  یشناسنیو درک چارچوب زم  نییپروژه با هدف تع  نیانجام شده است. ا  1:50,000

 شده است.  یها طراحجامع داده لی و تحل یآورجمع قیطر

ابه  یشناسروش منابع داده  ی اگسترده  یآورپروژه شامل جمع  نیکار رفته در  ا  یهااز    ریمنابع شامل تصاو  نیمختلف است. 

  ی علم  ات ینشر  گر یو د  هانامهانیپا  شده،یموجود، مقالات داور  ی شناسنیو زم  یتوپوگراف  یهابا وضوح بالا، نقشه  ی اماهواره

آزاد دسترس از منابع   یاطلاعات  یهاهیو در لا  یبندرتبه  ،یبندبا دقت طبقه  شدهیآورجمع  یها. دادهاندافتهی  یاست که همه 

 اند.شده  کپارچهیاست،  یضرور یبردارپروژه نقشه یکه برا یمختلف



 مصنوعی شناسی در دوران هوش تهیه نقشه زمین

2 

شد.   جادیاند، اشده استخراج شده  یکه از منابع گردآور ییا یجغراف  یهاتمام داده یسازرهیذخ  یبرا  ژهیو یداده مکان گاهیپا کی

دق  گاهیپا  نیا سوابق  شامل  نمونه   یقی داده  نقاط  داده   ،یدانیم  یری گ اندازه  یهامکان  ،سنجیسن  یها داده  ،یبرداراز    ی هاو 

شده بود،   یبردارها بر منطقه نقشه داده  یآورجمع  یکه تمرکز اصل  یاست ذکر شود که در حال  همزلزله است. م   یدادهایرو

تر منطقه حاصل  گسترده  ی شناسنیزم  یهایژگ یتر از وجامع  یشده تا درک   یآورجمع  زیاطلاعات مرتبط از مناطق همجوار ن

 شود. 

تحق  شیپ آغاز  گسل  ی اگسترده  یتالیجید  یبردارنقشه  ،یدانیم  قاتیاز  ساختارهااز  و  برا  یشناسنیزم  یها  تا  شد    یانجام 

است که    زی متما  یخط  یها یژگینقطه و و  520از    شیشده شامل بداده آماده  گاهیشود. پا  یسازآماده  ق یدق  یدانیم   یهایابیارز

 .ابدی شیافزا  دشدهیتول یشناسنیزم یهاتا دقت و کاربرد نقشه انددهش می بالا تنظ ییا یبا دقت جغراف یهمگ

منابع    یابیبلکه به ارز  کند،یمنطقه کمک م  نیا  یشناسنیزم   دهیچیپ  نهیدرک ما از زم  یسازیمکران نه تنها به غن  یبردارنقشه

  ن یآمده از ادست به  جیکه نتا  رودی. انتظار مرساندیم  یاری  زین  یطیمح  یهابالقوه و چالش  یکیمنطقه، خطرات ژئولوژ  یعیطب

  راث یحاصل شود که رشد منطقه با در نظر گرفتن م  نانیکمک کند و اطم  ی حفاظت  یهاو تلاش  نده یتوسعه آ  ی زیرپروژه به برنامه

 . شودیانجام م داریآن به صورت پا یغن یشناسنیو زم یخیتار

  ی شناسنیدرک جامع از مناطق زم   جادیا  یمعاصر را برا  یعلم   قاتیبا تحق  یخیتار  یهاداده  ی سازکپارچهی  ت یابتکار، اهم   نیا

طور  پروژه به  نیا  ،یشناسنیو زم  ییفضانیزم  یهاداده  قیدق  لیو تحل  یآورجمع  قی. از طرسازدیچون مکران برجسته م  یمهم

 .کندیجهان کمک م   یغن یخیاز مناطق تار یکیدر  نیزم یایپو  یهافرآیندبه دانش ما درباره    یقابل توجه

در منطقه    از نقطه نظر رویکرد دانش و تکنولوژی  شگامانهیپروژه پ   کی  ،نیعلوم زمیی در زمینه توسعه  ایپو   از  یک چشم انداز  در

و سنجش از دور   و هوش مصنوعی،  نیماش  یریادگ ی  ،یمحاسبات ابر  گذرگاهتلاش نوآورانه، که در    نی. اشد  فیمکران تعر

است. منطقه    یشناسنیزم  دهیچیپدر یک منطقه  تهیه نقشه    درک و  یبرا  ییجهش قابل توجه در توانا  کینشان دهنده    ،قرار دارد

را ارائه   یشناس نیزماز نظر تنوع روندها و دوره های    یشناسنیزم  کلکسیون  کیو بلوچستان،    ستانیاز استان س  یمکران، بخش

 هایسازندمتنوع از    یشامل مجموعه ا  ،شکل گرفته است   ایو اوراس  یمنطقه که با برخورد مداوم صفحات عرب  ن یدهد. ا  یم

 ی در حال  ،یدگ یچیپ  نیاکواترنری را در بر میگیرد.  تا رسوبات    ت یدیتورب  یو حوضه ها  ت ی ولیاوف  یها  یاز توال  ،یشناسنیزم

  جادیاتهیه نقشه    یسنت  یروش ها   یرا برا  یقابل توجه  یمدتهاست که چالش ها  ،است   یشناسنیزممطالعه    یبرا   یا  نهیکه گنج

،  یابر  یها  رساخت یز  عیظهور و توسعه سر   و  بزرگ  یهاداده  لی و تحل  هیزو تج  یعصر محاسبات ابر  به  دوور   با  کرده است.

. ظهور و توسعه محاسبات ابری در عرصه علوم مکان محور  است   شدهآغاز    هاداده  یافته برای  عیاز پردازش توز  یدیعصر جد

سنجش    یهاداده  لیو تحل  هیپردازش و تجز  انقلاب بزرگی در دسترسی،  ،Google Earth Engine (GEE)  پردازشیمانند سامانه  

 تصاویر  لیو تحل  هیتجز  در  GEEقدرت    نمایش  به منظورپروژه بلندپروازانه    کی  ،یمطالعه مورد  نیا  ایجاد شده است.از راه دور  

با    یکپارچه و  یشناسنیزم نقشه    کی  جادیااین پروژه،    هدفبود.    نیماش  یریادگ ی  یها  کیو تکن   پایه-ءیشپردازش    بر  یمبتن

 . بود ،کشد یم ریرا به تصو  منطقه یشناس نیزمچشم انداز  دهیچیپ اتیکه جزئ  بالا از منطقه مکران دقت 
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 اهداف پروژه -3-1

چهار    ای که دریادگیری ماشین برای محدودهشناسی یکپارچه با استفاده از فضای ابری و  تهیه نقشه زمین  هدفدر این پروژه،  

و با استفاده تصاویر مختلف و متنوع    (1-1شکل  )چابهار، پیرسهراب، کنارک، و کهیر قرار دارد    هزار  100شناسی  برگه زمین 

 ( از دور  تصاویر  Sentinel1  ،Sentinel2  ،Landsat8(OLI)سنجش   ،Emissivity    سنجندهASTERداده ارتفاعی  ( و  رقومی  های 

(DEM, Aspect, Slope, and Hillshade  در محیط فضای ابری و محاسبات ابری )(Cloud Computing)   بود. در این طرح، با

از آرشیو متنوع تصاویر موجود که در بالا اشاره    متفاوت، سعی بر این شد که بجای استفاده از یک یا دو تصویر،  کاملاًرویکردی  

کلیه   ،Google Earth Engineسامانه   سرورقابلیت پردازشی ابرکامپیوترهای موجود در   به واسطهگردید، استفاده شود. همچنین 

با دیگر مطالعات تهیه نقشه، استفاده های قابل توجه این طرح  ها در این فضای ابری انجام گیرد. از جمله دیگر تفاوتپردازش

ها و تصاویر  کاوی مانند تبدیلات ریاضی، و یادگیری ماشین بر روی دادههای متنوع و پیشرفته پردازش تصویر و دادهاز الگوریتم

  های سنتی تهیه نقشه را مرتفع نمود.بود که تا حدود زیادی خطاهای ناشی از روش

 خواهد شد: یسازمانده ریز فرآیندبر اساس  یشناسنینقشه زم هیته  یپروژه برا یاهداف، اجرا  نیبه ا یابی دست یبرا

 منابع پیشینه ها و مرور داده یگردآور .1

مرتبط با موضوع پروژه به منظور   گذشته  قاتیموجود و تحق  نوشتارهای  یآور: جمعنیشیمنابع و مطالعات پ  یبررس •

 محکم از اطلاعات.  هیپا کی جادیا

 ریمانند تصاو  ازی مورد ن  ریها و تصاوداده  ییپروژه، شامل شناسا  ییچارچوب اجرا   یز یر: برنامهفرآیندساختار    یطراح •

 . شناختیزمینریختو اطلاعات  یارتفاع یهاداده ،یو رادار تصویری یاماهواره

 موجود مرتبط با منطقه مطالعه.   یشناسنیزم یها نقشه یسازو آماده یآور: جمعیشناسنیزم یهانقشه یسازآماده •

از    سنجیسن  یها و نمونه  یساختار  یهانقشه  یساز مرجعنیو زم  یسازتالیجی: دیسازمرجعنیو زم  یسازتالیجید •

 پروژه.  یهابا چارچوب داده  یخوانمنظور هم به گذشتهمنابع و مطالعات 

 ر یها و تصاوداده پردازششیپ .2

  ت ی فیاز ک   نانیاطم   یبرا  نهیبه  یزمان  یهاشده در بازهگرفته  ری: انتخاب تصاوریتصاو  افت یدر  یزمان مناسب برا  نییتع •

 ها. و تناسب داده

به منظور    یارتفاع  یهاداده  نیو همچن  یو رادار  کال یاپت  ریتصاو  یبر رو  زیکاهش نو   ی هاکی: اعمال تکنزینو   حذف •

 ها. بهبود وضوح داده

تکنریتصو   قیتلف  یهاروش • از  استفاده  استخراج    یبیترک   ریتصاو  جادیا  یبرا   ریتصاو  قیتلف  یهاکی:  مناسب جهت 

 .یشناس نیزم  یواحدها هیاول یو انجام بررس یشناسنیزم یساختارها

 مورد نظر یهاها و استخراج شاخصداده پردازش .3

  یاصل  یهامؤلفه  لیمانند تحل  ییهابا استفاده از روش  یفیط  یهالی: انجام تحلSentinel-2  یهاداده  یفیط  پردازش •

(PCAنسبت باندها و مدل ،)یشناسنیزم یهااستخراج شاخص یبرا ی ساز . 
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تحلASTER  ریتصاو  پردازش • تصاو  VNIR  ،SWIR  ریتصاو  ل ی:  سنجنده    یحرارت  ریو  استخراج    یبرا  ASTERاز 

 مرتبط.  یها شاخص  گریو د یتابش یها داده ،یشناسنیزم یهاشاخص

مجموع،   یهایخروج   دیتول  یبرا  VHو    VVبا قطبش    یرادار  ری: پردازش تصاوSentinel-1  یرادار  ریتصاو  پردازش •

 . یساختنیو زم کیژئومورفولوژ  یهایژگ یو صیو محصول به منظور بهبود تشخ میتقس

مانند   کیژئومورفولوژ یهااستخراج شاخص یبرا DEM یها(: پردازش دادهDEM)  تالیجید یارتفاع یهاداده لیتحل •

 . روشنهیسا شیجهت و نما ،ینوسیس  یهایژگ یو ب،یش

 ر یتصو  یبندقطعه  .4

انجام    ریتصاو  یبندقطعه  • بالا:  وضوح  رو  یبندقطعه با  بالا  ری تصاو  یبر  وضوح  ا  Sentinel-2  یبا  منظور   جاد یبه 

 .یبردارمورد نظر نقشه اسیدر مق هیاول ینیهمگن زم یواحدها

 ن یماش یریادگ ی یبندطبقه .5

با    شده  یبندقطعه  ریتصاو  یبر رو  یجنگل تصادف  نیماش   یریادگ ی  تمیالگور  ی: اجرایجنگل تصادف  تمیالگور  یاجرا •

 شده.استخراج یهااستفاده از شاخص

منظور منطقه به  یشناسنیزم   یدرباره واحدها  هیاطلاعات اول   ی ریکارگ : بهیشناسنی زم  یاز اطلاعات واحدها  استفاده •

 .یبندطبقه فرآیندو اصلاح  یساز آگاه

 یبردارو نمونه یدانیم قاتیتحق .6

 شدهییبا هدف نقاط خاص شناسا ی بردارنمونه یرها یو مس یدانیم ی دهایبازد یزی ر: برنامهیدانیم  یرهای مس یطراح •

 . ریتصاو لیدر مرحله تحل

لازم در تعداد    راتییها و اعمال تغاصلاح نقشه  یبا کارشناسان برا   ی: همکارریبا کارشناسان پردازش تصو   یهمکار •

 .یدانیشده، بر اساس مشاهدات ماستفاده هیاول یها شاخص ای ها بندیطبقهو انواع 

 ه یاول یهاها و اصلاح نقشه نمونه لیتحل جی نتا یبررس .7

  ی شناسنیزم  یهااصلاح کامل نقشه  ی کارشناسان برا  ی هادگاهیها و دنمونه  ل یتحل  جی جامع نقشه: استفاده از نتا  اصلاح •

 .هیاول

  ی و استخراج تعداد و انواع واحدها  قیدق  نییتع  یشده برامجدد نظارت  یبندمجدد و استخراج: انجام طبقه   یبندطبقه •

 . یاماهواره ریاز تصاو یسنگ

  یریگ را متحول کند، با بهره  یشناسنیزم  یهانقشه  هیته  وهیپروژه قصد دارد ش  نیا  افته،یساختار  کردیرو  نیاز ا   یرویپ  با •

 . ییدقت و کارا شیافزا یبرا  شرفتهی پ یهاو روش  هایاز فناور
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 یریپذی ها و دسترسمنابع داده  -4-1

در دسترس انجام شده    یو عموم   رمحرمانهیغ  یهامکران به طور کامل با استفاده از داده  یموضوع   یشناسنیزم  یبردارنقشه

ا دسترس  ت یشفاف   کردیرو  نیاست.  تضم  یو  را  ارزشمند  کندیم  نیگسترده  منبع  به  را  آن  دانشگاه  یبرا  یو    ، ی محققان 

تعهد   نیآزاد همچن  یهابر داده  هی. تککندیم  لیمکران تبد  یشناسنیزم   یهایژگ یمند به وو عموم مردم علاقه  گذاراناست یس

منبع اطلاعات  از  استفاده  به  مپروژه  نشان  را  مح  دهدیباز  فراگ   یپژوهش  ی طیتا  و  ا  جادی ا  ر یهمکارانه  با    کرد یرو  نیشود. 

  ی ها نشیو ب  هاافتهیکه    دهدیم  نانیاطمها همسو است و به داده  یو دسترس یگذاراشتراک   نهی در زم  یجهان  یعلم  یاستانداردها

 . کنندیمنطقه کمک م یشناسنیزم یبه دانش جمع یاختصاص ایمحرمانه  یهاپروژه بدون موانع داده نیحاصل از ا 

  ی سازمرجعنیزم  قیدق  فرآیند  قیاند، از طرمطالعه استفاده شده  نیکه در ا  نیشیپ   یشناسنیزم  یها اهداف پروژه، نقشه  یراستا  در

در    یصورت عمومها پس از پردازش بهنقشه  نیشود. ا  نیمختلف تضم  یاطلاعات  یهاه یتا دقت و اعتبار لا  شوندیم  یبررس

  کردیرو  نیکمک خواهند کرد. ا   یو عموم   یجامعه علم  ی باز موجود برا  ی دسترس  ابع دسترس خواهند بود و به مجموعه من

منتشر شده    ی هاو گزارش  شدهیتالیجید  یها بلکه داده  کند،یم  یبانیمطالعه پشت  ی شناسکتابجامع    ینه تنها از گردآور  یعمد

از   یترقیو به درک عم  دهدیم  شیخود را افزا  یپروژه استحکام چارچوب پژوهش  ب،یترت  نی. بدردیگ یبه کار م  زیرا ن  پیشین

 . رساندیم یاریمنطقه مکران  یشناسنیزم یهایدگ یچیپ

بنا شده است.    پیشین و کنونی  یهاها و گزارشمند از نقشهاستفاده نظام  ه یپروژه بر پا  نیا  یبرا  ی شناسنیزم  یهاداده  یآورجمع

  ی برا کیکه هر   باشندیم یمتعدد یاطلاعات یهاهیهستند، شامل لا یجامع و دامنه مطالعه ما ضرور ل یتحل یها که براداده نیا

 ی درک چندبعد  کیبه    ها،هیلا  نیا  یسازکپارچهیاند. با  شده  میتنظ  یتحت بررس  یشناسنیزم  یهایژگ یاز و  یخاص  یهاجنبه

 . میابی یمنطقه دست م یو ساختار یشناسنیزم یهایدگ یچیاز پ

 محبوس   یهاداده یآزادساز -1-4-1

 ی هاپروژه، نقشه   نی. در ادهندیمناطق مختلف ارائه م  ب یو ترک   یسطح  طیدرباره شرا  یاطلاعات ارزشمند  یشناسنیزم  یهانقشه

  یسازمرجعنیها با دقت زمنقشه  نیاند. امورد استفاده قرار گرفته  یبه عنوان منابع اصل  رانیا  یشناسنیمنتشرشده توسط سازمان زم

  ی سازمرجعنیزم  فرآیند.  ابدی  شیافزا  تالیجید  GIS  یهاها در پلتفرم آن  ییشود و کارا  نیها تضمداده  قی دق  ییراستااند تا همشده

  زیما را ن ی شناسنیزم یرهایبلکه دقت تفس کند،یرا فراهم م یی فضا ی هاداده گر یبا د یسازکپارچهیو  یپوشاننه تنها امکان هم

 .بخشدیبهبود م

خاص    هر نوع  اساس  بر  دستهنقشه  نقشه   که)   شودیم  یبندخود  زم  یهاعمدتاً  مرزها(  هستند  یشناسنیچهارگوش    یو 

  ییهااسیها در مقنقشه  نی . ادهندینشان م  لیمنطقه مطالعه را به تفص  شناختیسنگ  یهایژگ یخطوط گسل و و  ، یشناسنیزم

شده برامنتشر  که  معم  مناسب   قیدق  لیتحل  ی اند  مق  ولاًهستند؛  و    یامنطقه  یهایابیارز  ی برا  1:250,000  اسیدر  گسترده 

  قات یکه تحق  دهدیبه ما امکان م  رایاست، ز  ت یحائز اهم  اریبس  هااسیمق  نی. تنوع ایمطالعات متمرکز و محل  یبرا  1:100,000
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گستره اساس  بر  را  ن  یهاو وضوح  یی ایجغراف  یهاخود  با  م  ی ازهایمتناسب  و    ی زیربرنامه  نیهمچن  و  قی دق  یدانیمطالعات 

 .میکن میتر تنظگسترده یامنطقه یهالیتحل

 تال یجی و منابع د  یشناسمرجع مشارکت در  -2-4-1

 سازندیرا فراهم م  یاهیو پا  کنندیپروژه ما کمک م  یشناسمرجعبه    یها به طور قابل توجهنقشه  نیاز ا  شدهتالیجید  یهاداده

 ی ها را براآن   تالیجید  یهاآنالوگ به فرمت   یهانقشه   نیا  لی. تبدشوندیساخته م  یبعد  یهاکه بر اساس آن مطالعات و گزارش

 یهااز نقشه  یفهرست   1-1جدول  .  دهدیبا سنجش از دور در دسترس قرار م  یسازکپارچهیو    ییفضانیمدرن زم  یهالیتحل

 .کندیم انیشده را بکار گرفتهکه گستره منابع به دهدیپروژه را نشان م نیشده در ااستفاده

Publisher Date Map Type No. Title Scale Unlocking Data  

Geological Survey 

of Iran 

1983 Geological Quadrangle 

Map of Iran 

M14 Pishin 1:250,000 Map 

Geological Survey 

of Iran 

1983 Geological Quadrangle 

Map of Iran 

M13 Saravan 1:250,000 Map 

Geological Survey 

of Iran 

1983 Geological Quadrangle 

Map of Iran 

K14 Fannuj 1:250,000 Map 

Geological Survey 

of Iran 

1989 Geological Quadrangle 

Map of Iran 

L14 Nikshahr 1:250,000 Map 

Geological Survey 

of Iran 

1994 Geological Quadrangle 

Map of Iran 

8041 Kahir 1:100,000 Fold, Fault, 

Legend, etc. 

Geological Survey 

of Iran 

1995 Geological Quadrangle 

Map of Iran 

8042 Nik Shahr 1:100,000 Map 

Geological Survey 

of Iran 

1996 Geological Quadrangle 

Map of Iran 

8140 Chabahar 1:100,000 Fold, Fault, 

Legend, etc. 

Geological Survey 

of Iran 

2004 Geological Quadrangle 

Map of Iran 

8142 Qasr-e-

Qand 

1:100,000 Map 

Geological Survey 

of Iran 

2004 Geological Quadrangle 

Map of Iran 

8141 Pirsohrab 1:100,000 Fold, Fault, 

Legend, etc. 

 .شده در پروژهاستفاده یهافهرست نقشه -1-1جدول 

ها  و گسل  ها نیمانند چ  یخاص   یها یژگ یو و   اس یانتشار، مق  خی از جمله نوع نقشه، تار  یمهم  اتی نقشه شامل جزئ  یهر ورود

که    دهدیم  نانیاطم  قیدق  یبندفهرست   نیمناطق مورد مطالعه است. ا  یشناسنیزم  یغن  یدگ ی چیدهنده تنوع و پاست که نشان

به    ب یترت  نیدر دسترس هستند، و بد  یراحتبه  شتریب  قاتی و تحق  ینیبازب  ینسبت داده شده و برا  یدرستمنابع داده به  یتمام

 . ماندیم بندیپا  یو صداقت در مستندساز رانهیسختگ  یاصول علم

قرار دارد که اعتبار و    شدهتأیید  یهامحکم از داده  یبستر  یپروژه ما بر رو  شده،هیمنابع جامع و با دقت ته  نیاستفاده از ا  با

 . کندیم ت یما را تقو  یشناسنیزم یهایابی اعتماد به ارز ت ی قابل
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 ( AOI)  یو منطقه مورد بررس یمحدوده مطالعات -5-1

 رسهراب،یاز چابهار، پ  1:100,000  یشناسنیبود که توسط چهار برگه زم  یامنطقه  یبرا  یشناسن ینقشه زم  هیپروژه ته  نیهدف ا

در اطراف    لومتریک   28تا    13  یبیمنطقه حائل به عرض تقر  کی   ن،ی(. علاوه بر ا1-1شکل  پوشش داده شده است )  ریکنارک و که 

 اضافه شده است:  لیمنطقه حائل به دو دل نی(. ا2-1شکل شد ) ف ی( تعرAOI) یمنطقه مورد بررس

  یبردارنقشه  یها برگه  یفراتر از مرزها  یکه گاه  ی شناسنیزم  یروندها  ر یو تفس  ل یتحل  ی بهتر: برا  ریو تفس  لیتحل .1

 . ابندییگسترش م

 ها. ها و مناطق اطراف آن برگه نیدرون ا یسنگ یاز واحدها کپارچهی یهانقشه هیته  ی: براکپارچهی یبردارنقشه .2

 

سبز   یچندضلع کی( که با SUTGMMمکران ) یشناسنیزم یموضوع کپارچهیمحور  نقشه سرور هی ته ی( براAOI) یمنطقه مورد بررس -1-1شکل 

 کنارک و چابهار هستند.  رسهراب،یپ  ر،یکه 1:100,000 یشناسنیدهنده چهار برگه زمنشان رهیت  یهالیمشخص شده است. مستط 
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 است.  ی( و منطقه حائل اضافAOI) یکه شامل منطقه مورد بررس یمحدوده مطالعات -2-1شکل 
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 ساختیو زمین شناختیجایگاه زمین -2

  انوس یو بسته شدن اق  انهی تر خاورمگسترده  یساختنیدر درک تکامل زم  یقابل توجه  راتیمنطقه مکران تأث  یساختنیزم  ت یموقع

تضاد دارد   باخترزاگرس در  یهادر کوه یادر جهت شمال با برخورد قاره ایاوراس ریبه ز یدارد. فرورانش صفحه عرب سینئوتت

کرتاسه و    یآتشفشان  یهاکمان(. وجود  Burg, 2018)  کندیمرز صفحه را برجسته م   لدر طو   ی ساختنیزم  دهیچیو تعاملات پ

تارنشان  یکواترنر بقا  سمیماگمات  یطولان  خچهیدهنده  است.  فرورانش  با    تر، یمیقد  یهاکمانفرورفته    ایفرسوده    یایمرتبط 

 (. Arthurton et al., 1982; Burg, 2018) دهندیارائه م ییشدن صفحه بالاتکهو تکه یساختنیدر مورد تکامل زم ییهانشیب

از   شیپ  یمرکز  رانیکه بلوک ا  دهدیکرتاسه نشان م  یکمان  سمیو ماگمات  کیژوراس  یهامرتبط با گسل  سمیماگمات  ییشناسا

 ,Burg)  گذاردیم  ریتأث  ییزاکمربند کوه  یشده است که بر بازساز  یقابل توجه  یشدگ تکهدچار تکه  یبرخورد  یاصل  یدادهایرو

مرتبط کرد که    یعمان در صفحه در حال فرورانش عرب  یها کوه  پیشینهبا    توانیمنطقه مکران را م  یساختنیزم  پیشینه (.  2018

 (.Burg, 2018) دهدیارائه م یامنطقه  ساخت نیاز زم  یتردرک جامع

( که توسط تعامل فرورانش، 1-2شکل  و در حال تکامل است )  دهیچیپ  یساختنیزم  ت یموقع  ک یاز    یامکران نمونه  منطقه

منجر به توسعه    ایاوراس  ریبه ز  یعمق صفحه عربشکل گرفته است. فرورانش کم  یگذارو رسوب  یبالاآمدگ   ،یز یخلرزه  ،یشیافزا

انباشت قابل توجه رسوب،    هجهان شد  یش یافزا  یهاگوه  نیاز بزرگتر  یکی با  و رفتار   دهیچیپ  یساختار  دگرشکلیاست که 

  یساختنیتکامل زم  یبازساز  ،یاخطرات لرزه  یابیارز  یمکران برا  یساختنیزم  ت ی . درک موقعشودیمتنوع مشخص م  یالرزه

  یسازکپارچه یمداوم و    قات یقاست. تح  ت ی حائز اهم  اریبس  یسطح  یهافرآیندو    ساخت نیزم  نیتعاملات ب  یو بررس  یامنطقه 

 . کندیکمک م  ی ساختنیزم   یایمنطقه پو   نیهمچنان به بهبود دانش ما از ا   یکی و ژئومورفولوژ یکیز یژئوف  ،یشناسنیزم  یهاداده

 مکران  یساختنیزم گاهیجا -1-2

منطقه   کیعمان قرار دارد،    یایدر  یشمال  هیپاکستان در امتداد حاش  یباختر و جنوب    رانیا  یخاور مکران که در جنوب    منطقه

  ایصفحه اوراس  ر یبه ز  یصفحه عرب   یفرورانش شمال  لیگسترده به دل  ی شیگوه افزا  کیاست که با وجود    دهیچیپ  ی ساختنیزم

 یبیبه طول تقر  شود،یمکران شناخته م  یشی که به عنوان گوه افزا  ،یشیگوه افزا  نی(. ا 2-2شکل  و    1-2شکل  )  شودیمشخص م

 Arthurton etمحدود شده است ) باخترو  خاورمهم در  ی گسل  یهاستمیدر امتداد امتداد قرار دارد و توسط س لومتریک  1,000

al., 1982; McCall, 1985; Dolati, 2010; Haghipour and Burg, 2014; Gharibreza, 2016; Burg, 2018 .) 

در حال   ا یطور فعال با صفحه اوراسبه  یکه صفحه عرب  دهندینشان م  یساختنیزم  یهایو بازساز  کیژئودت  یهایریگ اندازه

مسقط    نیب  هایریگ (. اندازه2-2شکل  در طول امتداد منطقه فرورانش مکران متفاوت است )   ییهمگرا  یها است و نرخ  ییهمگرا
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 Vernant et al., 2004; Khorramiدر سال است )   متر یلیم  19حدود    یینرخ همگرا  دهندهنشان  رانیدر ساحل ا   در عمان و چابهار

et al., 2019 است که به سمت شمال حرکت کرده و در امتداد گودال   ی از حرکت بزرگتر صفحه عرب  یبخش   ییهمگرا  نی(. ا

 (. 2-2شکل ) کندیفرورانش م  ایصفحه اوراس ریمکران به ز

  8حدود    داریپا  یایچابهار( و اوراس  GPS  ستگاهیساحل مکران )ا  نیب  یکنون  ییکه نرخ همگرا  دهندینشان م  کیژئودت  یهاداده

  خاوربه سمت    ییهمگرا  یهاکه نرخ   دهندی نشان م  گریحال، مطالعات د  نی(. با اVernant et al., 2004در سال است )  متریلیم

  ی چرخش پادساعتگرد صفحه عرب  لیکه به دل  رسندیدر سال م  متریلیم  ۴2تا    35.5به    یخاورو در مکران    ابندییم  شیافزا

 (. DeMets et al., 2010; Hatzfeld and Molnar, 2010; Burg, 2018است )  اینسبت به اوراس

منطقه   یزیخو لرزه  یساختنیتکامل زم  یبرا  یقابل توجه  یامدهایدر طول منطقه فرورانش پ  ییهمگرا  یهادر نرخ   راتییتغ

گسترش    یهادارد و توسط نرخ  یهمخوان  یبا چرخش پادساعتگرد صفحه عرب  خاوربه    باختراز    یی همگرا  ی هانرخ  شیدارد. افزا

 (. DeMets et al., 2010) شودیم تأیید ریگ در یصفحات اصل ی ها براگسل  موتیو آز ایکف در

 

 یها و حوضه یشیافزا یهاعمده، از جمله گوه یو ساختارها   یانهیچ ساختنیزم  هایپهنهدهنده منطقه مکران، نشان یساختنیزم گاهیجا -1-2شکل 

 (. Haghipour and Burg, 2014; Burg, 2018) یکشش

آن دارند    یساختنیزم  ترکیب در    یاتیح  یهاعمده محدود شده است که نقش  یگسل  ستمی مکران توسط دو س  یشیگوه افزا

طور  ( قرار دارد. بهگردت راس گرد است )حرکت  که راست   زندان-ناب یگسل م  ستمی ، سباختر(. در  2-2شکل  و    1-2شکل  )

 ,.Stöcklin, 1968; Bird et al)  کندیقاره به قاره زاگرس جدا م  خوردمنطقه فرورانش مکران را از منطقه بر  نابیخاص، گسل م
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1975; Dolati, 2010; Haghipour and Burg, 2014ل یصفحات همگرا را تعد  ن یمتفاوت ب  یهاحرکت   یگسل  ستمیس  نی(. ا 

 .کندیمتفاوت عمل م  یساختنیزم یهامیرژ نیب  یساختار یکرده و به عنوان مرز

 اوون،   شکست   منطقه  فراساحل،  در  آن  ادامه  و(  بر چپ   حرکت )  است   گردچپ   که  نال-اورناچ-چمن  یگسل  ستمی، سخاور  در

در سال نسبت    متریلیم  50تا    ۴0معادل    ی(. صفحه هند با سرعت2-2شکل  )  کندی قاره هند جدا مرا از شبه  عربی  صفحه  و  مکران

در امتداد منطقه فرورانش مکران    ییاز نرخ همگرا  ترعیسر  یقابل توجه  طورکه به  کند،یبه سمت شمال حرکت م  ایبه اوراس

 (. Paul et al., 2001; Molnar and Stock, 2009; Dolati, 2010; Haghipour and Burg, 2014; Burg, 2018است )

 

را نشان  ای و اوراس یصفحات عرب  نیب  ییعمان، همگرا یایمکران و مناطق اطراف آن. جبهه فرورانش در در یساختنیزملرزه وضعیت -2-2شکل 

( را AOI) یقرمز رنگ، منطقه مورد بررس دارهیسا یو اصلاح شده است. چندضلع  یگردآور Fathian (2022) ی هاها با استفاده از داده. رد گسلدهدیم

 ;Global Centroid Moment Tensor (GCMT از حل ساز و کارهای گسلی انگرینما یقرمز و آب  ، یخاکستر یها Beachball. دهدیم ننشا

https://www.globalcmt.org) ر.ک.   هیاول   جنبش، امواج بدنه و کاتالوگ( هستندFathian, 2022 فلش .)یقرمز بردارها یهاو منابع ذکر شده در آن  

 SRTM 90m (Farr et یهااز داده روشنهیشامل سا نهیزم(. پسKhorrami et al., 2019) دهندیم ننشا ایاوراس داریرا نسبت به صفحه پا GPSسرعت 

al., 2007)  های ژرفای رقومیدادهو GEBCO 15 arc-sec (GEBCO Compilation Group, 2023) است.  یسنجژرفاسطح و  یتوپوگراف شینما یبرا 

شده است )مانند  تردهیچی پ ی کشش  یهاو حوضه  یمواز یش یگوه افزا نیوجود چند  لیبه دل ی مکران، ترکیب ساختاردر منطقه 

Haghipour and Burg, 2014; Gharibreza, 2016 افزا  یبخش خشک  ی(. مکران ساحل تشک  یشیگوه  و شامل   دهدیم  لیرا 

قرار دارد که  یرونیمکران ب ،یاز مکران ساحل ای(. در سمت در1-2شکل است ) کیمانند دوران سنوزوئو گل یبیرسوبات تخر

دورتر  یهاقسمت  یو مکران شمال یمکران داخل تر،یداخل ی ها. در بخششودیفعال مشخص م دگرشکلیو  یگذاربا رسوب
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شامل    ی(. مکران داخل1-2شکل  هستند )  یادهیچیپ  یو ساختار  یرسوب  خچهیتار  یو دارا  کنندیم  یندگ یرا نما   یشیافزاگوه  

شدن رو  و درشت   شدنمیضخ  یدهنده روند کلاست که نشان  ین ییپا  وسنیتا م  ییائوسن بالا  یها ت یدیاز تورب  میضخ  یتوال  کی

تا ائوسن،    ییکرتاسه بالا  نیآذر  یهاشامل سنگ  ی(. مکران شمالDolati, 2010; Haghipour and Burg, 2014به بالا است )

 McCall, 1983; Haghipour and)  انددهیچسب به هم  ی ساختنیصورت زم مرتبط است که به  قی عم  ییای رسوبات در  و  هات ی ولیاوف

Burg, 2014ا بر  به  یمهم  ی کشش  یها( حوضه2-2شکل  و هامون ماشکل )  ان یهامون جازمور  ن،ی(. علاوه  عنوان هستند که 

 (. Farhoudi and Karig, 1977; Dolati, 2010; Haghipour and Burg, 2014اند )شده  ریتفس یکمانشیپ یهاحوضه

 هامون  یعنیو فرونشست معادل آن در پاکستان،    رانیدر ا  انیفرونشست جازمور   یمکران توسط پوشش کواترنر  یشمال  مرز

منطقه کمک کرده و بر    یساخت نیزم  ت ی موقع  یدگ یچیبه پ  ی ساختار  یهایژگ یو  نی(. اBurg, 2018)  شود یماشکل، محدود م

 . گذارندیم ریتأث یسطح یشکلدگرو  یز یخلرزه ،یگذاررسوب یالگوها

 ی آتشفشان یهاکمانفرورانش و  یهایژگیو -1-1-2

تاکنون ادامه  نی( از کرتاسه پس3-2شکل و بلوک افغان/هلمند ) رانیبلوک لوت ا ریبه ز یصفحه عرب یانوسیپوسته اق فرورانش

 ,.Stoneley, 1974; Jacob et al., 1979; McCall and Kidd, 1982; Arthurton et al., 1982; Berberian et alداشته است )

1982; Dercourt et al., 1986; Burg, 2018ی هاو تپه   رانیمکران مانند بزمان در ا  یآتشفشان  یها(. شروع فرورانش با سن کمان 

 (. Arthurton et al., 1982; Berberian et al., 1982) گردد یبازم  نیکه به کرتاسه پس شودیدر پاکستان نشان داده م یچاغ

امتداد دارد،   رانیا  یخاور  جنوب  تا افغانستان-در مرز پاکستان یچاغ یهابلوچستان که از شمال تپه یکواترنر یآتشفشان کمان

کمان    نی(. اJacob et al., 1979; Berberian et al., 1982; Dolati, 2010در امتداد منطقه مکران مرتبط است )  یبا فرورانش جار

در جنوب    یمهم  یعمده است: بزمان، تفتان و کوه سلطان. بزمان و تفتان مراکز آتشفشان  ینشامل سه مرکز آتشفشا   یآتشفشان

 افغانستان-مرز پاکستان  یک ی. کوه سلطان که در نزدکنندیدر امتداد کمان کمک م  یآتشفشان  تیهستند که به فعال  رانیا  ی خاور

(.  Jacob et al., 1979; Berberian et al., 1982)  کندیم  ملرا کا   لومتریک   300  ی بیبه طول تقر  آتشفشانی   مراکز  کمربند  دارد،  قرار

 فعال مرتبط با فرورانش است.  سمی دهنده ماگماتنشان یمراکز آتشفشان نیحضور ا

گودال و کمان    نیب  یلومتریک   600تا    ۴00شکاف نسبتاً بزرگ    کیبرجسته منطقه فرورانش مکران وجود    یهایژگ یاز و  یکی

 2تا    1کم، حدود    اریبس  هی شده با زاوکه صفحه فرورانده   دهدیگسترده نشان م  رمعمولاًیغ  یش یگوه افزا  نیاست. ا  یآتشفشان

. مطالعات کنندیم  ت ی کم فرورانش حما  هیزاو  نیخط شواهد از ا  نی(. چندDolati, 2010دارد )  ب ی درجه، به سمت شمال ش

لرزه به   ریکه صفحه فرورونده در ز   دهندینشان م   یابازتاب و شکست   White andدارد )  ب یش  یمیطور ملامنطقه مکران 

Klitgord, 1976; White and Louden, 1982 یزیخکه لرزه  دهندینشان م  یانونک   یهاسمیو مکان  هالرزهنی کانون زم   یهالی(. تحل  

 ;Jacob et al., 1979; Byrne et al., 1992( )3-2شکل  دارد )  یفرورانش کم همخوان  هیکم متمرکز است که با زاو  یهادر عمق

Engdahl et al., 2006; Alinaghi et al., 2007ا بر    رهقا  ریعمق در زصفحه کم  کی  کیتوموگراف  یربرداریتصو   ن،ی(. علاوه 

 ,.Bijwaard et al., 1998; Hafkenscheid et al) کندیم تأییدکم را  هی( که فرورانش با زاو۴-2شکل ) دهدیرا نشان م ایاوراس
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منطقه مکران   یاو رفتار لرزه  یگذاررسوب  ،یساختنیتکامل زم  یبرا  یقابل توجه  یامدهایعمق پ(. هندسه فرورانش کم2006

 دارد.

 

  بیبه ترت  Sو  B ،T کی تالی(. حروف اBurg, 2018اطراف آن )  یساختنیزم  یهایژگیمکران و و یشیاز گوه افزا یامنطقه یکل ی( نماa -3-2شکل 

اند، مشخص  نشان داده شده bو  a یها را که در پانل یعرض یهابرشمکان   دیبزمان، تفتان و کوه سلطان هستند. خطوط سف  یها دهنده آتشفشاننشان

و   یاصل یشناسنیزم یساختارها  یهابرش نی(. اc) یخاور ( و مکران a) یباختردر مکران  ایپوسته اسیدر مق  ی. ب و ج( مقاطع عرضکنندیم

 Byrne et یهاهستند، که با استفاده از داده  یالرزه یدادها یرو یبرا  یکانون یهاسمیدهنده مکانتوپر نشان اهی س  یهارهی. دادهندیرا نشان م یز یخلرزه

al. (1992) یابا بزرگ یدادها یاصلاح و با رو M4 یروزرسانتا زمان حال به ( شده استBurg, 2018.) 
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  یدادهایهمراه با رو  دهد،یرا نشان م ای صفحه اوراس ریبه ز ی( که فرورانش صفحه عرب E60°) یباختر در مکران  جنوبی-برش شمالی( a -۴-2شکل 

( b(. Jacob et al., 1979است ) انیفرونشست جازمور ریفرورانش ز بی ش شیدهنده افزااند و نشانشده ریتصو  برش نیکه در امتداد ا یالرزه

 (.Dolati, 2010منطقه مکران ) ریبا صفحه فرورونده در ز هالرزهنی( و زمHafkenscheid et al., 2006) یالرزه یتوموگراف

 یشیگوه افزا -2-1-2

مانند    ی ارودخانه  یهاستمیتوجه از س رسوب قابل  نیجهان است و با تأم  یش یافزا  یهاگوه  نیاز بزرگتر   یکیمکران    یشی افزا  گوه 

عرض دارد و از    لومتریک   350تا    300حدود    یشیگوه افزا   نی. اشودیفرورانش کم مشخص م  ه یزاو  نیرودخانه سند و همچن 

 نی(. ا Haghipour and Burg, 2014و هامون ماشکل امتداد دارد ) انیهامون جازمور  یهاتا فرونشست   ای ردریز  دگرشکلیجبهه  

است و در فراساحل قرار    لومتر یک  150تا    100به عرض    هیناح  کی که   ایردریفعال ز  گوه .  شودیم  میتقس  یگوه به دو بخش اصل

رسوبات از صفحه فرورونده جدا شده و به    را یز  ابند،ییم  دگرشکلیرسوبات فعال به گوه افزوده شده و    ه،یناح  نیدارد. در ا

  رییاست و شامل رسوبات تغ  لومتر ی ک   200تا    150به عرض    هیناح  ک یکه    یخشک  گوه  (.Burg, 2018)  شوندیگوه افزوده م

دو بخش   نیا اند.قرار گرفته دیدر حال انجام، بالا آمده و در معرض د یساختزمین یهافرآیند  لیکه به دل شودیم یاافتهیشکل

در هر دو    ییهافشانگلنرمال برجسته و    ی هاعرض دارد و با گسل  لومتری که تنها چند ک   ک ی بار  یکمربند ساحل  کیتوسط  

 ,Von Rad et al., 2000; Back and Morley, 2016; Burgاند )از هم جدا شده   شود،یو فراساحل مشخص م  یبخش خشک

 . دهدیبالا آمده را نشان م یو گوه خشک ایردریگوه فعال ز نیب المنطقه انتق یکمربند ساحل نی(. ا 2018

ضخامت دارد و در جبهه گوه    لومتریک  9در جنوب گودال حدود    یانوسیکه پوسته اق  دهندیباز نشان م   هیزاو  یالرزه  خطوط

 White and Louden, 1982; Harms et( )5-2شکل  شده است )  دهیپوش  افتهینشکلدگرمتر رسوبات    7,000از    شیتوسط ب

al., 1984; Kopp et al., 2000; Dolati, 2010 ترک نزد  افته ینشکلدگرو    افتهی شکلدگر رسوبات    ی بی (. ضخامت  خط    یکیدر 

ب   یساحل نشان  رسدیم   لومتریک   10از    شیبه  قابلکه  انباشت  دلدهنده  به  رسوبات  و    یگذاررسوب  یبالا  یهانرخ  لیتوجه 

 ی الرزه  یهاداده  ری(. تفسWhite and Louden, 1982; Harms et al., 1984; Kopp et al., 2000است )  ساختیزمین  ییهمگرا

 ,.Kopp et al( ) 5-2شکل  )   دهدیقرار م  یشکلدگر جبهه    یک یدر نزد  لومتریک   ۴تا    3  یبی( را در عمق تقرجدایشدکولمان )   کی

شکل  )  کندیکمک م  یشیشکل گوه افزا دگراند که به رشد و  دکولمان، رسوبات به شدت تاخورده و رانده شده  ی(. در بالا2000

2-6( )White and Klitgord, 1976; Harms et al., 1984; Grando and McClay, 2007; Ellouz-Zimmermann et al., 2007 .)

 Platt)  شودیشناخته م  underpatingکه به نام    یفرآیند  شوند،یفرورانده م  یانوسی دکولمان همچنان با پوسته اق  ریرسوبات ز
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et al., 1985شکل  نقش داشته باشد )  یو آشکارساز  فرازش  یهافرآیندکرده و ممکن است در    کشدن پوسته کم   می( و به ضخ

2-6 .) 

اند شکل گرفته  نیشیپ  وسنی تا پل  نیپس  وسنیکرد که از م  دیرا تول  یرشد  یگوه آشکارشده ساختارها  یشیافزا  یاصل  مرحله

(Dolati, 2010 از پل .)زدگی برونتجربه بالا آمدن سطح، گسلش نرمال،    یانی م  ب یش   ی و نواح  ی تاکنون، مکران ساحل  نیپس  وسن ی  

  ی به معمار  هافرآیند  نی(. اHarms et al., 1984; Grando and McClay, 2007; Dolati, 2010اند )را داشته  یشدگ و کوتاه  لیش

 .گذارندیم ریتأث یسطح یهافرآیندو   یگذاررسوب ،یزیخمکران کمک کرده و بر لرزه یشیگوه افزا دهیچیپ یساختار

 

 (. Kopp et al., 2000) میملا بی دکولمان با ش کی ریدر ز ایصفحه ریدهنده رسوبات زمکران، نشان یشیساختار گوه افزا -5-2شکل 

 

و منشور  یبی ش یها حوضه  ،یاقاره فلاتدهنده نشان ،ی باخترمکران در فراساحل   یشیدر امتداد گوه افزا( b)  ری( و تفس a) یالرزهبرش  -6-2شکل 

-همنطقه ب ،یلیش  یرهایاپیرشد، د یها هیدهنده لانشان ری. تفس کندیمکران جدا م  یها سنگ را از ماسه ییایمالی ه یها تی دیتورب M یوستگی. ناپ یشیافزا

 (. Grando and McClay, 2007کرده است ) ییرا شناسا جدایشسطح  کیو  ایصفحهریز لی پتانس نیاست، همچن یشکلدگرو جبهه  وستهیپ مه
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 ی شیگوه افزا یشناسنهیچ -3-1-2

از جنوب به شمال   زیمتما  پهنهو به چهار    شکل گرفته است   یشیدرون گوه افزا  یادهیچیطور پمنطقه مکران به   یرسوب  یمعمار

 ;Dolati, 2010; Haghipour and Burg, 2014)  یو مکران شمال  یمکران داخل  ،یرونیمکران ب  ،ی: مکران ساحلشودی م  میتقس

Burg, 2018  منطقه را   نیدر ا  یشیافزا  یهافرآیند  ی دارد که مراحل تکامل  یفردمنحصربه  نیو آذر  ی رسوب  ی هایژگ یو  پهنه (. هر

 (. 7-2شکل ) کندیمنعکس م

 

: BpT اهان،یس-ستانیس گی: راندSST، راندگی بشاگرد:  BT(.Kaveh-Firouz et al., 2023)) مکران یشیگوه افزا یساختنیزمنهی چ یها پهنه -7-2شکل 

 خان. چاه گی: راندCKTو  وانیگت  گی: راندGTقصرقند،  گی: راندGGT  شامک،یپ گی: راندPTلاشار،  گی: راندLTچانف،  گی: راندChTپشت، بام گیراند

 : یکران ساحل م .1

  کیمنطقه    نی. ادهدیرا نشان م  یاحوضه گوه  ک ی( که  7-2شکل  قرار دارد )  ی پهنه مکران ساحل  ،یرونیجنوب پهنه مکران ب  در

منتقل    ستوسنیپل  یاو قاره  یبه رسوبات ساحل  نیپس  وسنیم   یبیش   یهاکه از مارن  دهدیعمق شدن را نشان مرو به کم  یتوال

و    یساختزمین  فرازش  ریکه تحت تأث   کندیرا ثبت م  یخشک  یهاطیبه مح  ییایدر  یهاطیگذار از مح  ی. مکران ساحلشودیم

  ن ی تأم  راتیو تأث  دهدیرا نشان م  یشی درون گوه افزا  یگذاررسوب  ییپهنه مراحل نها  نیاند. اقرار گرفته  اینوسانات سطح در

  (.Dolati, 2010; Haghipour and Burg, 2014) کندیرا برجسته م یساختزمین یروهایرسوب و ن

 : یرونیمکران ب .2

ب راندگیرونیپهنه مکران  مابین  که  گرفته  خانقصرقند و چاه  هایی،  ) قرار  مارن  هالتستونیشامل س  (،7-2شکل  است    یهاو 

 ر ییتر تغعمقکم  یهاکه به سمت بالا به رخساره  شودیم  زین  یآهک  یاماسه  یهااست که شامل سنگ  یانیتا م  ینییپا  وسنیم

  هایکربناته آب  یهاو رخساره  نیگالیبورد  یهارسوبات شامل نهشته  نی. ادهدیم  نشان را    یاقاره  فلاتبه    هیشب   یطیو مح  کندیم

  یا مرحله  یرونی. مکران بروندیتر معمقکم  ییایدر  یهاطیبه سمت مح  جیو به تدر  کنندیم  رییعمق هستند که به سمت بالا تغکم

  ی انهی چ  یبندهیلا  درو    کندیرا منعکس م  ساختیزمین  فرازشو    ایسطح در  راتییکه تغ  کندیرا ثبت م  یگذارمهم از رسوب

 (.Dolati, 2010; Haghipour and Burg, 2014) دخیل است  شودیپهنه مشاهده م نیکه در ا یادهیچیپ

 : یمکران داخل .3
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از    آواری  یهالی ها و شسنگاز ماسه  میضخ  یتوال  کی  و  (،7-2شکل  قصرقند قرار گرفته )  یشمال راندگ در  یپهنه مکران داخل

از    یعنوان بخشرسوبات به  نیهستند. ا  شیکه مشخصه رسوبات نوع فل  گذاردیم  شیرا به نما  ینییپا   وسنی تا م  ییائوسن بالا

 کندیو ورود رسوبات مرتبط با آن را ثبت م  ایمالیه  کوهزاییکه    شوندیم  ریتفس  ندرودخانه س   مخروط افکنه  ه یاول  ستمی س  کی

(Kopp et al., 2000; Ellouz-Zimmermann et al., 2007  .)منطقه مشهود است و    نیدر ا  یگذارهمزمان با رسوب  دگرشکلی

دهنده  ( که نشانDolati, 2010)  شودیمشخص م  یرسوب  ی هاعمق شدن رخسارهروند رو به کم  کی و    یرشد  یبا ساختارها

 است.  یگذاردر طول رسوب یگذاررسوب یهاییا یو پو   جنبا  ساختیزمین یبارگذار

 : یمکران شمال .4

تا حد واسط    ک یماف  نیآذر  یهاعمدتاً با سنگو  (،  7-2شکل  )  بشاگرد فرار گرفته است   یدر شمال راندگ   یپهنه مکران شمال

  یایو رسوبات در  نیآذر  ی ها از سنگ  یادهیچیپ  یهااست که مخلوط  یساختزمین  یمنطقه شامل ملانژها  نی. اشودیمشخص م

کرتاسه است   قیعم یایشامل رسوبات در نجایدر اها نهشتههستند.  یساختزمین دیشد ت یفعال انگریکه ب دهدیرا نشان م قیعم

عمق کرتاسه  سنگ آهک آب کم   یهارخساره  ن،ی. علاوه بر ادهدیمنطقه ارائه م  یمیقد  ییایدر  یهاطیدر مورد مح  تصویریکه  

ناپبه  پالئوسن  یآهک  ی هاسنگ  ان،ی. در امتداد فرونشست جازمورشوندیم  افت ی  یصورت محلبه  زین  ییبالا   ی رو  وستهیطور 

 کی. نزددهدیرا نشان م  ش یو فرسا  فرازشاز    ییهااند که دورهقرار گرفته  نیآذر  یهارسوبات دگرشکل شده کرتاسه و سنگ

 Dolati, 2010; Haghipour and)  کندیپهنه اضافه م  نیا  یوجود دارد که به تنوع رسوب   زیائوسن ن  یسنگماسه  یهااسپکه، نهشته

Burg, 2014; Burg, 2018 .) 

  خچه یدر تار  یشکل گرفته است، نقش مهم  شیسال پ  ونی لیم  11تا    7  نیکه ب  ن،یگسترده مربوط به تورتون  ستسترومیاول  کی

  ی هااست که از پهنه  یو رسوب  نیآذر  یهااز سنگ  یمیعظ  یها شامل بلوک   ستسترومیاول  نی. اکندیم  فایمنطقه مکران ا  یرسوب

شمال داخل  یمکران  مکران  ااندگرفته  منشأ  یو  بخش   نی.  در  عمدتاً  شمال  یادیز  یهارسوبات  مکران  مناطق  داخل  یاز    ی و 

 Burgرا رقم زده است )  یفعل یختشنانیزم چهرزمین یری گ اند، که شکلشده یجزئ شیاند و بعداً دچار فرساشده یگذاریجا

et al., 2008; Haghipour and Burg, 2014طیمح  ییای بر پو   اسیمقبزرگ  یا از حمل و نقل توده  یرسوبات ناش  نی(. وجود ا  

 .کندیم دیاند، تأک مکران فعال بوده یشیکه در گوه افزا  یشکل رسوب رییتغ یهافرآیندو   یساختنیزم

 فرازش در امتداد ساحل  -4-1-2

سطح    راتییتغ  ، یساختنی از فرازش زم  ی بیترک   ریاست که تحت تأث  یکی نامیدمورفو پهنه فعال    کی(  8-2شکل  )  یمکران ساحل

)  یساحل  یهافرآیندرسوبات و    نیتأم  ک،یوستاتی  یایدر دارد   پادگانه   نیچند  یدارا  ی(. خط ساحل Gharibreza, 2016قرار 

 ;Vita-Finzi, 1979, 1987)  دهدی را نشان م  ایسطح در  ینسب   راتییتغو سواحل بالاآمده است که مراحل فرازش و    ییایدر

Gharibreza, 2016  ییچابهار شناسا  یکیدر نزد  یمتر  2۴6و ارتفاعات    ایدر  یسطح فعل  نیرا ب  ییایدر  پادگانه  19(. مطالعات تا  

در سال از دوره هولوسن    متریلیم  2.6تا    1.1از    ران یا  ینرخ فرازش در امتداد خط ساحل  نیانگ ی(. مVita-Finzi, 1979اند )کرده
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 ,Falconبوده است )  یمتر بالاتر از سطح فعل  3تا    2  ایکه سطح در  ی( برآورد شده است، زمانشیهزار سال پ  6)حدود    یانیم

1974; Lambeck, 1996; Gharibreza, 2016 .) 

فراهم   ایسطح در  راتییفرازش و تغ  یبرا  یزمان  هایبازه  ،ییای در  یهاپادگانه  یهاها و مرجانصدف  (C14)   یوکربنیراد  سنجیسن

چابهار    ی کیدر نزد  ا یاز سطح در  ی متر  ۴در ارتفاع    ییها(. به عنوان مثال، صدف Vita-Finzi, 1979, 1987; Snead, 1993)  کندیم

هزار سال   30تا    28  نیب  یی هاکه ارتفاعات بالاتر سن  یاند، در حالشده  سنجیسن(  BPقبل از حال )  الس  50  ±  3,670  ه سنب

  ی هاجی شکل و خل-Ω  یها جی (، از جمله خل8-2شکل  )  یخط ساحل  ی(. مورفولوژVita-Finzi, 1979)  دهندی( نشان مBPقبل )

ب  انگر یب  ده،یخم زم  نیتعامل  در  ییا یپو   ،یساخت نیفرازش  نوسانات سطح  و  )   ایرسوبات  (. خطوط  Gharibreza, 2016است 

 . کنندیعمل م  یرسوب یهاطی گذشته و مح یایاز سطح در ییها عنوان شاخصبه یمیقد  یساحل

بالاآمده را نشان  یهاپادگانه یساحل شیها و فرسا رسوبات از رودخانه یبالا نیتأم لیبه دل یشرو یاز پ یشواهد  یساحل دشت 

رسوبات    کی. تفکشودیم  ی ساحل  یساختنیاشکال زم  ریو سا  رهایشن  ،یساحل  یهاپشته  یریگ منجر به شکل  ت یوضع  نی. ادهدیم

و رکورد    یمیقد  یکه بر توسعه خطوط ساحل  شودیدار مو صدف  یاماسه  یهاجی منجر به انباشت ر  یساحل ییجادر طول جابه

همراه با فرازش    نیپس  یدر طول کواترنر  ک یوستاتی  ی ای(. نوسانات سطح درGharibreza, 2016)  گذاردیم  ر یتأث  یساحل  یرسوب

 (. Lambeck, 1996; Gharibreza, 2016اند )را شکل داده یگذاررسوب یو الگوها  یساحل یمورفولوژ ،یساختنیزم

 

 ,Gharibrezaچابهار، پزم، تنگ و درنگو ) یها جیدر امتداد خل  یمیقد یخطوط ساحل گرمایانن ،یمکران ساحل یختشناختیر جایگاه -8-2شکل 

2016 .) 

 مکران  ی ساختار  یهایژگیو -2-2

صفحه   ر یبه ز  یفرورانش مداوم صفحه عرب  جهیکه نت  دهدیرا نشان م  دهیچیپ  یچارچوب ساختار  کیمکران    یشی افزا  گوه 

مانند    یمختلف  ی ساختار  ی هایژگ یو   قی مکران از طر  یشیدرون گوه افزا  دگرشکلی (.  Dolati, 2010عنوان مثال،  است )به  ا یاوراس

  ق ی عم  ل یو تحل  هیبخش به تجز  ن یاست. ا  ی ساختنیزم  یهافرآیند   دهیچیتعامل پ  دهندهکه نشان  شود یم  ان یها نماو گسل  هانیچ

انواع، توز  یساختار  یهایژگ یو  نیا  دهندیکه منطقه را شکل م  یساختنیزم   یهافرآیندو    هایر یگ جهت   ها،عیپرداخته و بر 

 تمرکز دارد.
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 هانیچ -1-2-2

افزا  یشکل دگر  پدیده  ک ی  یخوردگ نیچ ناش  یش یمهم درون گوه  که  ن  ی مکران است  با    یفشار  یروهایاز    یهافرآیندمرتبط 

 اس،یدر مق  هانی(. چ Jacob et al., 1979; McCall and Kidd, 1982; Berberian et al., 1982است )   یرسوب  شیفرورانش و افزا

  ، شناختیسنگ   یدهنده ناهمگنها نشانتفاوت  نیدارند و ا  ی قابل توجه  وتمختلف تفا  یساختار  یو شدت در واحدها  شیوه

 (. Dolati, 2010است )  یساختنیزم میرژ تکوینو  یتفاوت در سطوح ساختار

 ها نیچ  سبکوع و  ن -1-1-2-2

  ب ی شتنگ تا هم  یهانیاست و با چ  دیشد  یخوردگ نیچ  ، یدر مکران داخل  ژهیومکران، به  ی شیگوه افزا  یشمال  یهابخش  در

(.  Dolati, 2010)  گرددیمشخص م  شود،یم  دهیو کاژه د  شامکیپ  ه شدهراند  یدر واحدها  ییبالا  گوسنیال  یهات یدیکه در تورب

لولا اغلب    ی است. نواح  ر یمتغ  لومتریتا ک   متریها از سانتهستند و طول موج آن  گشتهتند تا بر  بی با ش  یهابال  یدارا  هانیچ  نیا

عنوان  (. بهAlvarez et al., 1978; Powell, 1979دهنده کرنش بالا است )هستند که نشان  افتهیتوسعه  یمحورصفحه  شکاف  یدارا

مقاوم و    یسنگماسه  یهاهیتناوب لا  لیبه دل  یگزاگ یز  یهانیچ   شامک،یپ  ه شدهدر ورقه راند  رانیپ  یسنگ مثال، در واحد ماسه

 (. Dolati, 2010هستند ) جیرا ترفیضع  یهالیش

از   شیها اغلب ب هستند و طول موج آن   میباز تا ملا  یطور کلبه  هانیچ  ،یرونیو مکران ب  یمکران ساحل  یهامقابل، در پهنه   در

 های لولابا    ینواح  یمعمولاً متقارن هستند و دارا  هانیچ  نی (. اHarms et al., 1984دارند )  ی کم  یهامتر است و دامنه  1,000

ه  است. در ورقه راند  ترفی ضع  دگرشکلیدهنده  هستند که نشان  یقابل توجه  یمحورهگرد تا کند هستند و فاقد شکاف صفح

ب   یاجعبه  یهانیچ  وان،ی گت  شده موج  با طول  توال  ژه یوبه  لومتریک   ۴از    شیبزرگ  م  ینییپا  وسنیم  ی هایدر    شود یمشاهده 

(Dolati, 2010 .) 

 دهدیرا نشان م  یخوردگ نی چ  ز یقرار دارد ن  یو مکران داخل  بشاگرد   ه شدهراند  ی هاورقه  نیکه ب  (Imbricate Zoneپهنه پیچیده )

متوسط    دگرشکلیدهنده  متر وجود دارند که نشان  100از    شی باز و گرد با طول موج ب   یهانی چ   نجا،ی. در ایکمتر  زانیاما به م

  یسازگار است و صفحات محور  یامنطقه  یساختنیزم  یروهایکه با ن  ندهست   باختربه   خاورروند    کی  یدارا  هانیچ  ن یاست. ا

 (. Dolati, 2010) اندافتهیتوسعه  فیطور ضعاغلب به

 ع یو توز ی ریگجهت -2-1-2-2

در   یامنطقه  ی ساختنیتنش زم  دانیهستند که با م   باختر -خاورروند    یمکران عمدتاً دارا  یش یدرون گوه افزا  نیچ  یمحورها

 دهد ینشان م  هایریگ (. اندازهHarms et al., 1984; Dolati, 2010از فرورانش همسو است )  یجنوب ناش - شمال  ی فشردگ   جهینت

کرد، که    یابیرد  لومتریک   نی ها را در طول چندآن  توانیدو جهت هستند و م  رکم تا تند به ه  ب یش   یدارا  نیچ  یکه محورها

  یپشت، محورها لاشار، چانف و بام  یراندگ   یهامناطق، مانند ورقه  یقابل توجه است. در برخ  یساختار  یوستگیدهنده پنشان

 (. Dolati, 2010در تنش است ) یمحل راتییاز تغ یهستند که ناش یخاورجنوب- یباخترروند شمال یدارا نیچ
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شکاف   ،یتنگ مانند مکران داخل  یخوردگ نیبا چ  یمتفاوت است. در مناطق  دگرشکلی  زانی با م  یمحورشکاف صفحه   شدت

شکاف   ،ییبالا  گوسنیال  ی هات یدیقابل توجه است. به عنوان مثال، در تورب  یدهنده کرنش فشارو نشان  افتهیتوسعه    یخوببه

 e.g., Alvarezاست )  یقو   دگرشکلیدهنده  از هم قرار دارند که نشان   متریلیم  10تا    ۴  نیب  ییهاو با فاصله  وستهیصورت ناپبه

et al., 1978مناطق در  مقابل،  در  مانند مکران ساحل  یهانیبا چ  ی(.  که    ب یغا  ای  فیضع  یمحورشکاف صفحه  ،یباز  است 

 (. Dolati, 2010دهنده سطوح کرنش کمتر است )نشان

 تأثبرات و   ها زمیمکان -3-1-2-2

  ی هاهیدر لا  ژهیومکران است که به  ی شیغالب در گوه افزا  زمیمکان  کی  (flexural slip foldingی ) اهیلغزش لا  یخوردگ نیچ

موضوع    نی(. اRamsay and Huber, 1987است، مشهود است )  جی را  یبندهیبا لا  یکه سطوح لغزش مواز  یسنگمقاوم ماسه

 یدر ط  هیبا لا  یدهنده برش موازکه نشان  شودیم  یبانیپشت  هانیچ  یدرپیپ  یهابال  یمخالف بر رو  یهاتوسط وجود حرکت 

 ن یچ  یعمود بر محورها  تقریباً که  ت ی کلس افیشده و ال نی بود یهاهیحضور لا  شامک،یپ یاست. در ورقه راندگ  یخوردگ نیچ

 (. Dolati, 2010) کندیم تأییدرا  یاه یلغزش لا زمیهستند، مکان

.  یراندگ   یاصل  یهاگسل  یکیدر نزد  ژهیومهم است، به  زین  (fault-propagation folding)  گسل  یشرویاز پ  یناش  یخوردگ نیچ

قبل   یخوردگ نیکه چ   دهندیاند، نشان مقطع شده  یراندگ   یها جلو تند و برعکس که توسط گسل  یهانامتقارن با بال  یهانیچ

پ )  یراندگ   یهاورقه  یشرویاز  داده است  بهe.g., Ramsay and Huber, 1987رخ  نزد(.  در  مثال،  لاشار،    یراندگ   یکیعنوان 

جلو تند توسط    یهابا بال  ب یشجنوب  یهان یکه در آن چ  شوندیمشاهده م  ییبالا  وارهیگسل در د  یشرویاز پ  یناش  یهانیچ

 (. Dolati, 2010اند )قطع شده یرمپ یهاگسل

  یرونیدر مکران ب اسیمقباز بزرگ یهانیدر توسعه چ ینقش مهم زین( detachment folding) شیاز جدا یناش یخوردگ نیچ

  یاحتمال  ی هاافق  یانیم  وسنی و م  ییبالا  گوسن یال  ی هالیمانند ش  لیش   میضخ  ی های. حضور توالکندیم  فایا  یو مکران ساحل 

 Jamison, 1987; Sepehr)  شودیبزرگ م  یهاطول موج  اب  میباز و ملا  یهانیچ   یریگ که باعث شکل  کندی را فراهم م  شیجدا

et al., 2006; Dolati, 2010  لیش  یواحدها  نیدرون ا  ترقیعم  یها با دکولمان  یاجعبه  یهانیچ  وان،یگت  یراندگ (. در ورقه  

 (. Dolati, 2010است ) ش یاز جدا یناش یخوردگ نیچ زمی دهنده مکانهمراه هستند که نشان

کرنش   کهیطوربه  کند،یرا منعکس م  دگرشکلی  انی گراد  کی مکران    یشیدر سراسر گوه افزا   یخوردگ نیچ  یهاشیوهدر    رییتغ

  ان یگراد  نی. اکندیم  رییبازتر تغ  یهانیو به سمت جنوب به کرنش کمتر و چ   شودی م  دهیتر در شمال دتنگ  یهانیو چ   شتریب

  یفشار  یرویفرورانش، ن  یبه منطقه اصل  یکینزد  لیبه دل  یمکران داخل   کهیطوربه  ارد،مطابقت د  یشیدرون گوه افزا  ت ی با موقع

 (. Platt et al., 1985; Dolati, 2010) کندیرا تجربه م یشتریب
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 هاگسل  -2-2-2

  یهاگسل  ها،یراندگ   قیرا از طر  یشکلدگرمکران است که    یشیگوه افزا  یچارچوب ساختار  یاتی ح  ی از اجزا  ی کی  شگسل

منطقه کمک   نیا دهیچیپ ی ساختنیزم  تکوینها به گسل دهی چیپ یها . شبکهدهدیبه خود اختصاص م لغزراستانرمال و حرکات 

 . کنندیم

 ها ی راندگ -1-2-2-2

و توسعه    یراندگ   یهامکران است که منجر به انباشت ورقه  یشیدرون گوه افزا   ییهمگرا  تعدیل کننده  یاصل  زمیمکان  یراندگ 

 (. Jacob et al., 1979; McCall and Kidd, 1982; Harms et al., 1984; Dolati, 2010) شودیم  یشیگوه افزا

 ی د و ورقه راندگ شاگرب  یراندگ -1-1-2-2-2

ائوسن ورقه    یهات یدیتورب  یکرتاسه را بر رو  یهاو سنگ  کندیم  نییمکران را تع  یشیگوه افزا  یمرز شمالبشاگرد    یراندگ 

و   دیمتر( با برش شد  700تا    500)  یضخامت قابل توجه  یدارا  ی(. منطقه راندگ Dolati, 2010)  دهدیلاشار قرار م  یراندگ 

  ی هاسنگشامل ماسه  افتهی برش  سی(. ماترDolati, 2010)  باشدیکرنش بالا م  وحدهنده سطمرمر است که نشان  یهاوجود بلوک 

 ,Dolatiاند )احتمالاً از واحد بالاتر دورکان آمده  دیمرمر سف  یها قرمز است و بلوک   یهالی و ش  رنگرهیت  کیکلاستیآتشفشان

2010 .) 

  ی ساختزمین  یهابه شمال و جنوب است که بلوک   ب یمعکوس با ش  یهاشامل گسلبشاگرد    یدرون منطقه راندگ   یگسل  صفحات

م بر  در  اندازهDolati, 2010)  رندیگ یرا  م  هایری گ (.  گسل  دهدینشان  صفحات  ش  یهاگسل  ،یاصل  یکه  با  به    بیمعکوس 

که   دهندیجنوب را نشان م  یحرکت به سو   یطور کلبه جنوب همراه هستند و به  دارب یش  ی هاکه با گسل  تندهس  خاورشمال

 (. Dolati, 2010مطابقت دارد ) یامنطقه یراندگ  یهابا جهت 

 ه شده راند  یهاپشت و ورقهلاشار، چانف و بام ی هایراندگ -2-1-2-2-2

در جنوب    ژهیولاشار به   ی. راندگ دهندیتر قرار مجوان  یهای توال  یرا بر رو  گوسنیائوسن تا ال  یهات یدیتورب  هایراندگ   نیا

 ستسترومیو اول  گوسنیال  یها ت یدیتورب  یبر رو  ترنییائوسن پا  یآتشفشان  یهاکه سنگ  ییآشکار است، جا  یخوبتنگ سرهه به

  یهاگسل و گسل  یشرویاز پ  یناش  یهانیگسل تخت و رمپ، چ  یهاستمی(. حضور سDolati, 2010اند )رانده شده  یتورنتون

 (. Dolati, 2010قابل توجه است ) دگرشکلیفعال و  یدهنده راندگ جنوب نشان یحرکت به سو  یهامعکوس با جهت 

گسل  یهایریگ اندازه راندگ   یصفحات  منطقه  در  لغزش  م  یو خطوط  نشان  گسل  دهدیلاشار  ش   یهاکه  با  به    ب یمعکوس 

تند به    ب ی نامتقارن با ش  یها نی(. چDolati, 2010هستند )  باختر تا جنوب  خاور جنوب  یبه سو   ی، سازگار با راندگ خاورشمال

 گسل هستند. یشرویاز پ یناش یخوردگ نیدهنده چنشان شوند،یرمپ قطع م یهاجنوب که توسط گسل
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 ی راندگ یهاو کاژه و ورقه  شامکیپ ی هایراندگ -3-1-2-2-2

  ی هانیچ  شامک، یپ  یاند. در ورقه راندگ رانده  ترنییپا  وسنی م  ی هایتوال  یرا بر رو   ییبالا  گوسنیال  یهات یدیتورب   هایراندگ   نیا

دهنده حرکت به  به شمال نشان  ب یمعکوس با ش  یراندگ   یها هستند و گسل  جیبه جنوب را  شیبه هم با گرا  کیتنگ و نزد

 ستسترومیاول  یرا بر رو  یی بالا  گوسنیال  یهات یدیتورب  یباختر کاژه در منطقه    یدگ (. رانDolati, 2010سمت جنوب هستند )

 (. Dolati, 2010وجود دارد ) ستسترومیمجدد پس از اول یسازاز فعال یقرار داده است و شواهد  یتورتون

گرد  چپ   لغزراستا  یهابه شمال و گسل  ب یمعکوس با ش   یها دهنده گسلنشان  شامکیپ  یراندگ   ییبالا  وارهیدر د  یگسل  یهاداده

کاژه،    یراندگ   ینیی پا  وارهی (. در دDolati, 2010جنوب سازگار است )- شمال  یهستند که با فشردگ   یبه عمود   کینزد  ب ی با ش

اندازه  ب غال  باختربه شمال  ب یمعکوس با ش  یهاگسل  ,Dolatiجنوب است )  یبه سو   یدهنده راندگ نشان  هایری گ هستند و 

2010 .) 

 ی قصر قند و ورقه راندگ یراندگ -4-1-2-2-2

بر   ییبالا  گوسنیال  یهات ی دیتورب  یو مشخصه آن راندگ   کندی جدا م  گریکدیرا از    یرونیو مکران ب  یگسل مکران درون  نیا

بر    تریمیقد  یهاسنگ  یشامل راندگ   عهد حاضر  یهات یاز فعال  ی(. شواهدDolati, 2010است )  ینیی پا  وسنیم  یهامارن  یرو

حضور    یکنگلومراها  یرو و  ش  یگسل  ی ارودخانه  یهاپادگانههولوسن  م   دارب ی و  (.  Dolati, 2010)  شودیمشاهده 

  وارهیهستند که د  خاوربه شمال و شمال  ب ی معکوس با ش  یها دهنده گسلو خطوط لغزش نشان  ی صفحات گسل  ی هایریگ اندازه

 (. Dolati, 2010) کندیحرکت م باخترجنوب یبه سو ییبالا

 یکهورکان و ورقه راندگ  یراندگ -5-1-2-2-2

رانده است    ی نییپا -یانیم  وسن یرسوبات م   ی را بر رو  ییبالا  گوسنیال  ی هات یدیکهورکان تورب   ی راندگ   ،یباختر  یمکران درون  در

(Dolati, 2010ا .)تا وارونه   یعمود  ییجلو   یها ب ی که ش  ییگسل همراه است، جا  یشروی از پ  یناش  یخوردگ نی با چ   یراندگ   نی

  خاور به شمال  ب یمعکوس با ش یهاگسل  یگسل یها(. دادهDolati, 2010) شوندیمقطع  یتوسط گسل راندگ  ییبالا وارهیدر د

 (. Dolati, 2010جنوب )  یبه سو   یحرکت کل  کیبا  دهند،یو جنوب را نشان م

 تخت و رمپ   یها ستم یس -2-2-2-2

در   ی که صفحات گسل  ییجا  دهند،یطور معمول هندسه تخت و رمپ را نشان ممکران به  یش یدر گوه افزا  یراندگ   ی هاگسل

م)تخت   یرسوب  یهاه یامتداد لا از لا  کنندیها( حرکت  م  هاهیو  ))رمپ   کنندیعبور  اMcClay, 1992; Dolati, 2010ها(    ن ی(. 

که منجر   شوندیرمپ مشاهده م  یهاو گسل  هاهیبا لا  یمواز  یهاکه گسل  ییجا  ست،لاشار آشکار ا  یهندسه در منطقه راندگ 

  ساختنیدهنده زمساختارها نشان  نی(. اDolati, 2010)  شوندیم  ییبالا  وارهیگسل در د  یشرویاز پ  یناش  یخوردگ نیبه توسعه چ

 است.   جیرا یتیدیتورب یها یپوسته نازک هستند که در توال
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 ( Backthrusts) ها یراندگپس -3-2-2-2

  ایمبریکیتدر زون    ژهیومکران، به  یشی گوه افزا  یشمال  یهابه جنوب، در قسمت   ب یمعکوس با ش   یهاگسل  ای،  هاراندگیسپ

به دارند.  راندگ وجود  ورقه  فنوج،  شمال  در  مثال،  سو   یعنوان  به  رو  باخترشمال  یباشکرد  امتداد   ایمبریکیت زون    یبر  در 

  یشیتنش درون گوه افزا  دهیچیپ  یهامیساختارها بازتاب رژ  ن ی(. اDolati, 2010است )  دهسر رانده شمعکوس پشت   یهایراندگ 

 (. Dolati, 2010) شوندمیمنطقه  دهیچیپ ی ساختار یمعمار باعث هستند و 

 نرمال  ی هاگسل -4-2-2-2

  ژهیوبه ،یکشش  یهادر تحمل تنش  یدارند، اما نقش مهم  یکمتر  یگستردگ   ی طور کلمکران به  یشینرمال در گوه افزا   یهاگسل

تر از  و از رسوبات جوان  شوندیم  دهید  ی اطور گستردهنرمال به  ی هاگسل  ،ی. در مکران ساحلکنندیم  فایا  ،یدر مکران ساحل

  ییجابجا  زانیطور معمول صفحات صاف و بدون چرخش دارند و مها بهگسل  نی(. اDolati, 2010)  کنندیعبور م  ییبالا  وسنیم

مرتبط هستند که احتمالاً به    یکشش  ساخت نیها با زمگسل  نی(. اDolati, 2010است )  ریمتر متغ  نیها از چند متر تا چندآن 

 (. Harms et al., 1984; Grando and McClay, 2007)   شودیمربوط م یامنطقه یهاآرامش تنش ای یگرانش یختگیفرور

عنوان مثال،  هستند. به  دهی چیپ  ی تنش کشش  دانیم  کیدهنده  که نشان  شوندیمشاهده م  هم  نرمال  یها گسل  متقاطع  هایدسته

ش   متقاطع  صفحات شمال  ب یبا  جنوب  خاورشمالبه  گسترش  نشان  خاورجنوبو  حال  یشعاعنسبتاً  دهنده  در  که    یهستند، 

 ,Dolati) باشندیم یمحل یکشش  یهام یرژ دهندهنشان (bookshelf fault) یکتاب شگسل یپر از رسوبات و الگوها یهاشکاف

2010 .) 

  ع یبر توز  توانندیم  یکشش  ی. ساختارهاشودمحسوب می  ی الرزه  هطراخ م  ییامدهایپ  ی نرمال در مکران ساحل  یهاگسل  وجود

نرمال    یها(. گسلKhan et al., 1991; Dolati, 2010نقش داشته باشند )  یالرزه  یدادهایبگذارند و ممکن است در رو  ریتنش تأث

و احتمالاً هنوز در حال وقوع    جواننسبتاً    یکشش  ساختنی که زم  دهندیم  شان ن  ستوسنیپل-وسن یشده در رسوبات پلمشاهده

 است. 

 لغز راستا  ی هاگسل -5-2-2-2

را تحمل    یجانب  یهاییمکران هستند که جابجا  یشیدر گوه افزا   یشکلاز جمله ساز و کارهای اساسی دگر  لغزراستا  یهاگسل

 .ندینمایمنطقه کمک م دهیچی پ یساختنیو به بافت زم کنندیم

 (: Dolati, 2010غالب هستند ) متقاطع لغزراستا یهااز گسل یاصل دسته دو

وجود دارند    یاطور گستردهمکران به  یشیها در سراسر گوه افزا گسل  نای:  باخترجنوب- خاورگرد شمالچپ   ی هاگسل •

از    هاییجابجا  زان یتر است. مجوان  یشکلدگرمرحله    کیدهنده  که نشان  کنندیرا قطع م  هانیو چ  هایو اغلب راندگ 

 ,Dolatiدارند )  یارودخانه  یو الگوها  یبر توپوگراف  یتوجهقابل  ریاست و تأث  ریمتر متغ   2000از    شیچند متر تا ب

2010 .) 
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 یی همراه هم الگو گرد هستند و بهچپ   یهاگسل  متقاطعها  گسل  نای:  خاورجنوب- باخترگرد شمالراست   یهاگسل •

 (. Dolati, 2010) کنندیم جادیا کلی باخترجنوب- خاورشمال یسازگار با فشردگ 

  یهایتولوژیل  رایز  شوند،یم   دهیوضوح دبه  یاماهواره  ریعبور کرده و در تصاو  ستوسنیپل-وسنی از رسوبات پل  لغزراستا  ی هاگسل

عنوان  و به  گذارندیم  ریتأث یتر بر توپوگرافجوان  لغزراستا  یها (. گسلDolati, 2010)   کنندیسنگ را جابجا ممانند ماسه  یمقاوم

  یمشابه   لغزراستا  ی ها. گسلکنندیمکران کمک م  یشیگوه افزا  یجار  دگرشکلیکه به    شوندیگرفته م   نظرفعال در    یساختارها

 (.e.g., Kukowski et al., 2002اند )شده ییدر سواحل پاکستان در امتداد جبهه فعال مکران شناسا  زین

مهم   یاز اجزا  یکی  یجانب  یهاییاست که جابجا  نیدهنده انشان  ایو هم در در  یفعال هم در خشک  لغزراستا  یهاگسل  وجود

  یابیارز  یبرا  یمهم  یامدهایموضوع پ  نی(. اKukowski et al., 2002; Dolati, 2010مکران هستند )  یشی در گوه افزا  یشکلدگر

  ی الرزه  یدادهایرو  رخدادتنش و احتمال    عیبر توز  توانندیها مگسل  ن یا  را یدارد، ز  ی ساختنیزم  یهاو مدل  یاخطرات لرزه

 بگذارند.  ریتأث

   ی ساختار  یهایژگیو -3-2

است که با فرورانش    یو انتقال  ،یکشش  ،یفشار  ی ساختنیزم  یهافرآینداز تعامل    ی مکران ناش  ی شی گوه افزا  ی ساختار  ی هایژگ یو

 (. Byrne et al., 1992; Dolati, 2010رسوبات همراه هستند )  شیو افزا

 دگرشکلی انیگراد -1-3-2

 یدیشد  دگرشکلی  ی. مکران درونشودیم  دهیمکران د  یشی قابل توجه از شمال به جنوب در گوه افزا  دگرشکلی  انیگراد  کی

چ با  راندگ   یهایخوردگ نیرا  و  مقابل  یهایفشرده  نشان  منعکس  دهدیتوجه  نکه   پهنه  کینزد  یقو   یفشار  ی روهایکننده 

و مکران    ابد،ییکاهش م  دگرشکلی (. به سمت جنوب،  Harms et al., 1984; Platt et al., 1985; Dolati, 2010فرورانش است )

نما  یهاباز و گسل  یهایخوردگ نیچ  یو مکران ساحل  یرونیب را  نشان  دهندیم  شینرمال  و   ترفیضع  دگرشکلیدهنده  که 

 هستند. یکشش یهامیرژ

 یزمان تکوین -2-3-2

 : دهندیرا نشان م دگرشکلیمرحله  نیچند ،یساختار  یهایژگ یو

فشرده در    ی هایخوردگ نی و چ  ی فرورانش بود که منجر به راندگ   لیجنوب به دل- شامل فشار شمال  ی : مرحله اصلهیاول  فشار

 (. McCall and Kidd, 1982; Dolati, 2010شد ) یمکران درون

را جابجا کرده    پیشین   یکرد که ساختارها  یمتقاطع را معرف  لغزراستا  یهاگسل  یمرحله بعد  کی:  لغزراستا  یهاگسل •

 ,.Kukowski et alدر حرکت صفحات را تحمل کردند )  راتییتغ  ای  لیما  ییاز همگرا  یناش  یجانب  یهاییو جابجا 

2002; Dolati, 2010 .) 
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ساحلکشش • مکران  در  شد  یکشش  ساخت نیزم  ،ی:  است برجسته  دل  ه  به  احتمالاً  گوه    یگرانش  یختگ یفرور  لیکه 

 ;Harms et al., 1984; Grando and McClay, 2007)  ه است رخ داد  ایناحیهتنش    دانیدر م  راتییتغ  ای  شدهمیضخ

Dolati, 2010 .) 

 دگرشکلی )توزیع کرنش(  -3-3-2

ممکن است    کیتفک  نیاست. ا  یشیکرنش درون گوه افزا  توزیع دهنده  نشان  لغزراستاو    ،یکشش  ، یفشار  یساختارها  مانیهمز

 رات ییو تغ  ها،یتولوژیل  نی ب  یکیرئولوژ  یتضادها  ،یکیمکان  یبندهیدر ضخامت رسوبات، لا  راتییمانند تغ  یعوامل  ریتحت تأث

 (. Farhoudi and Karig, 1977; Byrne et al., 1992; Dolati, 2010باشد ) شفروران پهنهدر طول  ییدر نرخ همگرا یمکان

 تنش  یاصل یها م یرژ -1-3-3-2

  ی ریگ که شکل  دهدیارائه م  نهی ریتنش د  یهامیدر مورد رژ  یمهم  یهانشی مکران ب  ی شیگسل ترد در گوه افزا  ی هاپهنه  لیتحل

تنش   یمحورها  راستایلغزش گسل و    یها(. بر اساس دادهDolati, 2010قرار داده است )  ریمنطقه را تحت تأث  نیا  یساختار

 اند:شده  ییغالب شناسا یساختنیزم میدو رژ ،یاصل

 ترافشارشی و  شیفشار .1

دارند   ب یش  م یبه طور ملا  SSW  ای  NNE( به طور معمول به سمت  σ1)  نهیشیب  یتنش اصل  ی: محورها یریگ جهت  •

 است.  NNE-SSW یدر راستا یامنطقه یتنش فشار دانیم کیدهنده که نشان

  ت، یکیمبری زون ا  ،یمکران گسترده است، از جمله در مکران درون  یشی در سراسر گوه افزا  میرژ  نی: ا ییفضا  عیتوز •

 لاشار.  یو راندگ  شامک،یپ یقصرقند، راندگ  یمانند راندگ  یاصل یها یدر مجاورت راندگ  یو مناطق

 NE–SWگرد  متقاطع با حرکات چپ   لغزراستا  یها و گسل  یباختر- یخاور  یها ی: با راندگ یجنبش  یهایژگ یو •

 . شودیمشخص م  NW–SEگرد و راست 

ساختارها    نیا  دهدیهماهنگ است، که نشان م  یاصل  یهایو راندگ   هانیچ  راستایبا    یتنش فشار  می: رژت یاهم •

 نی(. ا Jacob et al., 1979; Harms et al., 1984; Dolati, 2010اند )شده  لیتنش مشابه تشک   دانیم  کیتحت  

 است.  ایو اوراس یصفحات عرب  نیمداوم ب ییهمگرا انگریب میرژ

 کشش  .2

که    شود، یدارند مشخص م  ب ی ش  ی( که به طور عمود σ1)  نهیشی ب  ی تنش اصل  یبا محورها   میرژ  نی: ایریگ جهت  •

 است.  ی( افقσ3)  نهیکم  یتنش اصل یو محورها یعمود σ1 کیدهنده نشان

و شمال فنوج مشاهده    انیجازمور   یدر مرز فرورفتگ  یو تا حد  یدر مکران ساحل  شتریب   میرژ  نی: اییفضا  عیتوز •

 . شودیم

گسلیجنبش  یهایژگ یو • که    یها:  راستا  تقریباًنرمال  با   کینزد  یباختر-یخاور   یدر  دارند،  قرار  ساحل  به 

 است.  ریساحل متغ یکیدر نزد E–Wدر داخل به  N–Sکه از  یکشش یهاجهت 
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فرازش    ای  شدهمیگوه ضخ  یگرانش  یختگیمانند فرور   یمحل  یساختنیزم  یها فرآیند  انگریب  میرژ  نی: ات یاهم •

  شود یم  یشدن پوسته در مکران ساحل نرمال و نازک   یهارسوبات است که منجر به گسل  یرپوشیاز ز  یناش

(Harms et al., 1984; Grando and McClay, 2007; Dolati, 2010.) 

 e.g., Nilforoushan etسازگار است )  ایو اوراس   یصفحات عرب  نیب  یکنون  ییبا جهت همگرا  NNE–SSW  یتنش فشار  دانیم

al., 2003; Reilinger et al., 2006ا پا  ی ریگ جهت   نی(.  ساختارها  یتوجهقابل  ریتأث  داریتنش  توسعه  چ  ییبر  و    هانیمانند 

 (. Dolati, 2010است ) هداشت یفوقان  وسنیاز کرتاسه تا م  هایراندگ 

  یمکران شمال  ی شیرا در گوه افزا  ی جنوب-شمال تقریباً  شیو فشار  کنندمی  تأییدرا    شی فشار  می رژ  ها لرزهنیزم  یکانون  ساز و کار 

  دانیم  ریاعتماد به تفس  یالرزه  یهاو داده  نهیریتنش د  لیتحل  نی(. تطابق ب Byrne et al., 1992; Dolati, 2010)  دهندینشان م

 . دهدیم شیرا افزا یاطرات لرزهاخم ک و در یاتنش منطقه 

غالب شده    یاکه در آن کشش بر فشار منطقه  دهدیرا نشان م  یادهیچیپ  ی ساختنیزم  پیشینه  یدر مکران ساحل  یکشش  میرژ

رسوبات    یرپوشیاز ز  یو فرازش ناش  شدهمیگوه ضخ  یگرانش یختگیشامل فرور  کنندیکشش کمک م نیکه به ا یاست. عوامل

 (. Kopp et al., 2000; Grando and McClay, 2007; Dolati, 2010هستند )

 مکران  یشیدر گوه افزا ن ییپا یدماترموکرونولوژی  -4-3-2

در مورد    یارزشمند  نتایج،  (FT)  رکن یو ز  تیآپات  (fission-track)  شکافت   یردپا  ل یتحل  ژهی وبه  ن،ییپا   یدما  یترموکرونولوژ

  یی دما   سن  یها امکان بازسازروش  نی. ادهدیارائه م  رانیمکران در جنوب ا   یشی مدفون شدن و فرازش در گوه افزا  خچهیتار

ارائه    یفرازش  یدادهایو رو  هایراندگ   ت یفعال  ی برا  یزمان  هایبازهرا فراهم کرده و    یساختنی و زم  یرسوب  یهافرآیندمرتبط با  

 (. Dolati, 2010) دهندیم

 ت یشکافت آپات ی ردپا یرها ی و تفس  جینتا  -1-4-3-2

 یی دما یهاخچهی و تار (Partial Annealingی )جزئ پخت -1-1-4-3-2

سال   ونی لیم  10تا    75)  وسن ی تا م  نیاز کرتاسه پس  یی هانمونه  تیشکافت آپات  یردپا  لی: تحلهات ی آپات  یجزئ  پخت  •

ها در  سنگ  نی که ا  دهدینشان م  نی(. اDolati, 2010اند )شده  یجزئ  پخت حداقل دچار    ی( نشان داد که همگشیپ

 (.Green et al., 1989اند )قرار داشته  گرادیدرجه سانت  110تا    60  نیب  یعنی(  APAZ)  ت یآپات  یجزئ  پخت   هیناح  یدماها

  ترقی عم  یشدگ دهنده مدفونکه نشان  ابدییم  شیافزا  یشناسنهیبا سن چ  پختگی: درجه  یشدگ دما و عمق مدفون  نیتخم •

دهنده دارند که نشان  یجزئ  یاز بازنشان  ییهاسال نشانه  ونیلیم  10  یبه جوان  ییهااست. نمونه  تریمیقد  یواحدها  یبرا

  ک ینزد  ییسال( دماها  ونی لیم  ۴0از    شی)ب  تریمیقد  یهاورقهگراد است.  یدرجه سانت  60بالاتر از    یبه دماها  دنیرس

  بی است، با فرض ش  لومتریک   6تا    5حدود    یشدگ اند که معادل با عمق مدفونرا تجربه کرده  گرادیدرجه سانت  110به  

 (. Dolati, 2010)  لومتریبر ک   گرادیدرجه سانت 20 ییگرمانیزم
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 و فرازش  هایراندگ تیزمان فعال -2-1-4-3-2

با گذر زمان  یطور کلبه ها یراندگ  ت ی که فعال دهندینشان م تیآپات FT ی هابه سمت جنوب: سن ها یراندگ  یشرویپ •

  یهاورقهبا    سهیرا در مقا   یدر شمال فرازش زودتر  تریمیقد  رانده شده  یهاورقهکرده است.    یشروی به سمت جنوب پ

 (. Dolati, 2010) دهندینشان م یتر جنوبجوان

 :یشمال رانده شده یهاورقه •

o یها: سنبشاگرد  رانده شده  ورقه  FT  سال تا قبل    ونیلمی  7.0  ±  22.2  نیکه فرازش ب  دهندینشان م  ت یآپات

سال   ون ی لمی  9.6–11.6)  یتورون  ستواسترومیواحد توسط ال  نیا  رایرخ داده است، ز  شیسال پ  ونیلیم  9.6از  

 (. Dolati, 2010شده است )  دهی( پوششیپ

o در   یراندگ  ت یدهنده فعالسال ثبت شده است که نشان  ونی لیم  5تا    15  نی ب   عی: فرازش سرت ی کیمبریا  زون

 (. Dolati, 2010دوره است ) نیا

 : یمرکز رانده شده یهاورقه •

o تیسال رخ داده است و فعال  ونیلیم  27شدن پس از  چانف و لاشار: فرازش و خنک  رانده شده  یهاورقه  

 (. Dolati, 2010محدود شده است ) ت ی آپات FT یهاتوسط رسوبات پوشانده و سن یراندگ 

o و فرازش   یکه راندگ   دهندیسال نشان م  ونیل یم  10شدن حدود  خنک  یها: سنشامکی پ  رانده شده  یهاورقه

 (.Dolati, 2010رخ داده است )  یرسوبات تورون یگذارقبل از رسوب

 : یجنوب رانده شده یهاورقه •

o یهاسال بر اساس سن ونی لیم 7.9و  18 نیب  یراندگ  یهات یقصرقند و کهورکان: فعال رانده شده یهاورقه 

FT یشناسنهیو روابط چ ت یآپات  ( محدود شده استDolati, 2010 .) 

 فرازش ی الگوها -3-1-4-3-2

  ی شیتوسعه گوه افزا  یهااز شمال به جنوب هستند که با مدل  یساختنیزم  یهات ینامنظم فعال  یشرویپ  کیدهنده  نشان  هاداده

  یبه معمارمنجر  زمان هستند و  هم  شیو فرسا  یراندگ   یهابا دوره  ی فرازش  یدادهای(. رو Dahlen et al., 1984سازگار است )

 .شوندیمکران م یشیگوه افزا دهیچیپ یساختار

 رکن یشکافت ز ی ردپا یرها ی و تفس  جینتا  -2-4-3-2

 رکنی سن ز -1-2-4-3-2

 هیاول یهاسن نیو بنابرا اند دهی( نرسگرادسانتی درجه 30 ± 2۴0از  شیباشد )ب یکاف پخت  یکه برا  ییبه دماها رکنیز یهادانه

  لیتحل  (.Tagami et al., 1998; Dolati, 2010)  دهدیارائه م  یدر مورد منابع رسوب  یاند که اطلاعاتخود را حفظ کرده  یآوار
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ز  یردپا شناسا  شمارش  نیچند  رکنیشکافت  رسوبات  در  نشان  ییرا  که  سرچشمهکرد  در  تنوع  رودهنده  و    ی دادهایها 

 (.Dolati, 2010است )   یساختنیزم

 خاستگاه رسوب -2-2-4-3-2

 : گوسنیرسوبات کرتاسه تا ال •

o که   دهندیسال نشان م   ونی لمی  6 ± 77سال و    ونی لمی  10 ± 1۴۴حدود    ی سن  هاداده:  رجانیس-سنندج  پهنه

تا    اسی از تر  یو آتشفشان  نیآذر  یهااست که شامل سنگ  رجانیس-رسوبات از کمربند سنندج  نیمنابع ا 

 (. Berberian and King, 1981; Alavi, 1994کرتاسه است )

o زجوان  یهافعال: سن  ی آتشفشان  یهات یفعال تأخ   رکنیتر  زمان  )مثلاً    ریبا  سال(    ونی لمی  ۴.8 ± 5۴.5کم 

را   یآتشفشان  یهاتا ائوسن است که دانه  نیزمان در دوره کرتاسه پسهم   یآتشفشان  یهات یدهنده فعالنشان

 (. Dolati, 2010وارد کرده است ) یبه حوضه رسوب

 : وسنیم  رسوبات •

o رسوبات از   ن یکه ا  دهدینشان م  وسنی مشابه در رسوبات م  هاینمونه: حضور  یشیمواد گوه افزا   افت یباز

 ن یگوه در طول ا  شیدهنده فرازش و فرسااند، که نشانشده  افت یدوباره باز  یشی گوه افزا  تریمیمواد قد

 (. Dolati, 2010دوره است )

 ی ساختنیزم یهامدل  -5-3-2

افزا  یساختار   یهایژگ یو  درک  برا  یشیگوه  مدل   یمکران  بس  یساختنیزم  یها بهبود  پ  اریمنطقه  تعامل  است.  تا    دهیچیمهم 

  ی ساختنیزم  یهافرورانش و تعاملات صفحه  کیمکان  ،یشی توسعه گوه افزا  یایپو   یهافرآینددهنده  ها نشانو گسل هایخوردگ 

اکتشاف   ،یامخاطرات لرزه  یابی به ارز  هانشیب  نی(. ا Byrne et al., 1992; Grando and McClay, 2007; Dolati, 2010است )

 . کندیهمگرا کمک م یمرزها یکینامیدژئو  تکوینمنابع، و 

مداوم است که از  یآتشفشان ت یدهنده فعالنشان ،یشناسنهیچ  یدر سراسر واحدها رکنیز های بررسی شدهنمونه داریپا حضور

  یهالیاز فس یو شواهد رکنیز هاینمونه(. تکرار Dolati, 2010داشته است ) ریتأث یگذاربر رسوب گوسنیتا ال ن یکرتاسه پس

اند شده  افت یدوباره باز   وسنیمکران در طول م  یشیکه رسوبات در گوه افزا   کندیم  یبانیپشت  دهیا  نیاز ا  شدهافت یدوباره باز

(Ellouz-Zimmermann et al., 2007; Dolati, 2010 .) 

رانده را محدود کرده و روند   یهاهیحرکات لا  یبندزمان  ،یشناس نهیچ  یهابا داده  ت ی شکافت آپات  یردپا  یهاسن  یسازکپارچهی

 ,Dolati)  دهدیمکران را ارائه م  یش یتوسعه گوه افزا  یبندکه زمان  دهد،یتر به سمت جنوب را نشان مجوان  یهارانش  یکل

 یشدگ میو ضخ یرانده مختلف بر نقش هر دو عامل بار رسوب یهاه یفرازش در لا یها(. درجات مختلف بازپخت و سن2010

  یهابا مدل  هاافتهی  نی(. اDolati, 2010دارد )  دیمکران تأک   یش ی گوه افزا  یو ساختار  یبه تکامل حرارت  یدهدر شکل  یساختنیزم
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  شود یرانده منجر م  یهاهیلا  یبه فرازش متوال  ییجلو   شیو افزا  یدرپیهمسو هستند، که در آن رانش پ  یشی افزا  ی هاگوه  یایپو 

(Dahlen et al., 1984; Platt et al., 1985 .) 

سال در جنوب    ونی لیم  7.9سال در شمال تا حدود    ونی لیم  23رانش به سمت جنوب را از قبل از    یمکران روند کل  یشیگوه افزا 

حداکثر    یهاعمق  ت یشکافت آپات  یها (. دادهDolati, 2010سازگار است )   یشیافزا  یهارشد گوه  یکه با الگوها  دهدینشان م

  یها(. سنDolati, 2010)  شودیم کنترل شیکه توسط رانش و فرسا یبا فرازش بعد دهد،یرا نشان م  لومتریک  6-5دفن حدود 

سنندج  تأثیردهنده  نشان  یرسوب  یهارکنیز فعال  رجانیس-پهنه  از    یهمراه شواهدبه  است،    ان یدر حال جر  یآتشفشان  ت ی و 

  ی بیترک   ی هالی(. تحلBerberian and King, 1981; Dolati, 2010)  وسنیمکران در طول م  یش یرسوبات در گوه افزا  افت یباز

آپات ز  ت یشکافت  حرارت  یجامع  ر یتصو   رکنیو  تکامل  افزا  ی ساختنیزم-یاز  م  ی شیگوه  ارائه  ب  دهدیمکران  تعامل  بر    ن یو 

 دارد.  دیمنطقه تأک  یشناسنیزم خچهیتار یدهدر شکل شیو فرسا یگذاررسوب ساخت،نیزم

 یزیخلرزه -4-2

است، که    نییپا   یتوجهطور قابلبه  گریبا مناطق مجاور و اکثر مناطق فرورانش د  سهیشده در منطقه مکران در مقاثبت   یزیخلرزه

  ی منطقه فرورانش مکران دارا   یا(. رفتار لرزهDolati, 2010را به خود جلب کرده است )  شناسانن یاز زم  یاریتوجه بس  دهیپد  نیا

دهنده  نشان  یخی. سوابق تارشودیم  یتلق  یامنطقه فرورانش مکران نسبتاً آرام از نظر لرزه  یباختراست. بخش    یمتفاوت  یهابخش

بخش    نیرا در ا  یتوجهعمق قابلکم  یزیخلرزه  ریمدرن در چند دهه اخ  زاتیو تجه  ست ی بزرگ ن  لرزهنیزم  گونهچیوقوع ه

در داخل صفحه فرورانش    ی لومتریک   70بخش در عمق حدود    نیا  رد  هالرزهنی(. اکثر زمByrne et al., 1992اند )نکرده  ییشناسا

 رخ داده است. 
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 اند. ضربدر قرمز مشخص شده  یهابا علامت رکنیسبز و ز یهایضلعبا شش  تی آپات یبردار نمونه یهامکان(. Dolati, 2010شکافت ) یردپا یها یبردارنمونهدهتده نشان ران،یمکران در ا یشی گوه افزا یشناسنینقشه زم -9-2شکل 
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  9-2شکل به   هابرش مکان  یاند. براسبز و قرمز نشان داده شده کادرهایدر  بی ( به ترت±2σ) رکنیو ز تی آپات  یها(. سن Dolati, 2010) دهندیشکافت را نشان م یردپا  یها یبردارکه محل نمونه عرضی یها شبر -10-2شکل 

 . دی مراجعه کن
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بود که در    19۴5در نوامبر    wM 8.1  ای بزرگ   اب   یالرزهنیزم  داد، یرو  نیتردارد. مهم  یشتریب  یز یخ لرزه  ی خاورمقابل، بخش    در

 Page etقرار داد )  ر یعمان و هند را تحت تأث  ران،یکرد که سواحل پاکستان، ا  جادیا  یایرخ داد و سونام  یلومتریک  30عمق  

al., 1979; Byrne et al., 1992; Heidarzadeh et al., 2008خت یاز منطقه فرورانش را گس  لومتریک   200حدود    لرزهنیزم  نی(. ا  .

تنش و    یهامیرژ  یدگ یچیپ  داد،یرا نشان م  گردت راسکه حرکت گسل    یدر مکران مرکز  ی الرزه  دادیوقوع دو رو  ن،یهمچن

 (. Byrne et al., 1992; Dolati, 2010) کندی م تأییددر منطقه فرورانش را  ترانسفورم یهااحتمال وجود گسل

No. Date Long Lat Depth M s1 d1 r1 s2 d2 r2 References 

1 27.11.1945 63.48 26.15 27.00 7.9 246 7 89 67 83 90 Byrne et al. (1992) 

2 05.08.1947 63.49 25.04 20.00 6.8 236 7 68 78 84 93 Byrne et al. (1992) 

3 10.01.1979 60.95 26.55 3.00 5.8 256 61 13 160 77 150 Byrne et al. (1992) 

4 10.01.1979 61.02 26.48 2.00 5.9 230 82 -4 321 86 -17 Byrne et al. (1992) 

5 08.08.1972 61.22 25.14 18.00 5.0 334 15 148 95 82 77 Byrne et al. (1992) 

6 03.08.1968 62.87 25.19 26.00 4.7 290 49 -50 58 55 -126 Byrne et al. (1992) 

7 13.02.1969 62.75 24.99 18.00 5.1 279 9 84 105 81 91 Byrne et al. (1992) 

8 06.08.1972 61.22 25.04 20.00 5.4 321 17 134 96 78 78 Byrne et al. (1992) 

9 08.08.1972 61.22 25.14 18.00 5.4 334 15 148 95 82 77 Byrne et al. (1992) 

10 18.08.1972 63.14 24.83 20.00 4.6 277 9 84 103 81 91 Byrne et al. (1992) 

11 02.09.1973 63.21 24.88 18.00 5.2 281 23 70 123 68 98 Byrne et al. (1992) 

12 29.07.1975 63.09 25.22 18.00 5.0 278 27 88 100 63 91 Byrne et al. (1992) 

13 10.02.1978 62.40 25.33 18.00 5.1 214 16 19 106 85 105 Byrne et al. (1992) 

14 29.05.1963 59.40 27.00 52.00 5.2 46 18 -90 226 72 -90 Chandra (1984) 

15 12.08.1963 63.14 25.32 5.00 5.4 190 30 0 100 90 120 Quittmeyer et al. (1984) 

16 06.08.1972 61.22 25.04 33.00 5.5 292 22 114 86 70 81 Chandra (1984) 

17 08.08.1972 61.22 25.14 30.00 5.5 280 5 90 100 85 90 Chandra (1984) 

18 02.09.1973 63.21 24.88 30.00 5.3 270 30 90 90 60 90 Quittmeyer et al. (1984) 

19 10.01.1979 60.95 26.55 33.00 5.9 300 40 90 120 50 90 Jackson and McKenzie (1984) 

20 10.01.1979 61.02 26.48 33.00 5.9 300 34 90 120 56 90 Jackson and McKenzie (1984) 

21 01.01.1980 60.27 26.99 64.10 5.4 208 80 -178 118 88 -10 GCMT 

22 07.12.1991 62.94 25.08 15.00 5.6 309 8 133 85 84 85 GCMT 

23 30.01.1992 62.88 24.25 15.00 5.8 298 10 126 82 82 84 GCMT 

24 17.12.1992 61.43 25.68 37.00 5.7 8 54 142 123 60 43 GCMT 

25 24.06.2003 60.91 27.00 72.40 5.5 97 45 -65 244 50 -112 GCMT 

26 13.03.2005 62.00 26.73 58.00 6.0 253 37 -89 72 53 -90 GCMT 

27 18.07.2006 61.23 26.07 30.80 5.3 107 67 -12 201 79 -157 GCMT 

28 30.09.2013 60.18 26.72 16.20 4.7 87 44 -28 198 71 -131 GCMT 

29 04.05.2015 61.23 26.12 36.30 5.1 308 83 4 218 86 173 GCMT 

30 07.02.2017 63.25 25.01 14.00 6.4 249 6 64 95 84 93 GCMT 

31 08.02.2017 63.25 24.79 23.40 5.3 300 19 101 108 71 86 GCMT 

32 31.07.2022 63.55 25.05 26.30 5.6 162 39 104 324 52 79 GCMT 

33 31.07.2022 63.53 25.01 29.10 5.0 3 46 102 166 46 78 GCMT 

34 05.03.2024 59.34 26.89 88.50 5.2 35 71 164 131 75 19 GCMT 

دهنده نشان بی به ترت  r، و M ،s ،d(. 11-2شکل در منطقه مورد مطالعه )رجوع شود به  هالرزهنیزم یگسل حاتصفحل ساز و کارهای  -1-2جدول 

 هستند.   لومتریها بر حسب ک. عمق باشندیم کیو ر بی امتداد، ش  ،ابزرگ
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  ل یشده است، به دل  ندهیبزرگ در آ  یهالرزهنیدر مورد احتمال وقوع زم  ییهایباعث نگران  یباخترکم در بخش    یزیخلرزه

دهنده  نشان  یخاوردر بخش    19۴5  لرزهنی(. وقوع زمByrne et al., 1992و تجمع تنش )  ی طولان  یاشکاف لرزه  کیوجود  

 (. Heidarzadeh et al., 2008منطقه است ) نیمرتبط در ا یهایمگاترست و سونام یهالرزهنیامکان وقوع زم

. رسوبات  شوندیم  یحرارت  میفرورانش و رژ  هیمنطقه نقش دارند شامل ضخامت رسوبات، زاو  یا که در رفتار لرزه  ی عوامل

و    یابر اتصال لرزه  جهیبگذارد و در نت  ریسطح برخورد صفحات تأث  یکیبر خواص مکان  تواندیدر منطقه فرورانش م  میضخ

کم فرورانش   هی(. زاو Kopp et al., 2000; Smith et al., 2012بگذارد )  ریثتأ  یالرزهغیرخزش    ایلغزش آهسته    یدادهایوقوع رو

ا به  لرزه   کی  جادیممکن است منجر  اما همچنزا گستردهمنطقه  پ  ییتجمع و رها  یالگوها  نیتر شود،  .  کندی م  دهیچیتنش را 

  یبه ازا  گرادیدرجه سانت  20)حدود    نداشده  یریگ مکران پاکستان اندازه  یمناطق ساحل  یهاکه در چاه  نییپا  ییگرما   یهاب یش

ک  نشانلومتر یهر  منطقه فرورانش(  بر خواص اصطکاک خنک  یدهنده  است  که ممکن  تأث  یتر است  برخورد صفحات   ر ی سطح 

 (. Harms et al., 1984; Khan et al., 1991بگذارد )

 

 (.Dolati, 2010) یزیخلرزه یو الگوها  یبنددهنده بخشمکران و مناطق مجاور، نشان یدر پهنه فرورانش یاصل  یکانونساز و کارهای  -11-2شکل 
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 ها شناسی و دادهروش  -3

 است:  شرفتهی پ یهافناوریهماهنگ از  یبیپروژه نشان دهنده ترک  یمدل مفهوم

-sentinelو    ASTER   ،Sentinel-1یاماهواره   ریتصاو  لیاز قب  ،یمتنوع از منابع داده ا  ب یترک   کیمطالعه شامل    نی: اهاداده. ادغام  1

جامع از چشم  دید کیدهد تا  یاجازه م یچند منبع کردیرو نیبود. ا یشناسنیزم یفیط یهاو شاخص  یتوپوگراف یهاداده، 2

 شود.   جادیا  ادهقابل استف یهادادهانداز 

استفاده کرد.    ء یبر ش  یروش مبتن  کیپروژه از    نیا  کسل،ی بر پ  یمبتن  یسنت  ل یو تحل  هی: فراتر از تجزهیپا -ءیش  کردی. رو2

معنادار    یها  ت یبه هو   ،یرستر  یهادادهشدند و    یقطعه بند  eCognitionدر ابتدا با استفاده از نرم افزار    Sentinel-2  ریتصاو

شناسان با توجه به اطلاعات    نیزم  ریاز نحوه تفس  یبازتاب  کرد،یرو  نیشدند. ا  لیحاصل از که مناطق همگن تبد  یشناسنیزم

 است.   نیاز زم یمکان

کارآمد،    یپلتفرم پردازش  نیپروژه را فراهم آورد. ا  ی، ستون فقرات محاسباتGoogle Earth  ی پردازش: موتور  ی. پردازش ابر3

و محاسبات    ریبه منابع تصاو  یدسترس  یهات یکرد و محدود  ریرا امکان پذ  دهیچیپ  یها  تمی بزرگ و الگور  یهادادهمجموعه  

 برد.  نیمربوطه را از ب نیسنگ

 تمیالگور  نیقدرتمند. ا  یر یادگ یروش    کیقرار داشت،    یجنگل تصادف  تمیالگور  : در قلب پروژه،نیماش یریادگ ی  ی. طبقه بند۴

کرد. در    یکلاس را طبقه بند  18و آب، و در مجموع    یاهیپوشش گ  به همراه  یشناسنیکلاس زم  16  تعداد  ن،یماش  ی ریادگ ی

 استفاده شدند.  یورود به عنوانبر شکل   یمبتن اتیو خصوص  یفتوپوگرا  ،ی فیط یها یژگ یو ،یطبقه بند نیا

  یدقت  ،یینها   ی شناسنیزمرا داشت: نقشه    کپارچه ی  کردیرو  ن یا  یاز اثربخش  یحاک   یجنگل تصادف  تمیحاصل از الگور  جینتا

 در  ی و محاسبات ابر  ن،ی ماش  یریادگی  ه، یپا-ءی ش  کردیرو  ل یپتانس  ج،ی نتا  نیهمراه داشت. ا   0.8۴کاپا    ب ضری   با   ٪  85معادل  

 را برجسته کرد.  یشناسنیزمنقشه  هیته

  ، یبود. با استفاده از محاسبات ابر  یشناسنیزمنقشه و درک    هیته  نگاه در نحوه برخورد ما با  رییالگو و تغ  رییتغ  کیپروژه    نیا

.  میکن  لیو تحل  هیقابل تصور بود، پردازش و تجز  ریکه قبلا غ  یرا به روش  یاماهواره  یهادادهاز    یادیحجم ز  میتوان  یما اکنون م

و    م،یاستخراج کن   ریو تصاو  هاداده  نیدار و روابط را از ا   یمعن  یبه ما اجازه داد تا الگوها   نی ماش  یریادگ ی  یها  تمیادغام الگور

 . میخودکار کن تقریباًگسترده داشتند،  یدست ریبه تفس ازین ی را که زمان یا دهیچیپ یطبقه بند

روش نه تنها    نیتر را فراهم کرد. ا  ق یدق  ر یاز منابع داده، امکان تفس  یهمراه با مجموعه غن  ه، یپا-ء یش  کردیرو  ن،یبر ا  علاوه

  ک یکرد،  نییتب زیآنها را ن یکیمورفولوژ یها یژگ یو و یبلکه روابط مکان ،یشناسنیزممختلف  یواحدها یفیط یمشخصه ها

 هماهنگ است.  شترین شناسان بیزم ریجامع که با نحوه تفس کردیرو
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را    ی شناسنیزمنقشه    هیبزرگ از ته  اسیو در مق  ق،ی دق  ع،یسر   ی ا  ندهیآ  ی به سو   ر یچراغ راهنما، مس  کیپروژه به عنوان    نیا

،  هادادهمناسب  ب یپروژه نشان داد که با ترک  نیا ان،یمناطق. در پا نیو دورافتاده تر نیتر دهیچی پ یبرا یحت یریکرد، مس میترس

 . دیرس یشناسنیزماز درک ما از مطالعات  یدیسطوح جد هتوان ب یو تخصص، م ،یتکنولوژ

 تال یجیشده به منابع د یگانیبا  یکاغذ یهاداده لیتبد -1-3

محبوس در اسناد    یهاداده  ی( آزادساز2ها و )داده  یآورو جمع  ی( مستندساز1انجام شد: )  یدیکل  ت یمطالعه، دو فعال  نیا  در

 پروژه بود. یاتیعمل  ییکارا  یساز نهیو به قیارزش افزوده تحق شیافزا ها،ت ی فعال نیا ی. هدف اصلیکاغذ

گسترده در   یجستجوها  قیاز طر  ت یفعال  نیمرتبط با دامنه پروژه متمرکز بود. ا  یهاداده  کیستمات یس  یآوراول بر جمع  ت یفعال

و مقالات    ی علم  یهانامهانی پروژه، پا  یهاگزارش  ه،یپا  یهاشده شامل نقشه  ی گردآور  یهاانجام شد. داده  یو خارج  یمنابع داخل

 اهداف پروژه انتخاب شد.  یو با توجه به ارتباط و کاربرد آن برا لی تحل ،یدقت بررس به یبودند. هر اطلاعات یپژوهش

مانند  ) تالیجیردیاز منابع به صورت غ یاریشده پرداخت. بس یآورجمع یهااز فرمت داده یناش یهات یدوم به محدود ت یفعال

نبودند.   شرفتهیپ  تالیجید  یهاپژوهش  یخود قابل استفاده برا   هیبودند که به شکل اول  (ریها و تصاونوشتهدست   ،یاسناد کاغذ

  های داده  گاهیپا  کیها مرتب شدند. سپس،  آن  ی و بر اساس ارزش و اعتبار ذات  یبندبه دقت دسته  اهچالش، داده  ن یغلبه بر ا  یبرا

 ر، یتصاو  ،یارتفاع  یهامانند داده  تالیجید  یهاییشامل انواع دارا  هاداده  گاهیپا  نیشد. ا  دی( قابل استفاده تولgeodatabase)  ینیزم

 یهامتون و جداول مربوط به داده  نیو همچن  یشناسنهیچ  یها ستون  ،یرساختا  یهابرش  ،یبردارنقاط نمونه   ،یمختصات  یهاداده

 انتخاب شده است. 

ا   انیشا به  نیذکر است که  نتاگزارش  بر  پا  ت یفعال  جی طور خاص    ی هاشامل همه داده  ینی زم  هایداده  گاهیدوم تمرکز دارد. 

آنالوگ به قالب   یهاداده  لیاطلاعات به صورت جامع در گزارش ارائه شود. با تبد  نیشده است و تلاش شده است تا ا  تالیجید

  شتریب  ی و کاربردها  هالیتحل   ی منابع را برا  ن یو استفاده از ا  یدسترس  تیقابل  ی وجهساختارمند، پروژه به طور قابل ت  تالیجید

 داده است.  شیافزا

 سنجش از دور  -2-3

و ب( سنجش   یدانی: الف( میهااطلاعات وجود دارد که شامل روش  یآورجهت جمع  یدو روش کل  ،ینیدر مطالعات منابع زم

که   یو اکتشافات معدن  ن،ی علوم زم  ست،یز  طیمطالعات مح  نهیو مؤثر در زم  نینو   یاز ابزارها  یکی.  باشندی( مRS)  یاز دور

  یوتریکامپ  ی هاستمیو س  یا ماهواره  یهااز داده  ی ریگ و بهره  ی دورسنج  ی از فناور  اده بشر قرار گرفته است، استف  اریامروزه در اخت 

سنجش از راه دور را علم و هنر کسب اطلاعات  "(.  Jensen, 2016; Sabins and Ellis, 2020)  باشندیبا قدرت پردازش بالا م

منتشرشده از آنها، و بدون   ای  یبازتاب  یسیطامواج الکترومغنا  یهایژگ ی و  قیاز طر  یو جو   ینیزم  یهادهیاز پد  ییای میو ش  یکیزیف

  یی هوا  یهاسنجش از دور با عکس  خچهی(. تارLillesand et al., 2015)  "اندنموده  فیمذکور تعر  یهادهیبا پد  میتماس مستق

 (. Drury, 2001شد ) یاوارد مرحله تازه یفیچند ط یها و استفاده از جاروبگرها آغاز شد و با پرتاب ماهواره
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  ی بالقوه، نقش مهم  یمعدن  ری ذخا  ییمناطق بزرگ و شناسا  یبررس   یصرفه برابهکارآمد و مقرون   یهااز دور با ارائه روش  سنجش

و    هیو تجز  یآورشامل جمع  یفناور  نی(. اGoetzet al., 1983دارد )  یمدرن و اکتشاف مواد معدن  یشناسنینقشه زم  هیدر ته

 (.Richards, 2013) باشدیم ییهوا یسکوها  ای  یاماهواره یها با استفاده از سنجنده ن،یاز سطح زم ریتصاو لیتحل

 عبارتند از:   یشناسنیزمسنجش از دور در  یدیکل  یجنبه ها

 ها سنجنده -1-2-3

 یآورجمع  یفیباند ط  نیها را در چندکه داده  یفیچند ط  یهاو سنجنده  ک یو مادون قرمز نزد  یدر محدوده مرئ   کی اپت  یهاسنجنده

در صدها باند    یفیط  قیبا ارائه اطلاعات دق  یفیابرط  یهاسنجنده  نیهستند. همچن  یشناسنیدر زم  یدیکل  یاز ابزارها  کنند،یم

نقشه انتشار گرما از   هیته یبرا یحرارت یها(. سنجندهvan der Meer, 2004دارند ) یمعدن ادمو  کیدر تفک ینقش مهم ک،یبار

دسته    نیدر ا  زین  کنند،یاستفاده م   ی اهیو گ   ینفوذ به پوشش ابر  یبرا  و ی کروویکه از امواج ما   یرادار  ی هاستمیو س  نیسطح زم

   رندیگ یقرار م

 اطلاعات یآورجمع  یهاروش  -2-2-3

  ی ریپذمنظم، هوابرد با وضوح بالاتر و انعطاف  یو بازه زمان  یبا پوشش جهان  یااطلاعات شامل ماهواره  یآورجمع  یهاروش

برا  شتریب پهپادها که  برا  اری با وضوح بس  یهاداده  یآورجمع  یو   نیا  یابزارها  گریاز د  روند،یبه کار م  یمناطق محل  یبالا 

 (. Li et al., 2020هستند ) یفناور

 ی شناسن یزمنقشه  هیته کاربردهای  -3-2-3

 ی شناسنیزم یانواع سنگ ها و واحدها  زیو تما  یی: شناساک یتولوژینقشه ل هیته -

 ی شناسنیزم یساختارها ریها و سا نیگسل ها، چ  صی: تشخینقشه ساختار هیته -

 یو اشکال سطح هفرآیندو  نیزم ی: مطالعه فرم هاکی ژئومورفولوژ لیو تحل هیتجز -

  ی شناسنیزم   طینشان دهنده شرا  یاهی گ   یگونه ها  یی(: شناساGeobothany)  ی شناسنیزمدر    یاهیپوشش گ   ل یو تحل  هیتجز  -

 (.Ghosh and Joshi, 2014خاص )

 یاکتشاف مواد معدن یهاکتکنی -4-2-3

 ی جذب خاص مواد معدن  یها یژگ یو یی : شناسایفیط لیو تحل هیتجز -

   یمعدن لیپتانس مرتبط با گرمابیمناطق  صی: تشخینقشه دگرسان هیته -

   یشناسن یزم یساختارها  ییها: شناسا خطواره ها و گسل لیو تحل هیتجز -
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 هاداده  ریپردازش و تفس -5-2-3

 یبصر ری: بهبود تفسر یتصو  یبارزساز -

 ی شناسنیزمخاص  یها  یژگ ی: برجسته کردن و یباند یها شاخصنسبت و   -

 بر تفاوت ها  دیو تاک  هاداده(: کاهش ابعاد PCA) یاصل  یها مؤلفه لیو تحل هیتجز -

 (. Tso and Mather, 2009)  هایژگ یخودکار و ی: استخراج و طبقه بندیو هوش مصنوع  نیماش  یری ادگ ی -

 گر ید یهادادهادغام با  -6-2-3

 ی مکان یهاداده ریسنجش از دور با سا   یهاداده ب ی (: ترک GIS) ییا یاطلاعات جغراف یها ستمیس -

 ی سیو الکترومغناط ی، گرانشیسیمغناط یها ی: ادغام با بررسیکیزیژئوف یهاداده -

 (. Dong et al., 2018شناخته شده )  یعنصر باتیبا ترک  یفیاشکال ط ی : همبستگییای میژئوش یهاداده -

 سنجش از دور  یایمزا -7-2-3

 پوشش مقرون به صرفه مناطق بزرگ -

 خطرناک  ایبه مناطق دور افتاده  یدسترس -

 در طول زمان راتیینظارت بر تغ یبرا  یزمان لیو تحل هیتجز -

 اهت یمحدود -8-2-3

 بر ماهواره   یمبتن  یسنجنده ها یبرا ژهیبه و ک،یقدرت تفک یها ت یمحدود -

 یو مسائل پوشش ابر  یمسائل جو  -

   یبه اعتبارسنج ازین -

 نوظهور   یروندها -9-2-3

 یمعدن لیپتانس  قینقشه دق هیته یبرا یفیابرط یها سنجندهاستفاده از  شیافزا -

 با دقت بالا   یها یبررس  یادها براپو په نیبدون سرنش   یهاتوسعه سنجنده -

 ریخودکار تصاو  ریپردازش و تفس یبرا  نیماش  یری ادگ ی در  شرفت یپ -

 (. Breiman, 2001; Pedregosa et al., 2011) همزمان یدانیبرداشت م یهاداده ادغام سنجش از راه دور با  -
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اول  از زم  یهاکاربرد  نیجمله  در  دور  از  تکن  ، یشناسن یسنجش  از    یهاعکس  یشناسنیزم  ریتفس  یها کیاستفاده 

 د یاکس   ی های و آنومال  یکیاستخراج عوارض مورفولوژ  یبرا  Landsat1  ی اماهواره  MSSسنجنده    ری(، تصاو photogeology)ییهوا

به خاطر    شناساننیتوسط زم  SPOT  یآن، محصولات ماهواره فرانسو   ز(. بعد اNASA, 2016بوده است )  یآهن در طول موج مرئ

 Bouvetداشتند، استفاده شدند )  یمکان  یهمپوشان  یدارا  ریتصاو  به واسطهکه    ینی ببرجسته  ت ی و قابل  رشینظیب  کیقدرت تفک

et al., 2018با ظهور سنجنده    یشناسنی(. کاربرد سنجش از دور در زمTM  ت ماهواره لندست سرعت گرف  (Goward et al., 

نقشه    ه یته  نهی خصوص در زمها، بهخطواره  فیو توص   یشناسنقشه سنگ  ه یته  نهی ها در زمسال  یسنجنده برا   نیا  ری(. تصاو2001

)   یدگرسان  یهایکان گرفت  قرار  استفاده  سال  Sabins and Ellis, 2020مورد  در  لندست    ، یلادیم  1999(.  مدل   7ماهواره 

ارائه    نیشیپ  یهاینسبت به سر  یترت یفیباک  اریبس  ری+ در مدار قرار داد که تصاوETMرا به نام    TMاز سنجنده    یترشرفتهیپ

  تی اهم  لیخود را از دست داد. به دل  ییشد و کارا   یسنجنده دچار نقص فن نیا  2003(. متاسفانه، در سال  NASA, 2016)  دادیم

به    8ماهواره لندست    2013داشتند، در سال    ،یعیطب  علوم  ژهی وعلوم مختلف، به  نیمتخصص  یسنجنده برا   ن یا  ریکه تصاو  ییبالا

+ است، اما از نظر قدرت  ETMسنجنده مشابه سنجنده    نی(. اRoy et al., 2014به فضا پرتاب شد )  OLI/TIRSهمراه سنجنده  

  ر ی)ز  یعکاسان  یهاطول موج  هیباند در ناح  9  یدارا  8(. سنجنده لندست  USGS, 2013با آن دارد )  یاختلافات  یفیط  کیتفک

که  OLIسنجنده   است  سر  7(  مشابه  آن  لندست ETMو    TM  یهایباند  د  پیشین  یها+  باند  دو  نام   گریاست.   یهابه 

coastal/aerosol band  نانومتر و    ۴53تا    ۴33طول موج    هیدر ناحcirrus band  نانومتر    1390تا    1360طول موج    هیدر ناح

و ضخامت ابرها را    یآب جو  یو بهتر ابرها، محتوا ترقیدق یی ضمن شناسا دهدیماست که به دانشمندان اجازه   دهیاضافه گرد

 (.  Irons et al., 2012) ندینما یریگ اندازه

بهOLI/TIRSسنجنده    نیهمچن را جمع  Push broomصورت  ،  بهETMسنجنده    که یدرحال  کند،یم  یآوراطلاعات  صورت  + 

Whisk broom  بهتر    اریبس  8حسگرها در لندست    هیآرا  قی شده از طراطلاعات برداشت   ت یفیک  ب،یترت  نی. به اکندیبرداشت م

  8ماهواره لندست    یهاسنجنده  ن،ی(. همچن Storey et al., 2014)  باشدیم  7نوسانگر در لندست    نهیاز برداشت با استفاده از آ

به سنجنده،    ده یرس  یانرژ  زی اختلافات ناچ  ی سازرهیکه امکان ثبت و ذخ  باشند،یرا دارا م  ت ی ب  16تا    ک یومتریراد  کیتوان تفک

  سه یمقا  یبرا  8و    7(. مشخصات لندست  Roy et al., 2014)  کندی را فراهم م  ن،یسطح زم  کی تار  اری بس  یخصوص در نواحبه

هر باند   تیباند و موقع  یدو سنجنده در پهنا   ن یکننده اختلافات ا  انیب   1-3شکل    نیآورده شده است. همچن  1-3جدول  در  

 .باشدیم یاتمسفر یهاهپنجر ت یبه موقع بت نس
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)منبع:   یاتمسفر یها هر کدام از آنها نسبت به پنجره تیو موقع  8با لندست  7ی لندست باندها  یپهنا سهیمقا -1-3شکل 

8-https://landsat.gsfc.nasa.gov/satellites/landsat/.) 

Satellite 

 
Sensor Spectral Band Wavelength 

Geometric 

Resolution 

Radiometric 

Resolution 

L
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O
L
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Band 1 - Coastal / Aerosol 0.433 - 0.453 µm 30 m 

16-bit 

Band 2 - Blue 0.450 - 0.515 µm 30 m 

Band 3 - Green 0.525 - 0.600 µm 30 m 

Band 4 - Red 0.630 - 0.680 µm 30 m 

Band 5 - Near Infrared 0.845 - 0.885 µm 30 m 

Band 6 - Short Wavelength Infrared 1.560 - 1.660 µm 30 m 

Band 7 - Short Wavelength Infrared 2.100 - 2.300 µm 30 m 

Band 8 - Panchromatic 0.500 - 0.680 µm 15 m 

Band 9 - Cirrus 1.360 - 1.390 µm 30 m 

 

T
IR

S
 

Band 10 - Long Wavelength Infrared 10.30 - 11.30 µm 100 m 

Band 11 - Long Wavelength Infrared 11.50 - 12.50 µm 100 m 

 

L
a

n
d

s
a
t 

7
 

E
T

M
+

 

Band -1 0.45 to 0.515 µm 30 m 

Best 8 of 9 bits 

Band -2 0.525 to 0.605 µm 30 m 

Band -3 0.63 to 0.690 µm 30 m 

Band -4 0.75 to 0.90 µm 30 m 

Band -5 1.55 to 1.75 µm 30 m 

Band -6 10.40 to 12.5 µm 60 m 

Band -7 2.09 to 2.35 µm 30 m 

Panchromatic 0.52 to 0.90 µm 15 m 

 . +ETMو  OLI/TIRS یهاسنجنده سهیمقا -1-3جدول 

https://landsat.gsfc.nasa.gov/satellites/landsat-8/
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نسبت به لندست    8ماهواره لندست    یهابه توان بالاتر سنجنده  توانیم  یبه راحت  1-3جدول  مطالب و اطلاعات   نیبا توجه به ا

 مطالعه استفاده از آن در دستور کار قرار گرفت.  نیدر ا نیبرد. بنابرا  یپ 7

 شناسی ها در زمینهای پیشرفته سنجش از دور و کاربرد آن سنجنده -3-3

  Terraماهواره    یکه بر رو   باشدیم  ASTERسنجنده    ،یو اکتشاف منابع معدن  یشناسنیزم  نهیپرکاربرد در زم  یهااز جمله سنجنده

ا است.  شده  تفک  نینصب  قدرت  بودن  دارا  با  ط  یمکان  کیسنجنده  تأث  یفیو  مناسب،  مطالعات    یریچشمگ  راتینسبتا  بر 

در    ی فیط  کی(. سنجنده مذکور با دارا بودن قدرت تفکYamaguchi et al., 1998داشته است )  یو اکتشافات معدن  یشناسنیزم

را فراهم   دگرسانیانواع    کیهستند، امکان تفک  یفینمودار جذب ط  یدر آن دارا  هایکه اکثر کان  ،یمحدوده مادون قرمز انعکاس

تنها    ،یدر محدوده مادون قرمز حرارت  یفیباند ط  نجسنجنده با دارا بودن پ  نی(. علاوه بر آن، اFarrand et al., 2008)  کندیم

 ,.Gillespie et alاست )  سر یم   زین  یسنگ  یواحدها  کیآن امکان تفک  قیو از طر  دیآیبه حساب م  Multi-thermalسنجنده  

 : (2-3جدول  ) تصاویری با ویژگیهای زیر برداشت می نماید ASTER ۀسنجند  (.1986

 . )سه باند( (با قدرت تفکیک زمینی پانزده مترVNIRتصاویرمرئی ومادون قرمزنزدیک ) -

 )شش باند(.  متر 30با قدرت تفکیک زمینی ( SWIRتصاویر مادون قرمز موج کوتاه)  -

 (. Abrams et al., 2002)پنج باند( )  متر 90( با قدرت تفکیک زمینی TIRتصاویر مادون قرمز حرارتی ) -

Characteristic VNIR SWIR TIR 

Spectral Range Band 1: 0.52 - 0.60 µm (Nadir looking) 

Band 2: 0.63 - 0.69 µm (Nadir looking) 

Band 3: 0.76 - 0.86 µm (Nadir looking) 

Band 3: 0.76 - 0.86 µm (Backward looking) 

Band 4: 1.600 - 1.700 µm 

Band 5: 2.145 - 2.185 µm 

Band 6: 2.185 - 2.225 µm 

Band 7: 2.235 - 2.285 µm 

Band 8: 2.295 - 2.365 µm 

Band 9: 2.360 - 2.430 µm 

Band 10: 8.125 - 8.475 µm 

Band 11: 8.475 - 8.825 µm 

Band 12: 8.925 - 9.275 µm 

Band 13: 10.25 - 10.95 µm 

Band 14: 10.95 - 11.65 µm 

Ground Resolution 15 m 30 m 90 m 

Data Rate (Mbits/sec) 62 23 4.2 

Cross-track Pointing (deg.) ±24 ±8.55 ±8.55 

Cross-track Pointing (km) ±318 ±116 ±116 

Swath Width (km) 60 60 60 

Detector Type Si PtSi-Si HgCdTe 

Quantization (bits) 8 8 12 

System Response Function VNIR Chart 
VNIR Dat 

SWIR Chart 
SWIR Data 

 

 ASTER  (Abrams et al., 2002 .)سنجنده  ریتصاو هاییژگیو -2-3جدول 

های طول موجی مادون  در محدوده  قدرت تفکیک طیفی بالای آن مخصوصاً  ETMنسبت به    ASTERامتیازات تصاویر    یکی از

منظور مقاسیه تفکیک طیفی دو سنجنده مذکور نمودار  ه  ها نقش بسزایی دارد. بباشد که در تفکیک آلتراسیونقرمز نزدیک می 

شود که  نمودار پیداست، بیشترین تفاوتها در محدوده مادون قرمز دیده می این    در که  ارائه شده است. همچنان  2-3شکل  در    زیر

دقیقتر    ASTERسنجنده   تفکیک  به  امر  که همین  یافته است  کاهش  نیز  باندها  پهنای  باندهای طیفی،  تعداد  افزایش  بر  علاوه 

 کند.آلتراسیونها کمک می
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 . ASTERو  ETM ریتصاو ی فیط  کیقدرت تفک  سهیمقا -2-3شکل 

ک ESAاروپا )  ییسازمان فضا برنامه    ن یا  یکرده است. هدف اصل  یسازمانده  ینیزم  شیپا  ت ی را در قالب مامور  کوسیپرنو ( 

 ,Aschbacher and Milagro-Pérezاست )  وستهیصورت پبا دقت بالا و به  ریها و تصاوبا استفاده از داده  نیزم  شیبرنامه، پا

شناخته    یدر سطح جهان  یطینظارت مح  یهابرنامه  نیتراز جامع  یکیعنوان  خورد و به  دیکل  201۴برنامه در سال    نی(. ا 2012

فضاDrusch et al., 2012)  شودیم آژانس  برا  یی(.  مامور  Sentinelبرنامه    یاروپا  شامل    فیتعر  تیهفت  که  است  کرده 

اتمسفر و    ها،انوسیاز اق  یخاص  یهاشیپا   یبرا  ها ت یمامور  نیهر کدام از اباشد.  می  Sentinel-6تا    Sentinel-1  یهات ی مامور

بر اساس    Sentinel  ت ی(. هر مامورTorres et al., 2012هستند )  یکیو اپت  یرادار  یربرداریاند و شامل تصو شده  یطراح  نیزم

طراح ماهواره  زمان  یدو  بازه  تا  است  زم  یشده  )  تراهکوت  ینیپوشش  ماهوارهEuropean Space Agency, 2020شود    ی ها (. 

Sentinel-2  یخاک و منابع آب  ،یاهیپوشش گ   شیپا  یخصوص براو به  کنندیرا برداشت م  یکیاپت  یبا دقت بالا  ی کیاپت  ریتصاو 

(. در Gascon et al., 2017در مدار قرار گرفتند ) 2017در مارس  Sentinel-2Bو  2015در ژوئن  Sentinel-2Aمناسب هستند. 

 آورده شده است.  3-3جدول در   Sentinel-2  یهاماهواره یمشخصات فن ریز

Sentinel-2 Bands Central Wavelength (µm) Resolution (m) 

Band 1 - Coastal aerosol 0.443 60 

Band 2 - Blue 0.49 10 

Band 3 - Green 0.56 10 

Band 4 - Red 0.665 10 

Band 5 - Vegetation Red Edge 0.705 20 

Band 6 - Vegetation Red Edge 0.74 20 

Band 7 - Vegetation Red Edge 0.783 20 

Band 8 - NIR 0.842 10 

Band 8A - Vegetation Red Edge 0.865 20 

Band 9 - Water vapour 0.945 60 

Band 10 - SWIR - Cirrus 1.375 60 

Band 11 - SWIR 1.61 20 

Band 12 - SWIR 2.19 20 

 .Sentinel-2 ریتصاو  یو مکان  یفیط  یهایژگیو -3-3جدول 
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)منبع:  Landsat8 (OLI&TIRS)و  Landsat7(ETM+) ریبا تصاو Sentinel-2 ریتصاو یفیط  یها محدوده سهیمقا -3-3شکل 

2.png-content/uploads/2015/06/Landsat.v.Sentinel-https://landsat.gsfc.nasa.gov/wp). 

شامل    ت ی مامور  نی. اباشدیاروپا م  ه یاتحاد  Copernicusاز برنامه    یاست و بخش  یاماهواره  تیمامور  ک ی  Sentinel-1ماهواره  

و به    ییوهوا آب  طیشرا  یمداوم را در تمام  یرادار  یربرداریاست که هر دو تصو   Sentinel-1Bو    Sentinel-1Aدو ماهواره  

منحصر به فرد خود،    یهات ی قابل   لیبه دل  Sentinel-1 .(Torres et al., 2012)کنند  یفراهم م  نی صورت روز و شب از سطح زم

 Wegmüllerشناخته شده است )   یشناسنینقشه زم  هیته  یابزار ارزشمند برا  کیبا دقت بالا، به عنوان    یرادار  یربرداریمانند تصو 

et al., 2016هالرزهن یمانند زم  یعیطب  یا یبلا  شیو پا  نیحرکات زم  یابیدر   ،یسطح  راتییتغ  ییدر شناسا   ژهی وها بهماهواره  نی(. ا  

 (. Bürgmann et al., 2000; Ferretti et al., 2007دارند ) ییکارا  هالیو س

 عبارتند از:   یشناسنیزمنقشه  هیته در  Sentinel-1 یدیکل  یها جنبه

 سنسور:   یها یژگ ی. و1

 - C-band Synthetic Aperture Radar (SAR) 

 کند  یکار م گاهرتزی گ   5.۴ یفرکانس مرکز کیدر  - 

 کار کند یکیتواند به ابرها نفوذ کند و در تار یم - 

 کند  یمتر(را فراهم م 5*5با وضوح بالا )تا  ریتصاو- 

 : یربرداریتصو  ی. حالت ها2

 - Interferometric Wide Swath (IW)شود  یاستفاده م نی نظارت بر زم یبرا  شتری: ب 

 ها  انوسیاق یمشاهده جهان  یبرا(: WVموج ) - 

 کوچک   رینظارت متمرکز بر جزا ی(: براSMنقشه نوار ) - 

https://landsat.gsfc.nasa.gov/wp-content/uploads/2015/06/Landsat.v.Sentinel-2.png
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 - Extra Wide Swath (EW) شود   یاستفاده م یو مناطق قطب ییای در یها خی، ییاینظارت در ی: برا 

 :یشناسنیزمنقشه  هیته  ی. کاربردها3

 ها و خطوط  نیگسل ها، چ یی: شناسای شناسن یزم یساختارها - 

 یسطح یهافرآیندو مطالعه  ینیزم ینقشه از فرم ها هیته : یژئومورفولوژ - 

 سطح  یانواع سنگ بر اساس زبر  زی: تماک یتولوژینقشه ل هیته  - 

 و زلزله ل، یلغزش، فرونشست، س  نی: زمیشناس نیزمنظارت بر مخاطرات  - 

 یمناطق بالقوه معدن  یی: شناسایاکتشاف مواد معدن - 

 : یشناسنیزممطالعات  یای. مزا۴

 است دیمف یباران ای  یدر مناطق ابر - 

 منظم یبازه زمان - 

 نقشه کند هیته روز  12را هر  نیتواند نقشه کل زم یپوشش گسترده: هر ماهواره م  - 

 است  یمحققان در سراسر جهان قابل دسترس ی: براگانیرا یهاداده - 

 : یتداخل سنج یها ت ی. قابل 5

 - Sentinel-1 کند  دیشکل سطح تول رییتغ صیتشخ یها را برا نترفروگرامیتواند ا یم 

 است دیمف نیو فرونشست زم  یساختزمین، حرکات یآتشفشان ت ینظارت بر فعال یبرا - 

 : گرید یها داده. ادغام با 6

 شود  یجامع استفاده م لیو تحل هیتجز ی( براSentinel-2)به عنوان مثال،  کی اپت یهادادهاغلب در ارتباط با  - 

 شود  ب یترک  یسه بعد یشناسنیزمنقشه  هیته  یبرا یارتفاع یتواند با مدل ها یم - 

 پردازش داده:  یها کی. تکن7

 - Polarimetric analysisیشناسن یزماستخراج اطلاعات  یمختلف برا یشدن ها یاز قطب ی: بهره بردار 

 شکل سطح   رییتغ یری: اندازه گ SAR (InSAR) یتداخل سنج - 

 سطح یبر اساس زبر  یشناسنیزم یواحدها زیبافت: تما لیو تحل هیتجز - 

 ها:  ت ی. محدود8

 رادار در مناطق با امداد بالا هیاثرات سا - 
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 ها داده ریتفس یبرا یبه دانش تخصص ازین - 

 SAR یتجار یاز ماهواره ها یبا برخ سهیتر در مقا نییوضوح پا - 

 :ندهی آ یو جهت ها یفعل قاتی. تحق9

 ی شناسنیزم یها یژگ یاستخراج خودکار و یها تمیتوسعه الگور - 

 یبهبود طبقه بند  یبرا نیماش یریادگ یادغام  - 

  ی شناسنیزم  یهانقشه  هی به ته  یطور قابل توجهسنجش از راه دور، به  یهامجموعه داده  ریبا سا   Sentinel-1  یها داده  ب یترک 

  ۴-3شکل )  ییوهواآب طی شرا ی مداوم در تمام یربرداریماهواره با ارائه پوشش گسترده و تصو   نیکمک کرده است. ا  شرفتهیپ

را به    Sentinel-1  هایژگ ی و  نیدارد. ا  یسطح  یها یژگ یو  و   نیزم  فیحرکات ظر  ییدر شناسا  ییبالا  ییتوانا  ،(۴-3جدول  و  

ممکن است   کیاپت ریکه تصاو یدر مناطق ژهیوبه ،یرسطحیز یو ساختارها یشناسنیزم یهافرآینددرک  یارزشمند برا یابزار

   (.Ferretti et al., 2007؛ Wegmüller et al., 2016کرده است )  لیمحدود شوند، تبد یکیتار ای  یپوشش ابر لیبه دل

Sentinel-1  ماهواره    نیشده است و اول  یدر شب و روز طراح   ی رادار  ریبر اساس برداشت تصاوSentinel-1A  201۴  لیدر آور  

  یبردارریتصو   C-bandها در محدوده  ماهواره  نی(. ا Torres et al., 2012به فضا پرتاب شدند ) 2016  لیدر آور  Sentinel-1Bو  

 (. Torres et al., 2012با دقت بالا مناسب است )  یسطح  یبردارو نقشه نیزم تحرکا  قیدق ییشناسا یکه برا  کنند،یم

 

 

 Sentinel-1 (Torres et al., 2012.)توسط سنجنده ها دادههای متفاوت برداشت  روش -۴-3شکل 
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Specifications Sentinel-1 dataset 

Satellite Sentinel-1A; Sentinel-1B (ended) 

Launched date 03 April 2014; 25 April 2016 (ended) 

Satellite orbit Descending; Ascending 

Incidence angle ~ 43.1° 

Repeat cycle 12 days 

Imaging frequency C-band at 5.4 GHz 

Imaging mode IW 

Data product SLC Level-1 

Resolution 3.5 m x 22 m (range x azimuth) 

Polarization VV + VH 

 .Sentinel-1سنجنده  یفی و ط ،یمکان  ،یکیتکن یهایژگیو -۴-3جدول 

   (Cloud Computing) ی محاسبات ابر -4-3

حجم    یسازرهیدر ذخ   مخصوصاً  ،یوتری کامپ  یبر توانمند  ی تقاضا محور مبتن  ستمی س  کی  توانیرا م  یابر  )رایانش(  محاسبات

بزرگ   یابر  ی. فضاهاشودینم  ت یریتوسط کاربرها مد  میشکل مستقه  کرد که ب  فیپردازش آن تعر  یهات یاطلاعات و قابل  میعظ

سازمان محدود    کیبه    توانندیم  یابر  یهاستم یس  نیدارند. ا  یاصل  رکزاز م  ریمختلف غ  یدر جاها  یاشده  عیزتوابع تو   معمولاً

. در حالت دوم، به چند سازمان تعلق دارند که در شوندیم  دهینام   یسازمان  ی ابر  ی هاستمیعنوان سه  ب  صورت   ن یشوند که در ا

را    یکه منابع اطلاعات  ست ا  نیا   هاستمیس   گونهنیا  ی مد نظر هستند. فلسفه اصل  ی عموم  یابر  یهاستمی عنوان سه  ب  صورت   نیا

  ی امکان حداقل ساز  ،هاستمیس  لیقب  نیا  گر،ید  یعبارته  به اشتراک بگذارند. ب  ،یکپارچگیو    یاقتصاد  اسیبه مق  دنیمنظور رسبه

 .  ندینمایها را فراهم ماطلاعات در شرکت  یور افن یهارساخت یز  زیانگشگفت  یهانهیهز

 

 .یابر رایانش )محاسبات( ستم یس  کی یاصل یهالفهؤم -5-3شکل 
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  ی ابر سباتمحا ستمیس یو اساس یسه بخش اصل آورده شده است. یابر سباتمحا ستمیس کی  یاصل یهالفهؤ م 5-3شکل در 

رها  گو ابرپردازش  یسازرهیذخ  یهالفه بلوک ؤ دو م  ها،رساخت یباشند. در بخش زیها و کاربردها مپلاتفرم  ها،رساخت یشامل ز

  .کنندیم یباز یابر  یهاستمیرا در س یدینقش کل

1-4-3- Google Earth Engine (GEE) 
GEE    یاهی پوشش گ   راتییتغ  شی امکان پا  ستم،یس  نیطور مثال، بدون ارا فراهم نمود. به  یاماهواره  ریاز تصاو  یادیزتعداد، 

  ی تیاباپتچند    هایداده  گاهی پا  کی  GEE(.  Gorelick et al., 2017)  نبود  ریپذامکان  نیکره زم  عی وس  اسیدر مق  ینیو زم   یمنابع آب

به    یجهان  اسیدر مق  یپردازش  یرا فراهم کرده است که همراه با توابع و عملگرها  ینیاطلاعات زم  ریو سا یاماهواره  ریاز تصاو

فرد  منحصر به  تیدو قابل  ستمی س  نی(. اKumar and Mutanga, 2018کنند )  لی ها را تحلداده  یراحتتا به  دهدیکاربران اجازه م

  ن یپردازش ا  یبرا   یمحاسبات  یکردن ابزارهافراهم  ،و دوم  یا ماهواره  ریاز تصاو  میعظ  هایداده  گاهیپا  کیبه    یدارد: اول، دسترس

و   راتییفراهم کرده است تا بتوانند تغ  یوتریکامپ  سانینو و برنامه  نیدانشمندان، محقق  یرا برا  یامکانات  ت یدو قابل  نیها. اداده

  لیتشکتوانمند را    ستمیس  نیاکه    یامؤلفه(. سه  Amani et al., 2020کنند )  یرا با دقت بالا بررس  یطیمح  یدادهایروند رو

 (. 6-3شکل ) باشندیم یطیمح یو کاربردها  ،یپردازش یهاتمیالگور ،یاماهواره ریاند شامل تصاوهداد

 

 .  یمحاسبات ابر  ستمیس  کینوان ع به GEE ستمیلفه مهم سؤسه م -6-3شکل 

و   ،ینیاطلاعات زم  ،یارتفاع  ،یکیزیو اطلاعات ژئوف  هاداده  ،یاماهواره  ریتصاو  هیاز کل  یکامل  و ی، آرشGEE  هایداده  گاهیدر پا

  متنوع موجود است.  یزمان  ی هامختلف و در بازه  ی هاسال  یبرا   یرادار  ی هاو داده  ،NDVI  ،LST  ،Emissivityمانند    یی هاشاخص

 (.  8-3شکل و  7-3شکل ) و اطلاعات آورده شده است  ری اوتص نیاز ا ییدر ادامه نمونه ها

 

 .Copernicus Global Land Cover Layers: CGLSLC100 collection 2 -7-3شکل 
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-های خاک در گستره استرالیا با استفاده از داده. تصویر سمت چپ( ویژگی Sentinel-1 SAR GRDتصویر سمت راست( نمایی از تصویر  -8-3شکل 

 . Soil and Landscape Grid (SLGA)ای ه

استفاده    نیماش  یریادگیها و  ها، پردازش دادهداده  یآماده ساز  یبرا  Google Earth Engine  یپروژه از سامانه پردازش ابر   نیدر ا

 سامانه آورده شده است.   نیا یاز روند کار  یی. در ادامه نمادیگرد

 : هاداده یو آماده ساز فی. تعر1

( و مجموعه  فی)چند ط   Landsat 8  ،(ف ی)چند ط  Sentinel-2  ،(SAR  ی ها)داده  Sentinel-1شامل:  ها  داده  گاه یپا  فیتعر -

  GEE( در Dem,Slope, Aspect, Sinus) یتوپوگراف یهاداده ( ویو حرارت فی)چند ط ASTER یهاداده

 منطقه مکران. ی( براAOIمنطقه مورد مطالعه ) فیتعر -

 . ریتصاو ی( برای)ابرناک  ت یفیو ک  یزمان لتریف نییتع -

 پردازش: شی. پ2

 (. کیاپت  ریتصاو ی)برا یو پوشش ابر  خیبر اساس محدوده، تار ریمحدود کردن مجموعه تصاو -

 (. ASTER و Sentinel-2  ،Landsat 8)  کیاپت ریاتمسفر به تصاو حیو تصح کیومتر یراد ونی براسیکالاعمال  -

 : یژگ ی. استخراج و3

 . کیاپت ری( از تصاویشناس نیزم یهاشاخص)به عنوان مثال  یفیط یهاشاخصمحاسبه  -

  SAR  یهادادهاز  یبافت  یها یژگ یو -

 ارتفاع.  یهاداده( از نوسیس ریتصو  ،ب ی جهت ش ،ب ی )ش یتوپوگراف یها یژگ یو دیتول -

 .یشناس نیزمنقشه  هیته مربوط به یها یژگ یو  رینسبت باند و سا جادیا -

 (: هیپا-ءیش  کردی)رو ریتصو  ی. قطعه بند۴

  eCognitionدر نرم افزار  ریتصو  یبندقطعه یها تمیالگور یسازادهیپ -
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 و شکل.  فیط یهایژگ ی بر اساس و  یشناسنیمناطق همگن زم جادیا یبرا یبندقطعه یپارامترها میتنظ -

 : ءی ش یژگ ی. محاسبه و5

 هر قطعه. یها را براو شاخص یفیط یانحراف استاندارد( از باندها ،)متوسط یآمار یهایریگ اندازه -

 شکل(.  یهاشاخص ریو سا ،طیمح ،شکل )مساحت  یهایژگ یمحاسبه و -

 . ءیدر سطح ش یو توپوگراف یبافت  یهایژگ یو -

 اطلاعات:  یآور. آموزش جمع6

  ،موجود  یشناسن یزم  یبا استفاده از نقشه ها  یشناسنیزم  هیاول  یکلاسها  یبرا  یآموزشهای  دادهمجموعه    کی  جادیا -

 . گذشتهبر اساس مطالعات  یدانیم یهاداده ای نیدانش متخصص

 جنگل:  یتصادف ی. طبقه بند7

 .دندیانتخاب گرد تمیآموزش الگور یبرا هادادهدرصد از  30حدود  -

 آموزش.  یهادادهو   ءی ش یها یژگ یبا استفاده از و یجنگل تصادف  یآموزش طبقه بند -

 عملکرد مطلوب. یحداکثر عمق( برا ،)تعداد درختان hyperparameters میتنظ -

 . دهیآموزش د یکل منطقه بر اساس نمونه ها یطبقه بند -

 :ی. پردازش پس از طبقه بند8

 کلاسها.   ینرم ساز یها، برا کیتکن ری سا ای مربوطه  یلترهای استفاده از ف -

 . گانیکوچک بر اساس شباهت به همسا  یها نو گیپل قیتلف -

 .یدانیم یدهایو بازد  یشناسنیزمکلاس ها بر اساس دانش  یمرزها قیاصلاح و تدق -

 دقت:  یابی. ارز9

و    کننده  دیدقت تول  ،دقت کاربر  ،یدقت )دقت کل   یارهای تداخل و مع  سیمحاسبه ماتر  یبرا  یاز مجموعه اعتبارسنج -

 کاپا( استفاده شد.  ب یضر

 نقشه: یی. نسخه نها10

 . یشناسنیزم یواحدها یی شده نها ینقشه طبقه بند جادیا -

 ی شناسنیزممختلف  یکلاس ها یمناسب برا  یرنگ بند یطراح -

 . یینها  یخروج یاضافه کردن عناصر نقشه برا -

 ورده شده است: آو کد مربوطه  (11-3شکل تا   9-3شکل ) یافزارنرم طیاز مح هایینمونه ریز در
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 .  یاماهواره ریپردازش تصاو یبرا GEE ی سینوبرنامه طیاز مح یینما -9-3شکل 

 

 

 .  یپردازش اطلاعات توپوگراف یبرا GEE یسینوبرنامه طیاز مح گرید یینما -10-3شکل 
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 . یجنگل تصادف  نیماش  یر یادگی یاجرا یبرا GEE یسینوبرنامه یاجرا  -11-3شکل 

 آورده شده است:  GEEشده و اجرا شده در  فینمونه کد تعردر زیر 

// Define the area of interest (Makran region) 
var aoi = ee.Geometry.Polygon([/* coordinates of Makran region */]); 
 
// Set the time range 
var startDate = ‘2020-01-01’; 
var endDate = ‘2020-12-31’; 
 
// Function to mask clouds in Sentinel-2 imagery 
function maskS2clouds(image) { 
  var qa = image.select(‘QA60’); 
  var cloudBitMask = 1 << 10; 
  var cirrusBitMask = 1 << 11; 
  var mask = qa.bitwiseAnd(cloudBitMask).eq(0).and( 
             qa.bitwiseAnd(cirrusBitMask).eq(0)); 
  return image.updateMask(mask).divide(10000); 
} 
 
// Load and preprocess Sentinel-2 data 
var s2 = ee.ImageCollection(‘COPERNICUS/S2_SR’) 
  .filterBounds(aoi) 
  .filterDate(startDate, endDate) 
  .filter(ee.Filter.lt(‘CLOUDY_PIXEL_PERCENTAGE’, 20)) 
  .map(maskS2clouds); 
 
// Load and preprocess Sentinel-1 data 
var s1 = ee.ImageCollection(‘COPERNICUS/S1_GRD’) 
  .filterBounds(aoi) 
  .filterDate(startDate, endDate) 
  .filter(ee.Filter.listContains(‘transmitterReceiverPolarisation’, ‘VV’)) 
  .filter(ee.Filter.eq(‘instrumentMode’, ‘IW’)); 
 
// Load Landsat 8 data 
var l8 = ee.ImageCollection(‘LANDSAT/LC08/C02/T1_L2’) 
  .filterBounds(aoi) 
  .filterDate(startDate, endDate) 
  .filter(ee.Filter.lt(‘CLOUD_COVER’, 20)); 
 
// Load ASTER data 
var aster = ee.ImageCollection(‘ASTER/AST_L1T_003’) 
  .filterBounds(aoi) 
  .filterDate(startDate, endDate); 
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// Load topographic data (SRTM) 
var elevation = ee.Image(‘USGS/SRTMGL1_003’).clip(aoi); 
var slope = ee.Terrain.slope(elevation); 
var aspect = ee.Terrain.aspect(elevation); 
// Note: ‘sinus’ function may not exist in GEE; this line is illustrative 
var sinus = ee.Terrain.sinus(elevation); 
 
// Create composites 
var s2Composite = s2.median(); 
var s1Composite = s1.mean(); 
var l8Composite = l8.median(); 
var asterComposite = aster.median(); 
 
// Calculate indices 
var NDCI = s2Composite.normalizedDifference([‘B5’, ‘B4’]).rename(‘NDCI’); 
var NDFeI = s2Composite.normalizedDifference([‘B3’, ‘B1’]).rename(‘NDFeI’); 
 
// Merge all bands 
var allBands = s2Composite.addBands(s1Composite) 
  .addBands(l8Composite) 
  .addBands(asterComposite) 
  .addBands(elevation) 
  .addBands(slope) 
  .addBands(aspect) 
  .addBands(NDCI) 
  .addBands(NDFeI); 
 
// Perform segmentation 
var seeds = ee.Algorithms.Image.Segmentation.seedGrid(20); 
var snic = ee.Algorithms.Image.Segmentation.SNIC({ 
  image: allBands,  
  size: 10, 
  compactness: 1, 
  connectivity: 8, 
  neighborhoodSize: 256, 
  seeds: seeds 
}); 
 
var clusters = snic.select(‘clusters’); 
 
// Compute object-level statistics 
var objectStats = allBands.addBands(clusters).reduceConnectedComponents({ 
  reducer: ee.Reducer.mean().combine({ 
    reducer2: ee.Reducer.stdDev(), 
    sharedInputs: true 
  }), 
  labelBand: ‘clusters’ 
}); 
 
// Collect training data 
var trainingData = objectStats.sampleRegions({ 
  collection: trainingSites, 
  properties: [‘class’], 
  scale: 30 
}); 
 
// Train a Random Forest classifier 
var classifier = ee.Classifier.smileRandomForest(50) 
  .train({ 
    features: trainingData, 
    classProperty: ‘class’, 
    inputProperties: objectStats.bandNames() 
  }); 
 
// Classify the image 
var classified = objectStats.classify(classifier); 
 
// Post-processing (example: majority filter) 
var filtered = classified.focal_mode({ 
  radius: 1.5, 
  kernelType: ‘circle’, 
  units: ‘pixels’ 
}); 
 



 دوران هوش مصنوعی شناسی در تهیه نقشه زمین

52 

// Visualization 
var visParams = { 
  min: 0, 
  max: 5, 
  palette: [‘red’, ‘blue’, ‘green’, ‘yellow’, ‘purple’, ‘orange’] 
}; 
 
Map.centerObject(aoi, 8); 
Map.addLayer(filtered, visParams, ‘Classified Geological Map’); 
 
// Export the result 
Export.image.toDrive({ 
  image: filtered, 
  description: ‘Makran_Geological_Map’, 
  scale: 30, 
  region: aoi, 
  maxPixels: 1e13 
}); 

 

 مورد استفاده   یرقوم یارتفاع یها و داده یاماهواره  ریتصاو -5-3

  هایداده  گاهیپا  و یموجود در آرش  ر یاز اطلاعات و تصاو  یع یوس  فیط  ،SUTGMMپروژه  اشاره شد، در    زین  ترشیپ  کههمچنان

GEE  همزمان باشند،   ریشده همه تصاو  نیبر ا  یسع  ،یاماهواره  ریدر خصوص تصاو(.  5-3جدول  )  مورد استفاده قرار گرفتند  

موجود    و ی(، از آرشSRTM)یارتفاع  یمدل رقوم  یهاو داده  ASTERسنجنده    Emissivityو اطلاعات مانند    هاداده  ریاما در مورد سا

که در ادامه و در بخش مربوط    دندیمربوط به خود پردازش گرد  یهاتمی ها با الگوراطلاعات و داده  نیا  ی . تمامدیاستفاده گرد

 .شوندیداده م حیبه هرکدام، مفصل توض

No. Data Type Acquisition Date Level of Corrections Spatial Resolution 

1 Sentinel-2 MultiSpectral 
Instrument (MSI) 

July 2019 Geometric correction, 
atmospheric correction, 
cloud cover <5% 

10 and 20 m 

2 Sentinel-1 Dual-polarization C-band 
Synthetic Aperture 
Radar (SAR) 

July 2019 Calibrated, ortho-
corrected product 

10, 25, and 40 m 

3 Landsat 8 Operational Land Imager 
(OLI) 

July 2019 Atmospherically 
corrected surface 
reflectance 

30 m 

4 ASTER ASTER (VNIR, SWIR, TIR) 2002 - 15, 30, and 100 m 

5 NASA JPL Shuttle Radar 
Topography Mission 
(SRTM) 

2002 - 30 m 

 . SUTGMMدر پروژه  مورد استفاده ریها و تصاوداده ستیل -5-3جدول 

   Landsat 8 (OLI) ریو پردازش تصاو ی آماده ساز -6-3

  . ازدیانتخاب گرد(  12-3شکل  )  2021جولای    مربوط به  OLIسنجنده    ری( تصو Scene)  می فر   کیمنطقه مورد مطالعه،    یبرا

  ر یتصو   کی  نیبنابرا  ،انجام گرفته است   GEEدر سامانه    هامی فر  نیا   یبر رو  کیومتریو راد  یلازم هندس  حاتیتصح  کهییجاآن

 . دیگرد یدبع یهااز منطقه مورد مطالعه، آماده پردازش کپارچهی
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 محدوده مطالعاتی. مرتبط با  8لندست  ریتصو میفر کی -12-3شکل 

که شامل اطلاعات    ردیگ یبه منظور استخراج دو دسته اطلاعات صورت م ر یتصاو یسنجش از دور، پردازش بر رو ریتصاو در

( Classification)  یبندطبقه  یدر دو قالب کل  ریتصاو  یپردازش بر رو  یاصل  اتی عمل  ،ی. به طور کلشوندیم  وستهی گسسته و پ

 (. Richards, 2013) رندیگ ی( قرار م Modeling)  یسازو مدل 

 ( Modeling)  یسازمدل  -1-6-3

پ  نیا  در اطلاعات  استخراج  هدف  ا  وستهیروش،  به  کار  روش  ب   نیاست.  که  است  )مانند    دهیپد  کی  نیصورت  خاص 

نها  یهمبستگ  لیتحل  ر،ی( و تصاویمعدن  یهایآلودگ   ای   یشناسنیزم  یهادگرسانی ب  کی  ت یانجام شده و در  دست  ه  معادله 

 کرد:   انیب ریماهواره را به شکل ز Xو باند  دگرسانی نیبرابطه  توانی(. به عنوان مثال، مLu and Weng, 2007) دیآیم

𝑌 = 𝑎 × (𝐷𝑁𝑖) + 𝑏 

جمع و   ق،یتفر  م،ی)تقس  یحساب   اتیمانند عمل  هیاول  یهاابتدا پردازش  ه،یاول  یاستفاده از باندها  یاز موارد، به جا  یاریبس  در

 یتحت بررس  یهادهیحاصل با پد  جیو سپس نتا  ردیگ یصورت م  ریتصاو  ی( بر روPCA)  ی اصل  یهامؤلفه  لیتحل  ایضرب(  

 (. Jensen, 2016) شوندیم یهمبستگ لیتحل

 ی حساب اتیعمل -2-6-3

و   ق یتفر یعملگرها ،یچهار عمل اصل نیاست. در ب  ی اماهواره ر یمرسوم در پردازش تصاو یها از روش یکی  یحساب ات یعمل

م   شتریب  میتقس قرار  استفاده  به عنوان  رندیگ یمورد  برا.  نسبت   ،یشناس نیزم   یهادگرسانی  یسازمدل  یمثال،    یمختلف  یهااز 

 آهن دیاکس  یهادگرسانیشامل    دگرسانیها، غالباً دو دسته  روش  نیمتفاوت است. در ا  دگرسانیکه بسته به نوع    شودیاستفاده م

دارند و    یرفتار جذب  TM  ریاز تصاو  1آهن در باند    دیاکس  ی هادگرسانی(.  Sabins and Ellis, 2020)  شوندیو رس استخراج م

به باند   3آهن از نسبت باند   ی هادگرسانی  ی ارزسازب یبرا  ن،ی برخوردار هستند. بنابرا  یی از انعکاس بالا  TM3در عوض در باند 
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دارند و در    ییانعکاس بالا  TM5در باند    یرس  یهادگرسانی  گر،ید  ی. از سو (Cracknell and Hayes, 2007)  شودیاستفاده م  1

 ,van der Meer)  رس را بارز کند  دگرسانیبا    ینواح  تواندیم  7به    5نسبت باند    ن، یدارند. بنابرا  یانعکاس کمتر  TM7باند  

2004 .) 

 ی فیط یهاشاخص  -3-6-3

.  باشندیها ماز باند  یخط بیترک   اینسبت    کی بعد شده هستند، که معمولا شامل    یب کیومتری محاسبات راد  ،یفیط  یهاشاخص

  نی. استفاده از اکندیم ت ی کفا نیانعکاس سطح زم  ای  DN ریو فقط مقاد   ست یبه اطلاعات اضافه ن ازی گونه محاسبات ن ن یا یبرا

و شامل   دهدیرا کاهش م هیو سا  یاثرات توپوگراف  ،یباند  ی ریگ کاربرد دارند. نسبت   یفیچندط  یهادر مورد داده  شتریها بروش

ها را از بین برده و یکسری از عوامل  . این روش اثرات توپوگرافی و سایهباشدیم  ریتصو   گریباند بر باند د  کیساده    میتقس

بین درجات روشنائی را آشکار کرده و مرزها    ختلافدهد. علاوه برآن ا( را افزایش و سری دیگری را کاهش میNoise)  مزاحم

ها قابل بررسی است. با توجه به خواص  آنهای مختلف از روی دیاگرام طیفیسازد. خواص انعکاسی پدیدهتر میرا مشخص

 تصمیم به استفاده یا عدم استفاده از این روش بگیریم.  توانهای مورد نظر، میطیفی پدیده 

 PCA لیتحل -4-6-3

روش به منظور    نیسنجش از دور است. ا  ریتصاو  لیشناخته شده در تحل  یهااز روش  یکی (  PCA)  یاصل  یهامؤلفه  لیتحل

  ن ی. در اردیگ یخاص مورد استفاده قرار م  یهادهیپد  یسازچندزمانه و برجسته  ریدر تصاو  راتییها، کشف تغکاهش ابعاد داده

  شوند یم  پیشین  یهامؤلفه  ا یباندها    نیگزیجا  دیجد  یهاقرار گرفته و مؤلفه یدیجد  یدر فضا  ر یتصو   یباندها  ا یها  روش، داده

(Jolliffe, 2002در فضا .)نیباندها از ب  نیب  یاست و همبستگ  پیشین  یاز باندها  یخط  یبیها ترک هرکدام از مؤلفه   د،ی جد  ی  

 (.Richards, 2013)  شودیمستقل م ی باندها  جادیکه منجر به ا رود،یم

در سال   Crostaاست که توسط    Feature-oriented principal component selectionروش،    نیا  یتجرب  یاز کاربردها  یکی

 ی استفاده از تمام باندها، باندها  یروش، به جا  نی. در اشودیشناخته م  Crósta techniqueبا نام    شتریشد و ب  یمعرف  1989

، 1 یآهن، باندها دیاکس ی هادگرسانی یسازبرجسته یمثال، برا ی. براشودیم عمالها اآن یبر رو  PCAانتخاب شده و  یخاص

.  دهد یآهن نشان م  دیاکس  یهادگرسانیبا    ییبالا  یهمبستگ  ۴، مؤلفه شماره  PCAو پس از اعمال    شوندیانتخاب م  5و    ۴،  3

 یی بالا  یهمبستگ  زین  ۴و مؤلفه شماره    شوندی م  ابانتخ  7و   5،  ۴،  1  یباندها  ،یرس  یهادگرسانی  یسازبرجسته  یبرا  نیهمچن

 (. Crósta and Moore, 1989) ) دهدینشان م هادگرسانی نیبا ا

  یهادر مؤلفه  شتری. تجمع اطلاعات ب ردیگ یمورد استفاده قرار م  یمؤلفه اصل  یها به تعداد کمترکاهش بعد داده  ی برا  PCA  لیتحل

(.  Jensen, 2016را شامل شوند )  یشتریاول اطلاعات ب  یها که مؤلفه  شودیباعث م  یبعد  ی هادر مؤلفه  noiseاول و وجود  

(. تعداد  Drury, 2001)  رسدیبه حداکثر م  ییمتراکم شده و اختلاف درجات روشنا  ریتصو   کیدر    ریتصو   نیاطلاعات چند
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  جادیجداگانه ا  ریتصو   نی چند  توانی، مPCAشده دارد و پس از اعمال  انتخاب  یبه تعداد باندها  یشده بستگساخته  یهامؤلفه

 (. Lillesand et al., 2015کرد )

باندها    نیب   یهرچه همبستگ  رایانتخاب شوند، ز  یهمبستگ  نیبا کمتر  ییباندها  دیبا   PCA  کی اعمال تکن  یانتخاب باندها برا  در

  ن ی در ا  زین  یهمبستگ  سی ماتر  قیدق  ی(. بررسEastman, 2006)  دیآیها به دست مآن   قیاز تلف  یشتریکمتر باشد، اطلاعات ب

از اطلاعات منحصر   یورها و عدم بهرهدهنده تکرار دادهباندها نشان  نیب  یوجود همبستگ  رای، ز(6-3جدول  )  دارد  ت یاهم  فرآیند

(، واریانس ماتریس همبستگی و بردار ویژه  Eigenvalueهای مهم دیگر، مقدار ویژه )از شاخص  (.Richards, 2013فرد است ) به

(Eigenvectorاست. مقدار )Eigenvalue    جدول )  بوده و بیانگر مقدار اطلاعات در هر مؤلفه است   مؤلفهنمایشگر طول محور هر

3-7) . 
 

Band 1 Band 2 Band 3 Band 4 Band 5 Band 7 

Band 1 1 
     

Band 2 0.97 1 
    

Band 3 0.93 0.96 1 
   

Band 4 0.87 0.92 0.97 1 
  

Band 5 0.77 0.84 0.85 0.85 1 
 

Band 7 0.75 0.82 0.84 0.84 0.97 1 

 . 7و  5، ۴، 3، 2، 1 یدر باندها یهمبستگ سیاز ماتر ینمونه ا -6-3جدول 

 

Eigenvector Band 1 Band 4 Band 5 Band 7 

PC 1 0.1995 0.3246 0.6323 0.6745 

PC 2 0.5757 0.7195 -0.189 -0.339 

PC 3 -0.192 0.2523 -0.723 0.6134 

PC 4 0.7694 -0.56 -0.203 0.2317 

 .7و  5، ۴، 1 یباندها  نیب  PCA لی حاصل از تبد ژهیاز بردار و ینمونه ا -7-3جدول 

 ن یب  یهمبستگ  فها و حذابعاد دادهمنظور کاهش  ه  وجود داشت، ب  ییبالا  یهمبستگ  OLI  ریتصاو  یباندها  نیب  کهییجااز آن

  ی هالفهؤ به م  OLIسنجنده    7تا    1  یمنطقه مورد مطالعه، باندها  یباندها انجام شد و برا  نیا  یبر رو  یاصل  یهالفهمؤ   لیباندها، تحل

 یمرحله بعد  یبرا  مؤلفه  5  نیاول بودند، لذا ا  مؤلفه  5درصد اطلاعات در    95  کهیشدند. و از آنجائ  لیتبد  GEE طیدر مح  یاصل

   .(13-3شکل ) اندشده آورده  PCA ریو تصاو OLI یاصل ریتصو   سه،یمقا یبرا ریآماده شدند. در ز
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  . سمت چپ( (6-۴-2 یباند بی )ترک محدوده مطالعاتی مرتبط با  8مربوط به لندست  LOIشده سنجنده  کپارچهی ریتصو  سمت راست( -13-3شکل 

 . محدوده مطالعاتیمرتبط با  8لندست  ری( تصوPCA) یاصل یهالفهؤم  لیتحل  3و  2، 1 یهاهلفؤم شینما

   Sentinel-2 (MSI) ریو پردازش تصاو ی آماده ساز -7-3

و   10  یطرح، باندها  نیدر ا (.  8-3جدول  )  کندیمتر برداشت م  60، و  20،  10  ک یبا قدرت تفک  یریتصاو  Sentinel-2  ماهواره

  OLI  ریباند، مورد استفاده قرار گرفتند. همچنانکه در بند مربوط به پردازش تصاو  10تعداد  ه  ماهواره ب   نیا   MSIمتر سنجده    20

ها، مؤلفه   ژهیو  ریده باند مذکور اعمال شد و با توجه به مقاد  ی بر رو  PCA  تمیر هم الگوریتصاو  نیداده شد، در خصوص ا  حیتوض

را   یشناسنیزم  یو تفاوت واحدها  نیها را کاهش داد، تباابعاد داده   نکهیپردازش علاوه بر ا  ن ی. ادیانتخاب گرد  مؤلفه  5تعداد  

مورد استفاده    یشناسنیزم  ی استخراج واحدها  یبرا  یبندخوشه  تمیبعدا در الگور  مؤلفه  5  نی ا(.  1۴-3شکل  )  داد  شیهم افزا

  قرار گرفتند.

 Spectral Band Centre Wavelength (nm) Band Width (nm) Spatial Resolution (nm) 

B1 Coastal aerosol 443 20 60 

B2 Blue (B) 490 65 10 

B3 Green (G) 560 35 10 

B4 Red (R) 665 30 10 

B5 Red-edge 1 (Re1) 705 15 20 

B6 Red-edge 2 (Re2) 740 15 20 

B7 Red-edge 3 (Re3) 783 20 20 

B8 Near infrared (NIR) 842 115 10 

B8a Near infrared narrow (NIRn) 865 20 20 

B9 Water vapor 945 20 60 

B10 Shortwave infrared/Cirrus 1380 30 60 

B11 Shortwave infrared 1 (SWIR1) 1910 90 20 

B12 Shortwave infrared 2 (SWIR2) 2190 180 20 

 .  Sentinel-2سنجنده  ریتصاو یفن یهایژگیو -8-3جدول 
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  . سمت چپ((9-۴-2 ی باند   بی )ترک مورد مطالعه هیاز ناح Sentinel-2مربوط به  MSIشده سنجنده  کپارچهی ریتصوسمت راست(   -1۴-3شکل 

 .مورد مطالعه هیمرتبط با ناح  Sentinel-2 ری( تصوPCA)یاصل یهالفهؤم  لیتحل  ۴و  3، 1 یهاهلفؤم شینما

  Sentinel-1ریو پردازش تصاو ی آماده ساز -8-3

ارندیگ یرا در بر م   یشناسنیزماز مطالعات    یعیوس  فیط  یرادار  ریتصاو   یمهندس  یشناسنیزممطالعات شامل مباحث    نی. 

  Sentinel-1 یرادار  ری. تصاوشوندیرا شامل م  ی اقتصاد  یشناسنیزم و    ی شناسنیزم  یساختارها   ه یلرزه( تا ته  نی)فرونشست، زم

-C( در محدوده  یافق  افت ی در-یو ارسال عمود  ،یعمود  افت یدر-یعمود  الارس)  VHو    VVبرداشت دو مد    یژگ یو  به واسطه

band  (  قابل  یسانت  6تا    3طول موج ،)ته  ییبالا  اری بس  ت ی متر او گسل  یشناسنیزم  ی( واحدهاMapping)  نقشه  هی در    فایها 

نما  یرادار   ر یتصو   نیا  یتوانمند  یروشنه  ب  Sentinel-2( و  VHرادار)  ر ی دو تصو   سه یمقا  ر ی. در زکنندیم   یساختارها  ش یدر 

   شود. یم دهی د کترینزد یدر نگاه یشناسنیروند ساختار زم 15-3شکل در  نی. همچندهدیرا نشان م یشناسنیزم

از عمل GEE  طیدر مح استفاده  با  و    ی شناسنیزم  یواحدها  نیتبا(،  16-3شکل  )   VHو    VV  ر یدو تصو   ی بر رو  یاضیر  اتی، 

  ر یاستفاده شدند و تاث  یری ادگ ی  تمیالگور  یورود  به عنوان  یشده در مرحله بعد   جهینت  ریتصاو  ن یکه ا  دیگرد  یساختارها بارزساز

 واحدها گذاشتند.  یدر جداساز یریچشمگ

 

. سمت چپ(  (9-۴-2 ی باند   بی )ترک مورد مطالعه هیاز ناح Sentinel-2 مربوط به MSIشده سنجنده  کپارچهی ریتصوسمت راست(   -15-3شکل 

 .  مورد مطالعه هی از ناح VHبا باند  Sentinel-1 ریصوت
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 . دنباشیم VHو  VVبرداشت  و پایینی به ترتیب  ییبالا ری. تصومحدوه مطالعاتی یخاور بخش   یرادار ریاز تصو کینزد یینما -16-3شکل 

 SRTMارتفاع  یمدل رقوم ریو پردازش تصاو ی آماده ساز -9-3

 یفیاطلاعات ط  ریکه سا  ی بخصوص در مواقع  یشناسنیزم یواحدها  کیو تفک  صیدر تشخ  یکه نقش مهم  ییهاجمله داده  از

ن تشابه ط  نی)ب  ستندیجوابگو  اطلاعات  یفیواحدها  دارد(،  رقوم  یوجود  م  یمانند مدل  ایارتفاع  در  داده   نیباشد.   یهامطالعه 

استفاده    Hillshadeو    Slopeانجام شد و اطلاعات    ییهاآنها پردازش  یبلکه بر رو   دمورد استفاده قرار نگرفتن  ماً یمستق  یارتفاع

 . (17-3شکل ) شدند

 

 . مورد مطالعه  هیاز ناح  Hillshadeر یصومحدوده مطالعاتی. چپ( ت SRTMارتفاع سنجنده  یمدل رقوم  ریتصوراست(  -17-3شکل 
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  یو رادار  کیاپت ریتصاو قیتلف -10-3

( و محصولات حاصل از  Sentinel-2)   کیاپت   ری( تصاوimage fusion)  بیترک   فرآیندبخش،    نیمرحله از ا   ن یآخر  به عنوان

  ی اطلاعات ساختار  ریمنطقه و استخراج گسلها و سا  یساختزمین  یساختارها  یبارزساز( به منظور  Sentinel-1)ی  رادار  ریتصاو

  یرا دارد و هم اطلاعات ساختار نهیاست که هم اطلاعات زم یریتصو  جادیا ب،یترک  فرآیند ن یا ت یمز نی. بزرگتردیانجام گرد

 استخراج ساختارها قرار گرفت.   یبرا  ییمبنا ریتصو  نیو ا (18-3شکل ) بارز شده است  کاملاًآن 

 

 .یساختزمین یساختارها یبارزسازمنظور ه ( بSentinel1) یرادار  ری( و تصاوSentinel-2) یکیاپت  ریتصاو ق ی تلف -18-3شکل 

   یشناسنیزم یمعدن لی پتانس یهانقشه  هیته هیپا-ءیش فرآیند -11-3

 کرد یدو رو  یبه طور کل  دبخش،یام  یهامحدوده  ایو    یسنگ  یاز جمله استخراج واحدها  ،یشناس نیاستخراج اطلاعات زم  در

  ها کسلیپ  یفیاست و اطلاعات ط  کسلیواحد پردازش پ  ه،ی پا-کسلیقابل استفاده هستند. در روش پ  هیپا-ءی و ش  هیپا-کسلیپ

مناطق    یو امکان انجام آن برا  نییپا  یمحاسبات  نهیهز  رینظ  یی ا یمزا  ی روش دارا  نی. ا ردیگ یمورد استفاده قرار م  یبندطبقه  یبرا

  ست؛یسازگار ن  ینیزم  یهات یاست که با واقع  نیروش ا  نیا  یهات یاز محدود  یکیحال،    نی (. با اJensen, 2016است )  عیوس

  تی(. محدودBlaschke, 2010دارند )  جود و  ینیزم  یوجود ندارد و واحدها  کسل یبه نام پ  یت یهو   ت،یدر واقع  گر،یبه عبارت د

جنس و از  هم دیبا هایژگ ی و ه،یپا-کسلیپ یهادر روش رایروش است؛ ز  نیمورد استفاده در ا یهایژگ یدوم در تعداد و نوع و

را    هیپا-کسل یپ  یهااستفاده از روش  ت یدو محدود  نیباشند( که ا  یفیط  یباندها  هایمنبع باشند )به عنوان مثال، همه ورود  کی

 (. Lu and Weng, 2007) کندیمحدود م

به عنوان   کسلیاستفاده از پ  یروش، به جا  نی. در اشودیاستفاده م   ه یپا-ءیش  یبندطبقه  کی مشکلات، از تکن  نیا  لیتعد  یبرا

اش  نیترکوچک از  م  یریتصو   ای واحد،  تصو   ءی ش  کی.  شودیاستفاده  منطقه  ریدر  عنوان  تعر  یابه  که    شودیم  فیهمگن 

دارا  یهاکسلیپ با    ءیش  نیا  وهستند    ی مشابه  ی هایژگ یو  یآن  دن  یی ایجغراف   ت ی موجود  کیمعادل  است    یواقع  یایدر 

(Blaschke et al., 2014در طبقه .)انجام    ءیدر سطح ش  یبندو طبقه  شوندیهر قطعه محاسبه م یبرا   هایژگ یو  ،هیپا -ءیش  یبند

   .شودیم
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است.    ریتصاو  یبر رو  یبندقطعه   جادیگام ا  نی(، اولیسنگ  ی)واحدها   یشناس نیزم  یهااستخراج نقشه   یبرا  هیپا-ءیش  فرآیند  در

از    یشناسنیزم  یهادر پروژه  لیدل  ن یبه هم  شود،یاستفاده م  ی دقت مکان  نیبا بالاتر  یریاز تصاو  ،یبندمعمولاً در مرحله قطعه

سهم    نییتع  ر،یتصاو  یبنددر قطعه  یدیاز نکات کل  یکی(.  Drăguţ et al., 2014)  شودیبالاتر بهره گرفته م  ینیبا دقت زم   ریتصاو

)Scale)  اسیمق و شکل   )Shapeمق پارامتر  است.  وار  اسی(  اساس  تع  انسیبر  قطعات  مق  یزمان  شود؛یم  نییداخل    اس ی که 

 Baatz)   شوندیم   جادیا  یترو قطعات کوچک  گرفته قطعه قرار    کیدر    شتریب  ی با همگن  ییواحدها  شود، یم  ن ییتع  یکوچکتر

and Schäpe, 2000 .) 

 ریتصاو یبندقطعه  -12-3

به  ر یدر تصاو  ءیش با مشابهت در درجه    هاکسلیاز پ  یکه گروه  شودیم  فی تعر  یریتصو   ی تیعنوان موجودسنجش از دور 

  ، یفیدارند. از لحاظ ط  یواقع  یایدن  یایبا اش  یو اندازه، ارتباط  ییا یجغراف  ت یدر شکل، موقع  ایاش   نی. اشودیرا شامل م  یخاکستر

مناطق    نیمشخص کردن ا  ی(. براBlaschke et al., 2014دارند )  یمشخص  محدودههستند که    ریهمگن در تصو   یمناطق  ایاش

است    ءمبنایش  یبندمراحل در طبقه   نیتراز مهم  یکی  یبند. قطعهشودی( استفاده مSegmentation)  یبندقطعه   کیهمگن، از تکن

 (. Hay and Castilla, 2008مرحله دارد ) نیبه نحوه انجام ا  یادیز یبستگ یینها جیو نتا

است،    ترجیبه بالا، که را  نیی پا   یبه بالا هستند. در استراتژ  نیی و پا  نییبالا به پا  یهاشامل روش  یبنددر قطعه  یاصل  یاستراتژ  دو

کوچک مقطعات  ادغام  هم  با  بزرگ  شوندیتر  قطعات  تشکتا  قطعه  لیتر  روش  مق  یبندشوند.   Multiscale)  اسهیچند 

Segmentationکندیرا ادغام م  ایاش  جیتدرشروع کرده و به  هیعنوان واحد اولبه  هاکسلیو از پ  کندیم  فادهاست  یاستراتژ  نی( از ا  .

ا پارامتر مق  نیدر  کنترل  یدیکل  ی( نقشScale)  اسیروش،  پدارد و  تعداد  ادغام م  یهاکسلیکننده  تا   شوندیمجاور است که 

 (. Baatz and Schäpe, 2000کنند ) جادیرا ا یتر بزرگ ری تصو  یایاش ایقطعات 

 یبرا  ژهیو به و  کنندیم  ف یرا تعر  ایاش  یهمگن  ارها،یمع  نی دارند. ا  ت یاهم  اسهیچند مق  یبنددر قطعه   زیشکل و تن ن  یارهایمع

 تر، نییپا  یهااسی(. در مقDrăguţ et al., 2014مهم هستند، کاربرد دارند )  یو مکان  یفیط  اریکه هر دو مع  یشناسنیحوزه زم

دارند    یکمتر  یبالاتر، همگن  یهااسیکه مق  یدر حال  شود؛یتر مکوچک  یایاش  لیبه تشک  نجروجود دارد که م  یشتریب  یهمگن

 .کنندیم جادیرا ا یتربزرگ  یایو اش

است   یاهیناح  ب ی بر اساس ترک  تمیالگور نی. اکنندیم فایا یاساس  ینقش یناهمگن اریو مع اسی، عامل مقیبندقطعه تمیالگوردر 

)مانند   یفیط  یهاهیاستفاده از لا  با   ی ناهمگن  اری. معرسدیبه حداکثر م  یمتوسط قطعات به حداقل و همگن  یکه در آن، ناهمگن

  یی (. رنگ به همگراBaatz and Schäpe, 2000رنگ و شکل است )  ،یاصل  یژگ یو شامل دو و  شودی( محاسبه مییچندتا  ریتصاو

  ی سازو فشرده  یصاف  یمجزا  یژگ یو به دو و  شودیرا شامل م  ای اش  یی معنا  یهایژگیکه شکل و  یاشاره دارد، در حال  یفیط

استفاده    ت یبزرگ و قابل  ی ریتصو   یهاعملکرد مناسب در داده  لیبه دل  تمیالگور  نیا   (.Blaschke et al., 2014شود )یم  میتقس

 (. Blaschke, 2010است ) یکاربرد اریبس ،یفیچندط یهاداده نهیدر زم  ژهیوها، بهانواع مختلف داده یبرا
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 اسه یدر روش چند مق یبندمناسب قطعه  اسیمق نییتع -1-12-3

اندازه قطعات در تناسب    رات ییتغ  ی برا  ی مناسب  اریمع  ریتصو   ک یقطعات، در  یفیط  یناهمگون  یمحل  انسیوار  نکه یتوجه به ا  با

صورت است که اگر    نیروش به ا   نیا  سمی. مکانشودیهدف استفاده م  نیا  یبرا  اریمع  نیاز ا  نیاست، بنابرا   اسیمق  راتییبا تغ

  یی بالا  یهمبستگ  هاهیبا همسا  ریشده در تصو   یریگ اندازه  ری تر از قطعات موردنظر باشد. اکثر مقادکوچک  ر،یتصو   یقدرت مکان

برابر باشد،   هاکسلیپ یمکان کیباقدرت تفک تقریباًاگر اندازه قطعات  ن،ی. همچنابدییکاهش م یمحل انسیوار جهیدارند و درنت

پ م  هیهمسا  یهاکسلیاحتمال مشابهت  وار  کندی م  دایپ  شیافزا  یمحل  انسیوار  جهیدرنت  ابد،ییکاهش  درواقع    یمحل  انسیو 

 ی ایکه اندازه قطعات با قطعات در دن  ی. زمانکندیاست استخراج م  ریتصو   یاساس  اتیرا که از خصوص  یمکان  یخودهمبستگ 

قطعات در    باکه اندازه قطعات    یتا زمان  ابدییم  شیافزا  وستهیطور پآن به   اریحالت انحراف مع  نیدر ا  گردد،یمنطبق م  یواقع

که نمودار    ی. زمانابدییم  شیافزا  یمحل  انسیوار  جه،یدرنت  ماندیثابت م  اریحالت انحراف مع  نی . در اگرددیمنطبق م  یواقع  یایدن

هستند را    نهیبه  اسیمق  انگریبا نقاط شکست که ب  یصعود  ینمودار   شود،یرسم م  اسینسبت به مقدار پارامتر مق  یمحل  انسیوار

  ،یمحل  انسی نشان دادن نحوه رفتار وار  ی روش برا  نی. در اشودیمعنادار انجام م  یبندقطعه   اسیمق  نیداشت که در ا  میخواه

 :دهدیرانشان م  ریینحوه محاسبه نرخ تغ  معادله زیر.  شودیاستفاده م   ریینرخ تغ  اریاز مع  گر،ید  اس یبه مق  اسیمق  کیزمان گذار از  

𝑅𝑂𝐶 = [
𝐿𝑙𝑣 − (𝐿𝑙𝑣 − 1)

𝐿𝑙𝑣 − 1
] × 100 

𝐿𝑙𝑣)  در سطوح موردنظر و یمحل انسیوار 𝐿𝑙𝑣 معادله نیا در − . در  دهدیرا نشان م ترنییپا یهااسیدر مق یمحل انسیوار (1

است که نقاط اوج   نیروش فرض بر ا  ن ی. در ادهدیرا نشان م  ر ییاست که نقاط اوج در نمودار نرخ تغ  ن یروش فرض بر ا  نیا

خود    ت یوضع  نیتررا در مناسب   ریتصو   توانی است که در آن م  یاسیمق  یدهنده  شانن  یمحل  انسیوار  رییدر نمودار نرخ تغ

 نمود . یبندقطعهها داده اتینسبت به خصوص

 منطقه مورد مطالعه  ریتصاو یبندقطعه  -2-12-3

گام در   نیاست. اول  یهمگن  یارهایبراساس مع  ر یعناصر تصو   یبندجداگانه و گروه  یبه نواح  ر یتصو   میتقس  یبه معنا  یبندقطعه 

 یبندپرکاربرد بودن روش قطعه   لیپژوهش به دل  نیاست. در ا  داری قطعات معن  دیو تول  ریتصو   یبندمبنا، قطعه  ءیش  یبندطبقه

طور که قبلاً اشاره شد،  (. همانBaatz and Schäpe, 2000استفاده شده است )  یبندقطعه  انیدر جر  تم یالگور  ن یاز ا  اسه، یچند مق

  نیدارد. ا  ییبالا  ت یمورد استفاده اهم  یهابا توجه به داده  یبندقطعه  نهیبه  یپارامترها  میتنظ  تم،ی الگور  نیهنگام استفاده از ا

  ی نرم  یوزن پارامترها  نیو همچن  یو شکل  یفیط  یهایوزن ناهمگن  اس،یعدد مق  ،یورود  یپارامترها شامل انتخاب تعداد باندها

 (. Blaschke, 2010است )  یو فشردگ 

  ، یمورد استفاده و نوع عوارض استخراج  یهابا توجه به داده  دیاستخراج عوارض مختلف، با  یبرا  آلدهیا  ینبود پارامترها  لیدل  به

با قطعات موجود    دیبا  ریتصو   یبندشده از قطعه   دیمرز قطعات تول  ب،یترت  نیشوند. به ا  میپارامترها تنظ  نیا   یبرا  ریمقاد  نیبهتر
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شوند   یبندقطعه  یابه گونه  دیبا  ریهدف، تصاو  نیبه ا  دنیرس  ی(. براDrăguţ et al., 2014داشته باشد )  ت مطابق  یواقع  یایدر دن

 (. Blaschke et al., 2014متنوع پوشش دهند ) یهاها و شکلکه بتوانند قطعات مختلف را با اندازه

 یبندجهت قطعه  هیاول یهاهیلا  یسازآماده -3-12-3

باشد. معمولا در مرحله    ی م  ری تصاو  یبر رو  یقطعه بند  جادیگام، ا  ن یاول  ،یشناسنیزم  ینقشه ها  هیته  پایه   -ء یپروسه ش  در

بند بالاتر  یریتصو   ،یقطعه  مکان  نیکه  م  یدقت  قرار  استفاده  مورد  دارد،  بهمردیگیرا  ا  لیدل  نی.  ن  نیدر  تصاو  زیپروژه   ر یاز 

Sentinel-2  افزار  به نرم  یبندمتر جهت انجام قطعه  20و    10  ینیبا دقت زمeCognition  انجام    یمرحله برا  نیدر ا  شدند.  یمعرف

 .استفاده شد اسهیبا استفاده از روش چند مق یبندقطعه 

 یبندقطعه  یپارامترها نییتع -4-12-3

وزن  نیو همچن  یو شکل یفیط  یهایوزن ناهمگن  اس،یعدد مق یانتخاب وزن پارامترها  ،یاسیچند مق  یبنداول در قطعه  مرحله

انتخاب اباشدیم  یو فشردگ   ینرم  یپارامترها است. در    ا یاش  یفیط  یداخل  یناهمگن  زان یعامل، م  نیترپارامترها، مهم  نی. در 

(. انتخاب وزن پارامتر  Blaschke, 2010هستند )   ییبالا  یفی ط  ی داخل  ی ناهمگن  یدارامختلف معمولاً    ی هاکلاس  ، یشناسنیزم

منظم   زانیم  کنندهانیدارد. پارامتر شکل ب  یاز لحاظ شکل و اندازه آن بستگ  ریبه نوع عارضه غالب موجود در تصو   یفشردگ 

 ,Baatz and Schäpe)  کندیم  فیتوص  اعوارض ر  ینامنظم  زانیم  زین  یاست و پارامتر فشردگ   ریعوارض تصو   یبودن ژئومتر

2000 .) 

  ی برا  ن،یقطعات استفاده شد. همچن  ی فیط  یناهمگن  یمحل  انسیوار  راتییاز تغ  اس،یانتخاب وزن پارامتر مق  یبرا  ق،یتحق  نیا  در

در   زان یم  ن یبه هم  ز ین  یو پارامتر فشردگ   0.۴پارامترها، از روش آزمون و خطا استفاده شده و پارامتر شکل به مقدار    ریسا  میتنظ

 (. Drăguț et al., 2014نظر گرفته شد )

کنترل  اسیمق  پارامتر   نیاست. در ا  ریدر تصو   ا یاش  ایها  رشد قطعه  جهیمجاور و در نت  یهاکسلیکننده ادغام پدر واقع عامل 

ها بالاتر آن  نیترکه کوچک  یتا زمان  ایاش  نیو رشد ا  شوندیدر نظر گرفته م  هیاول  یایعنوان اشبه  ریتصو   یهاکسلیپ  تم،یالگور

برخوردار است.    یفراوان  تی از اهم  اسیمق  ن یبهتر  ییمبنا، شناسا  ء یش  یبند. در طبقهابدیینباشد، ادامه م  شده فیتعر  اسیاز مق

  یواقع یایانطباق را با دن  نیشتریاست که با حداقل تعداد قطعات، ب یاسیمق نیتربزرگ ء،یاستخراج هر ش یبرا  اسیمق نیبهتر

ممکن،   اسیمق  نیتربزرگ  گرید  ت ی. مزابدییم  شیافزا  زین  پردازشتر باشد، سرعت  هر چه قطعات بزرگ  ن،یداشته باشد. همچن

 (. Baatz et al., 2004است ) یبندطبقه جی در نتا زیکاهش نو 

 ر ییتغ یبرا یمناسب اریمع ر،یبه هم در تصو  کیقطعات نزد یناهمگن یمحل انسیقبل اشاره شد، وار حاتیکه در توض گونههمان

 ی بندمنظور، قطعه   نیا  یاستفاده شد. برا   نهیبه  اسیمق  یدر طراح  نیاست، بنابرا  اسیمق  راتییاندازه قطعات در تناسب با تغ

هر    یمحل  انسی انجام شد و وار  eCognitionافزار  در نرم  یصورت تکرار بالاتر به  یهااسیتا مق  اس یمق  نیتراز کوچک  ریتصو 

منطبق    یواقع  یایبرسد که با دن  یا تا به مرحله  ابدییم  شی افزا  وستهیطور پبه  انسی. با رشد قطعات، واردیمحاسبه گرد  اسیمق
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را   ریتصو   توانی است که در آن م  یاسیدهنده مقنشان  جادشده،یدر نمودار ا  یمحل  انسیوار  راتییها در نرخ تغشود. حد آستانه

 (. Lillesand et al., 2015قرار داد ) یبندقطعه یخود برا   ت یوضع  نیتردر مناسب 

 یبنددر قطعه نهیبه اسیانتخاب مق -5-12-3

قطعات در    یناهمگون  یمحل   انسیوار  راتییحاصل از تغ  ج یبه کار گرفته شدند. نتا  یبنددر قطعه  Sentinel-2  ریباند تصاو  9

اندازه قطعات،    شیبا افزا   ترنییپا  ی هااسیمشاهده کرد که در مق  توان ینمودار م  نیا  ری. با تفسدهدیرا نشان م  اسیبرابر مق

الگو به گذر از    نیا  کندیم  یرویروند معکوس پ  کیهم از    رییو نرخ تغ  کندیم  دایپ  شیافزا  ی طور ناگهانبه  زین  یمحل  انسیوار

در    یشکستگ  نیاول  اس،یمق  نیاول  نییاشاره دارد. ملاک تع  ری موجود در تصو   داریقطعه معن  نی تربه حالت کوچک  کسلیحالت پ

نمودار    اس،یمق  شیاست. با افزا  300  اس یمق  شود،یم  هدهگونه که مشااست. همان  وستهیو پ  دی تنزل شد  کیبعد از    ریینمودار تغ

ونرمتر  صاف تر    یکم  یمحل  انسی وار  که نمودار  یدرحال  دهد،یم  شیرا نما  یو فرورفتگ  هاکی پ  نیب   ینوسانات ناگهان  ریینرخ تغ

انطباق قطعات    لیدلبه    یمحل   انسیدهند که درآن وار  یرانشان م  یسطوح  ریینرخ تغ  یها در منحن  کیپ  یشود .ازلحاظ تئور  یم

 نه یپس زم یکه با استفاده از قطعه بند یراتییتوجه داشت که تغ دی. اما باابدی یم شیافزا ،شان یواقع یایبرعوارض متناظردر دن

  ن یکه آشکارتر  دیتوان د  یدر نمودار حاضر م   ریتفاس  نیخواهد شد . با ا   ر ییدر نمودار دامنه تغ  کیپ  جادیباعث ا   زیدهد ن  یرخ م

تر قطعات بزرگ   800از    شتر یب  یهااسیدر مق.  رخ داده است   150،300،500،800  یها  اسیدر مق  گانشینسبت به همسا  ها  کیپ

 ی ریقطعات تصو   جادیا  فرآیند که در    باشدیم  یاسیمق  300  اسیبه تجربه مق. با توجه  باشدیکه مطلوب ما نم  شودیم  جادیا

  یانتخاب  اسی. با توجه به مقباشدیم  ی اس انتخاب وزن پارامتر رنگ و فشردگ ی . مرحله بعد از انتخاب پارامتر مقکندیشرکت م

مرحله نقشه   نیا  یانتخاب شده است.خروج  0.۴و شکل    0.۴  یپارامتر فشردگ   یها براوزن  نیبهتر  جیخطا نتا  یو انجام سع

  ی سنگ  یمختلف، بر اساس قطعات واحدها  یاسهایمنابع چندگانه و با مق  یباشد. اطلاعات تمام  یم  یسنگ  یواحدها  یقطعه بند

شکل  و    19-3شکل  )  پارامترها آورده شده اند  میو پنجره مخصوص تنظ  یمحل  انسیوار  راتییتغ  ر،ی. در زگرددیاستخراج م

3-20) . 

 

 .eCognitionنرم افزار  یبندقطعه  یپارامترها  می پنجره مخصوص تنظ  -19-3شکل 
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 مختلف.  یهااسیدر مق  رییو دامنه تغ یمحل انسیوار  راتیی تغ -20-3شکل 

   یشناسن ینقشه زمشیپ هی ته یبرا ریتصاو یبندقطعه  -6-12-3

  اسیو استفاده از نظرکارشناسان، مق  یمحل  انسی و وار  اسیمق  یپارامترها  میو تنظ  گذشته  حاتیمرحله بر اساس توض  نیا  در

.  شودیم  دهیآن د  یبر رو  یبندهمراه قطعهه  از منطقه مورد مطالعه ب  هاییبخش  22-3شکل  و    21-3شکل  . در  دیگرد  نییتع  300

   انجام شده است. یشکل خوبه  ب کیکه تفک شودی م دهید یخوبه ب 23-3شکل در 

 

 

 .  دهدمی را نشان آن ی بر رو  یبندقطعه  ینیی پا ری( و تصوSentinel-2 یباند بی )ترک ییبالا ریتصو  ؛از منطقه مورد مطالعه یبخش -21-3شکل 
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 . دهدیرا نشان م آن یبر رو یبندقطعه  ینییپا  ری( و تصوSentinel-2 یباند   بی )ترک ییبالا ری. تصومحدوده مطالعاتیاز  گرید یبخش -22-3شکل 

 

 

مرز   ینیی پا ری( و تصوSentinel-2 یباند بی )ترک ییبالا ریموجود. تصو یساشننیبا نقشه زم   سهیمقا  یاز منطقه مورد مطالعه برا یبخش -23-3شکل 

 . دهدیرا نشان م آن یشده را بر رو  هیته  یشناسنیزم یواحدها 
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  هیاول یشناسنینقشه زم تهیه -13-3

باشد.    یقطعات م  یهایژگ ی بر اساس و  یشناسنینقشه زم  شی پ  کی  ولید  یمرحله بعد  ،یمحدوده مطالعات  یبندقطعه  هیاز ته  پس

و دانش    پیشینمطالعات انجام شده    ها وطرح  موجود،  یشناسنیزم  یهانقشه  یبر اساس بررس  هیاول  یهاتعداد کلاس  فیتعر

 ه ینقشه اول  دیها و تولآن  کیمرتبط با هر قطعه که در تفک  یفیط  ریو غ   یفیط  یهایژگ یمرحله و  نیباشد. در همیم  یکارشناس

امکان استفاده از   ه،یپا-ءیپردازش ش  ی های ژگ یاز جمله و  د،ی اشاره گرد ز ین شتری. همچنانکه پشوندیم فیتعر کنند،ی مشارکت م

  ر یو غ  یفیمتنوع مختلف ط  یهای ژگ یاز و  ح،طر  نیخاطر در ا  نیباشد. به هم  یم  یفیط  ریو غ  یفیبا منابع مختلف ط  ییهای ژگ یو

 .دی استفاده گرد (9-3جدول ) یفیط

Index Main Layer/Image Extracted Features Description 

1 ASTER images (14 bands including 
VNIR, SWIR, TIR) 

Mean of Band 1 VNIR 

2  Mean of Band 2 VNIR 
3  Mean of Band 3N VNIR 
4  Mean of Band 4 SWIR 
5  Mean of Band 5 SWIR 
6  Mean of Band 6 SWIR 
7  Mean of Band 7 SWIR 
8  Mean of Band 8 SWIR 
9  Mean of Band 9 SWIR 

10  Standard Deviation of Band 1 VNIR 
11  Standard Deviation of Band 2 VNIR 
12  Standard Deviation of Band 3N VNIR 
13  Standard Deviation of Band 4 SWIR 
14  Standard Deviation of Band 5 SWIR 
15  Standard Deviation of Band 6 SWIR 
16  Standard Deviation of Band 7 SWIR 
17  Standard Deviation of Band 8 SWIR 
18  Standard Deviation of Band 9 SWIR 
19  Mean Emissivity of Band 10 TIR 
20  Mean Emissivity of Band 11 TIR 
21  Mean Emissivity of Band 12 TIR 
22  Mean Emissivity of Band 13 TIR 
23  Mean Emissivity of Band 14 TIR 
24 Sentinel-2 VNIR & SWIR images Mean of Band 2 VNIR 
25  Mean of Band 3 VNIR 
26  Mean of Band 4 VNIR 
27  Mean of Band 5 SWIR 
28  Mean of Band 6 SWIR 
29  Mean of Band 7 SWIR 
30  Mean of Band 8 SWIR 
31  Mean of Band 11 SWIR 
32  Mean of Band 12 SWIR 
33  Standard Deviation of Band 2 VNIR 
34  Standard Deviation of Band 3 VNIR 
35  Standard Deviation of Band 4 VNIR 
36  Standard Deviation of Band 5 SWIR 
37  Standard Deviation of Band 6 SWIR 
38  Standard Deviation of Band 7 SWIR 
39  Standard Deviation of Band 8 SWIR 
40  Standard Deviation of Band 11 SWIR 
41  Standard Deviation of Band 12 SWIR 
42 Digital Elevation Model (DEM) Mean Elevation 

 

43  Mean Slope 
 

44  Mean Aspect 
 

45 Sentinel-1 Radar Satellite (VV and VH 
bands) 

Mean VV Band 
 

46  Mean VH Band 
 

47  Standard Deviation of VV Band 
 

48  Standard Deviation of VH Band 
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49  Mean of SUM Product This layer is the result of 
processing VV and VH 

bands 
50  Standard Deviation of SUM Product This layer is the result of 

processing VV and VH 
bands 

51  Mean of Divide Product This layer is the result of 
processing VV and VH 

bands 
52  Standard Deviation of Divide Product This layer is the result of 

processing VV and VH 
bands 

53  Mean of Subtract Product This layer is the result of 
processing VV and VH 

bands 
54  Standard Deviation of Subtract 

Product 
This layer is the result of 

processing VV and VH 
bands 

55 Object-based segment information Mean Asymmetry These features can only be 
used in the object-based 

model 
56  Mean Compactness These features can only be 

used in the object-based 
model 

57  Mean Border Index These features can only be 
used in the object-based 

model 
58  Mean Curvature These features can only be 

used in the object-based 
model 

59  Mean Main Direction These features can only be 
used in the object-based 

model 
60  Mean Shape Index These features can only be 

used in the object-based 
model 

61  Geological Indices Used Sentinel-2 images; 20 
geological indices were 

defined for the initial units 
and extracted from 

Sentinel-2 images. In the 
next phase, using feature 

reduction methods like 
PCA, seven components 

were used 
62   

 

63   
 

64   
 

65   
 

66   
 

67   
 

68 Landsat 8 VNIR & SWIR images Mean of Band 2 
 

69  Mean of Band 3 
 

70  Mean of Band 4 
 

71  Mean of Band 5 
 

72  Mean of Band 6 
 

73  Mean of Band 7 
 

 شناسی اولیه. در تهیه نقشه زمین مورد استفاد  یرهایمتغ  ستیل -9-3جدول 

  یریادگ ی  ی هابا استفاده از روش  یدر مرحله بعد  د،یگرد  فیهر قطعه تعر  ی برا  (9-3جدول  )  یژگ یو  73  نیا  نکه یپس از ا

  نیماش  یری ادگ ی . در ادامه روش  دیانجام گرد  یشناسنیزم  یواحدها   کیتفک  فرآیندنمونه،    823و با کمک    یجنگل تصادف  نیماش

  . شودیداده م حی مورد استفاده توض
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   نیماش یریادگی -14-3

گذشته    یهاطور خودکار از دادهتا به سازدیرا قادر م یپردازش یهاستمیدر حال رشد است که س  ی فناور کی  ینیماش  ی ریادگ ی

(historical data  )ها  با استفاده از داده  ینیبشیو پ  یاضیر  یهاساخت مدل  یبرا  یمختلف  یهاتمیاز الگور  یفناور  نی. ارندیبگ  ادی

مانند   یمتنوع  یکارها  یبرا   ها تمیالگور  ن ی(. در حال حاضر، از اAlpaydin, 2020)  برد یبهره م  جود مو  ی ااطلاعات مشاهده  ای

زم  ،یپزشک مال  ن،یعلوم  تجار  یموضوعات  بس  صیچهره، تشخ  ص یتشخ  ،یو  د  یاریگفتار و  موارد  م  گریاز   شودیاستفاده 

(Jordan and Mitchell, 2015 .) 

مانسان  ،یواقع  یایدن  در تجرب  توانندیها  توانا  رندیبگ  ادیگذشته خود    اتیاز    ای  یمحاسبات  یهاستمیدارند. س  یریادگ ی  ییو 

  ن یماش  کی  ا یاست که آ  نی ا  شود یکه مطرح م  ی. اما سوالکنندیطبق دستورات ما کار م  یطور کلبه  م،یکه امروزه دار  یی هانیماش

 ی ریادگ ینقش    نجایدر ا  رد؟یبگ  ادی(  historical dataگذشته )  یهاداده  ای  اتیاز تجرب  (2۴-3شکل  )  انسان  کیمانند    تواندیم

 (. Russell and Norvig, 2021) شودیمطرح م هانیدر ماش یری ادگ ینوع   نیا یسازهیشب  یبرا یعنوان ابزاربه نیماش

  ی ژگ یو نیکه ا ابند،یبهبود  دیجد یهاروز شوند و از داده طور مداوم بهکه به  دهدیامکان را م نیا هاستمیبه س ینیماش یریادگ ی

  ی ایدر دن هات ی قابل نی(. اKelleher and Tierney, 2018) شودیم هایریگ میو تصم هاینیبشیدر پ ییدقت و کارا شیباعث افزا

تا مسائل    کنندیبرخوردار هستند و به محققان و مهندسان کمک م یاژهیو  ت ی از اهم  یو صنعت ی علم  ی هانهیدر زم  ژهیو امروز به

 را حل کنند. یتردهیچیپ

 

 . یریادگیدر موضوع  وتریتشابه انسان و کامپ -2۴-3شکل 

سروکار دارد که به  ییهاتمیو عمدتاً با توسعه الگور شودیمطرح م  یاز هوش مصنوع یارمجموعهیبه عنوان ز ینیماش یریادگ ی

بار توسط آرتور ساموئل    نیاول  نیماش  یریادگ ی. اصطلاح  اموزدیگذشته ب  اتی ها و تجرباز داده  یی به تنها  دهدیاجازه م  وتریکامپ

 شد:  یمعرف 1959در سال 

بهبود بخشد و   اتیعملکرد را بر اساس تجرب  رد،یبگ  ادیها  تا به طور خودکار از داده  سازدیرا قادر م  نیماش  ،ینیماش  یریادگ ی"

 "کند. ین یبشیپ یشکل ضمنه را ب یطیشرا
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داده  نیماش  یریادگ ی  یهاتمیالگور کمک  داده  یخیتار   یهابا  به  هستند،  training data)یآموزش  یهاکه  معروف  مدل    کی( 

  یهامدل  جادیا  یو آمار را برا  وتری علم کامپ  ی نیماش  یریادگ ی .  کندیکمک م  یریگ میتصم  ای  ینی بشیکه به پ  سازندیم  یاضیر

  ی استفاده م  ای  رندیگ   یم  اد ی   یخیتار  یهادادهسازد که از  یرا م  ییها تمیالگور  ینیماش   یریادگ ی.  آوردیگرد هم م  کنندهینیبشیپ

را دارد که با به دست آوردن   ییتوانا   نیا  ن،یماش  کیخواهد داشت.    یعملکرد بالاتر  م،یارائه کن  یشتریکنند. هرچه اطلاعات ب

 و بتواند عملکرد خود را بهبود بخشد.  ردیبگ  ادی شتر،یب یهاداده

 ردیگی م ادیچگونه  نیماش کی -1-14-3

 یدیجد  یهاو هر زمان که داده  سازد،یرا م  ینیبشیپ  یهامدل  رد،یگ یم  ادی  یخیتار  یهااز داده  ینی ماش  یریادگی  ستمیس  کی

 را یدارد، ز  یبستگها  دادهبه مقدار    شدهینیبشیپ  ی. دقت خروج(25-3شکل  )  کندیم  ینیبشی آن را پ  یخروج  کند،یم  افت یدر

مشکل   کی ما  دیکن فرض کند. ین یبشیپ یشتریرا با دقت ب  ی که خروج کندیکمک م  یبه ساخت مدل بهترها داده میحجم عظ

  ی هاتمیها را به الگورداده  دیآن، فقط با   ی نوشتن کد برا  یبه جا  نیبنابرا  م،یانجام ده  ییهاینی بشیپ  دیکه با ییجا  م،یدار  دهیچیپ

  ینیشما  یریادگی  یخروج  ین یب  شیو پ  هاداده.  سازدیمنطق را مطابق با آن م  نیماش   ها،تمیالگور  ن یو با کمک ا  میکن   هیتغذ  یعموم

 داده است.   رییطرز تفکر ما را در مورد مشکل تغ

 

 .  نیماش  یریادگی تمیکار الگورنحوه  اگرامیبلوک د -25-3شکل 

 ن یماش یریادگی یهایژگیو -2-14-3

 کند. یمجموعه داده استفاده م کی مختلف در  یالگوها ییشناسا یبرا هادادهاز  ینی ماش یریادگ ی .1

 .ابدیو به طور خودکار بهبود  ردیبگ ادی گذشته  یهادادهتواند از  یم .2

 ( است. Data-Drivenداده محور) یفناور کی نیا .3

 سروکار دارد.  زین هادادهاز  یمیبا حجم عظ رایاست ز یبه داده کاو  هیشب اری بس ینی ماش یریادگ ی .4

 ینیماش یریادگیبه  ازین -3-14-3

  ییاست که قادر به انجام کارها  نیا  ینیماش  یریادگ یبه    ازین  لیاست. دل  شیروز به روز در حال افزا  ینیماش  یریادگ یبه    ازین

به صورت   میتوانینم  رایدارد ز   ییهات یآن را اجرا کند. انسان، محدود  ماً یاست که مستق  دهی چیپ  اریفرد بس  کی  یاست که برا
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و    میدار  ازین  یوتریکامپ  ی هاستمی از س  یکار، به برخ  نیا  ی برا  نیبنابرا  م،یکن  دایپ  یدسترس  اهاز داده  یمیبه حجم عظ  یدست

 ما آسان کند.  یتا کارها را برا دیآیم  ینیماش یریادگ یکه   نجاست یا

ها را کاوش  داده  میو به آنها اجازه ده  میداده به آنها آموزش ده  یادیرا با ارائه مقدار ز  نیماش  ی ریادگ ی  یهاتمیالگور  میتوانیما م

ها دادهبه مقدار    نیماش  یر یادگ ی  تمیکنند. عملکرد الگور  ینی بشیرا به طور خودکار پ  ازیمورد ن  یها را بسازند و خروجکنند، مدل 

 . میکن  ییصرفه جو  نهیدر زمان و هز میتوان یم ،ینیماش یری ادگ یکرد. با کمک  نییتع نهیتوان آن را با تابع هز یدارد و م یبستگ

  یدر خودروها  ینیماش  یر ی ادگ یبا موارد استفاده آن درک کرد، در حال حاضر،    یتوان به راحت  یرا م  ینیماش  یریادگ ی  ت یاهم

  ، یبریسا  یکلاهبردار  صی(، تشخیمعدن  لیپتانس  یو نواح  یشناس نیزم  ی)واحدهای  نیزم  یالگوها  کیو تفک  صیتشخ  خودران،

سازند   ی م ینیماش ،یریادگ ی یهاو آمازون از مدل کسیمختلف مانند نتفل برتر یشود. شرکت ها یچهره استفاده م صیو تشخ

 . کنندیم هیو بر اساس آن محصول را توص کنندیعلاقه کاربر استفاده م لیو تحل هیتجز ی ها برااز داده یعیکه از حجم وس

 دهد: یرا نشان م ینی ماش یریادگ ی  ت یوجود دارد که اهم یدیچند نکته کل ریدر ز

 ی نیزم یهاداده ریو سا یاماهواره ریمانند تصاو هاداده دیدر تول عیسر شیافزا -

 انسان دشوار است یکه برا یا دهیچیمسائل پ حل -

 ی نی مختلف محاسبات زم یدر بخش ها یریگ  میتصم -

 . ینیزم یهادادهاز  دیپنهان و استخراج اطلاعات مف یالگوها افتنی -

  ینیماش یریادگیدر   ی طبقه بند یهاتمیالگور -4-14-3

 : (26-3شکل ) کرد یتوان به سه نوع طبقه بند یرا م ینیماش یریادگ یسطح گسترده،  کی در

 با نظارت   یریادگ ی .1

 بدون نظارت  یریادگ ی .2

 ی تی تقو  یریادگ ی .3

 

 . نیماش  یریادگ ی یهاتمیدر الگور یر یادگی یها انواع روش -26-3شکل 
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 با نظارت   یر یادگی -1-4-14-3

 ستمی س  ار یشده را در اخت  یگذاربرچسب   ی هااست که در آن نمونه داده  ینی ماش  یریادگ یروش    ی نوع  نظارت شده،   ی ریادگ ی

  یهادادهبا استفاده از    ستم،ی . سکندیم  ینیبشیرا پ  یاساس، خروج  نیو بر ا  م یتا آن را آموزش ده  میدهیقرار م  ینیماش  یریادگ ی

کند، پس از انجام آموزش و   یم  جادیدر مورد هر داده ا  یر یادگ ی و    هادادهدرک مجموعه    یرا برا  یمدل  شده،  یبرچسب گذار

  ا یکند    یم  ی نیب  شیرا پ  قی دق  یخروج  ا یکه آ  میکن  یتا بررس  میکن  یم  شیآزما  نمونه ها،  گری د  یپردازش، مدل را با ارائه سر

 یتحت نظارت مبتن  یریادگ یاست.    یخروج  یهاداده  با  یورود  یهاداده  نیارتباط ب  جادینظارت شده ا  یریادگ ی. هدف از  ریخ

 .  ردیگ  یم ادیرا  ینظر معلم مطالب ریاست که دانش آموز ز یبر نظارت است و مانند زمان

 کرد: یدسته بند تمیدر دو دسته الگور شتریتوان ب  ینظارت شده را م یریادگ ی

 ( classification)ی بندطبقه -

 (Regression)  ونیرگرس -

 بدون نظارت   یر یادگی -2-4-14-3

. آموزش با ردیگ  یم ادیبرچسب دار،  یآموزش یهادادهبدون  نیاست که در آن ماش یریادگ یروش  کیبدون نظارت  یریادگ ی

 ی نظارت  چیبدون ه  دیبا  تمیشود و الگور  یارائه م  نینشده اند به ماش  یدسته بند  ای  یکه برچسب، طبقه بند  ییها دادهمجموعه  

مشابه    یبا الگوها   اء یاز اش   یبه گروه  یورود  یهاداده  یبدون نظارت، دسته بند  ی ریادگ یعمل کند. هدف از   هادادهآن    ی بر رو

 ی داده، الگوها میکند از حجم عظ یم یسع تمیالگور نی. امی ندار یشده ا نییتع شیاز پ جهیبدون نظارت، نت یریادگ یاست. در 

 . ابدیرا ب یدیمف

 ی تی تقو  یر یادگی -3-4-14-3

پاداش و    کیهر عمل درست    یبرا  یریادگ یعامل    کیبر بازخورد است که در آن    یمبتن  یر یادگیروش    کی   یتیتقو   یریادگ ی

و عملکرد خود را بهبود   رد یگ  یم ادیبازخوردها  نیکند. عامل به طور خودکار با ا یم افت یدر مهیجر کیهر عمل اشتباه  یبرا

پاداش، عملکرد   قیاز طر  تمیکند. هدف الگور  یکند و آن را کاوش م  یط تعامل میعامل با مح  ،یتیتقو   یریادگ یبخشد. در   یم

 بخشد.  یخود را بهبود م

 ی جنگل تصادف -5-14-3

نظارت شده تعلق   یریادگ ی  یهاکیپرکاربرد است که به تکن  ینیماش یریادگ ی تمیالگور کی( Random Forest) یتصادف جنگل

  نی(. اBreiman, 2001( استفاده شود )ML)   نیماش  یریادگ ی در    ونی و رگرس  یبندمسائل طبقه  ی برا  تواندیم  تمیالگور  نیدارد. ا

  ک یحل    یبرا  کنندهیبندطبقه  نیچند ب یترک   ی( است که به معناEnsemble Learning)  یگروه  یریادگیبر مفهوم    یروش مبتن

 (. Zhou, 2012) باشدیو بهبود عملکرد مدل م دهیچیمشکل پ
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  ی طور تصادفبه  داست،یو همانطور که از نام آن پ  شود ینظارت شده شناخته م  یریادگی  تمیالگور  ک یبه عنوان    ی تصادف  جنگل

ها،  جنگل با استفاده از درخت   نیساخت ا   فرآیند.  (27-3شکل  )  سازدی( را مDecision Trees)  م«یتصم  یهااز »درخت   یجنگل

 ،یر یادگ ی  یهااز مدل  یبیاست که ترک  نیا  یگذارسهیروش ک   یاصل  دهیا .  شودی( انجام مBagging)   یگذارسهیاغلب به روش ک 

ها را  و آن  سازدیم  میدرخت تصم  نیچند  یساده، جنگل تصادف  انی(. به ب Breiman, 1996)  بخشد یمدل را بهبود م  یکل  جینتا

 . (28-3شکل )  حاصل شود یدارتریو پا ترحیصح یهاین یبشیتا پ کندیادغام م گریکدیبا 

  ی هاستمیاست که غالب س  ونیو رگرس  یبندهر دو نوع مسائل طبقه  یاستفاده آن برا  ت یقابل  ،یجنگل تصادف  یایاز مزا  یکی

نسبت    یعیطور طببه  یتصادف  یهاجنگل  نکه ی(. با توجه به اLiaw and Wiener, 2002)  دهدیم   لی را تشک  ی کنون  نیماش  ی ریادگ ی

 ناشناخته داشته باشند.  یهادر داده یتوانند عملکرد خوبیمقاوم هستند، معمولاً م overfittingبه 

 

 

 تصمیم. شده از دو درختساخته یدو جنگل تصادف؛ یساختار جنگل تصادف کیشکل شمات -27-3شکل 

 

 

 . یساختار جنگل تصادفتر( )با جزئیات بیش کیشکل شمات -28-3شکل 
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 یها در جنگل تصادففرض شی پ -1-5-14-3

تصادف  ییآنجا  از برا  نیچند  یکه جنگل  را  ترک   ینیبشیپ  یدرخت  داده  مجموعه  برخ  کند،یم  ب ی کلاس  است  از    یممکن 

ممکن است نتوانند. اما با هم، همه درختان    گرید  یکه برخ  یکنند، در حال  ین یبشیرا پ  حیصح   یخروج  م،یتصم  یهادرخت 

 بهتر وجود دارد:  یجنگل تصادف یبندطبقه یفرض برا دو ریدر ز ن،یکنند. بنابرا  یم  ینیب شیرا پ حی صح یخروج

  ی را به جا قیدق جیکننده بتواند نتا ی مجموعه داده وجود داشته باشد تا طبقه بند یژگ یو ریدر متغ یواقع یمقدار دیبا .1

 کند.  ینیب شیحدس زده، پ جهینت کی

 داشته باشند. یکم اری بس یهمبستگ دیهر درخت با یهاینیبشیپ .2

 : میاستفاده کن یجنگل تصادف تمی از الگور دیدهد چرا با یم حی وجود دارد که توض ینکات ریز در

 طلبد.  یرا م یها زمان آموزش کمتر تمی الگور ریبا سا سهیمقا در -

 کند. ی م ینیب شیرا با دقت بالا پ یشود، خروج یکه به طور موثر اجرا م  یمجموعه داده بزرگ  یبرا یحت -

 ها وجود ندارند، حفظ کند. از داده یادیکه بخش ز یدقت را در مواقع  تواندیم نیهمچن -

  ی برا نکه یکند و دوم ا یم  جادیا میدرخت تصم N ب یرا با ترک  یجنگل تصادف  نکهیکند اول ا  یدر دو فاز کار م یجنگل تصادف

 داد:  حی توض ریتوان در مراحل و نمودار ز یکار را م  روند کند. یم ینیب شیشده در فاز اول پ جادیهر درخت ا

 . دیانتخاب کن یرا از مجموعه آموزش  K  یتصادفهای داده: نقاط 1 مرحله

 شوند.  یمجموعه ها( ساخته م ر یمرتبط با نقاط داده انتخاب شده )ز میتصم ی: درخت ها2 مرحله

 .دیرا تکرار کن 2و  1: مرحله 3 مرحله

آرا را    ت یکه اکثر  یارا به دسته  دیو نقاط داده جد  دیابیرا ب  میهر درخت تصم  یهاینیبشیپ  د،ینقاط داده جد  ی: برا۴  مرحله

   دیاختصاص ده کندیکسب م

 . رندیگیکردن آن مورد استفاده قرار م ترعی سر ایمدل و  ینیبشیقدرت پ شیافزا یبرا یدر جنگل تصادف پرپارامترهایها

 ی نیبشیقدرت پ شیافزا -1

  ای  نهیشیب  یآرا  افت یاز در  شیپ  تمی است که الگور  ی« وجود دارد که در واقع تعداد درختانn_estimators»  پرپارامتریها  کی  اولا،

 دارتر یرا پا  ها ینیبشیو پ  دهندیم  شیرا افزا  یی ها، کارادرخت   شتریتعداد ب  ، ی. به طور کلسازدیم  ها ینیبشیپ  ن یانگیم  افتیدر

«  min_sample_leafآن صحبت خواهد شد، »  رامونیکه پ  یمهم  پرپارامتریها  گری. دکنندیرا کندتر م  اتاما محاسب  سازند،یم

  از یمورد ن ینود خارج کی میتقس یکه برا ییهاهمانطور که از نام آن مشخص است، حداقل تعداد برگ  پرپارامتریها نیاست. ا

 .کندیهستند را مشخص م

 سرعت مدل شیافزا -2
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  1برابر با    پرپارامتریها  نیکه اجازه استفاده از چه تعداد پردازنده را دارد. اگر مقدار ا  دیگو ی« به موتور م n_jobs»  پرپارامتریها

«  random_stateوجود ندارد. »  یتیمحدود  چیمعنا است که ه  نی« بد1پردازنده استفاده کند. مقدار »  کی تنها از    تواندیباشد، م

  ی هاو داده  پرپارامترهایدارد و اگر ها  random_state  یبرا  یکه مقدار قطع  ی. مدل هنگامکندیم  ریرپذمدل را تکرا  یخروج

 .کندیم دیرا تول یمشابه جینتا شهیبه آن داده شود، هم یآموزش مشابه

  ی»اعتبارسنج  یبرا  یکه روش(،  شودی گفته م  زین  oob sampling« وجود دارد )به آن  oob_score»  پرپارامتریها  کی  ت،ینها  در

آموزش مدل استفاده   یها براسوم از داده  کیحدود    ،یبردارنمونه  نیاست. در ا  ی(، جنگل تصادفRandom Forestمتقابل« )

.  شودی( گفته مBag Samples)  سه«یک   یهاها »نمونهنمونه  نی. به ارندیگیاستفاده قرار م  ردآن مو   ییکارا  یابیارز  یو برا  شوندینم

آن وجود   یبرا  یبار محاسبات  چیه  تقریباً( دارد، اما  leave-one-out)  طرفه«کی  یبه روش »اعتبارسنج  یادیراهکار، شباهت ز  نیا

 ندارد. 

 یجنگل تصادف ی ایمزا -2-5-14-3

- Random Forest است.  ونی و رگرس یطبقه بند فیقادر به انجام وظا 

 بزرگ با ابعاد بالا است.  ی هادادهمجموعه  ت یریبه مد قادر -

 کند.  یم یری از حد برازش جلوگ  شیدهد و از مشکل ب یم شیمدل را افزا دقت  -

   قیعم یریادگی -6-14-3

به    ریاخ   یهاتوانسته است در دهه  ن،یماش   یریادگیو    یهوش مصنوع  یهاشاخه  نیتراز برجسته  یکیعنوان  به  ق،یعم  یریادگ ی

ا  یها یاز فناور  یاریو ساختار بس   ابدی دست    یری چشمگ  یها ت یموفق پا  یفناور  نیمدرن را متحول کند.    ی هاشبکه  یهیبر 

 ی هاداده  لیدر پردازش و تحل  یمغز انسان، سع  یهااز ساختار نورون  دیتقل  ابنا شده است که ب  یاهیچندلا  یمصنوع  یعصب

ها را  که داده  کندیاستفاده م  هیلاهیلا  یمعمار  کیاز    قیعم  ی ریادگ ی (.  LeCun et al., 1998, 2015دارد )  یو چندبعد  دهیچیپ

 ن یا  ل،یدل  نی. به همدهدیانتقال م  تردهیچیپ  یهاهیساده به لا  یهاهیپردازش کرده و اطلاعات را از لا  یمراتبصورت سلسلهبه

اطلاعات    یصورت متوال( است که بهhidden layersپنهان )  یهاهیاز لا  یادیشامل تعداد ز  رای معروف است، ز  ق«یروش به »عم

 (. Schmidhuber, 2015) کنندیرا پردازش و استخراج م

  ی واحدها  ایها  هستند، از نورون  قیعم  یریادگ ی و اساس    ه ی(، که پاArtificial Neural Networks)  یمصنوع  یعصب  یهاشبکه

شبکه    کی.  پردازندیها مبه پردازش داده  یمراتب سلسله  ستمی س  کیاند که به هم متصل شده و به صورت  شده  لیتشک  یپردازش

 است:  یشامل سه بخش اصل یعصب

 متن. ایصدا،  ر،یمانند تصو  کند،یم افت یخام را در یها(: که دادهInput Layer) یورود هیلا -

ها را بر داده انیم  دهیچیروابط پ یریادگ یو    ها،یژگیپردازش، استخراج و  فهی(: که وظHidden Layersپنهان ) یهاهیلا -

 عهده دارند.
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نتاOutput Layer)  یخروج  هیلا - که  ارائه م  یینها  جی(:    ای جمله،    کیترجمه    ر،یتصو   کی مانند برچسب    دهد،یرا 

 سهام. مت یق ینیبشیپ

 د،یگموی)مانند س  یسازرا با توابع فعال  یورود  یهااز داده  یخط  ب یشده و ترک   یدهها وزننورون  ها،هیلا  نیاز ا  کیهر    در

ReLUی و خروج  شدهینیبشیپ  ی خروج  نیتفاوت ب  ای ها بر اساس خطا  وزن  یروزرسانبه  قیاز طر  ی ری ادگ ی.  کنندی( پردازش م  

و    شودی( انجام مGradient Descent)   انیمانند کاهش گراد   یسازنهیبه  یهاروش  قیاز طر  ندیفرآ  نی. ا ردیگ یصورت م  یواقع

 (. Goodfellow et al., 2016)  کندیم ت ی هدا شتریشبکه را به سمت دقت ب

 ق یعم ی ریادگیدر   یعصب ی هاانواع شبکه -1-6-14-3

  یها داراشبکه  نیاز ا  کی . هر  روندیبه کار م  قی عم  یریادگ یدر    یعصب  یهااز شبکه  یبه نوع داده و کاربرد، انواع مختلف  بسته

 : سازدیمناسب م یمشخص  یکاربردها یها را براهستند که آن یخاص  یو ساختارها  هایژگ یو

اConvolutional Neural Networks - CNNs)   یچشیپ  یعصب  یهاشبکه - بهشبکه  نی(:  وها  پردازش    یبرا  ژه یطور 

  ر یتصاو  لیو تحل  ا،ی اش  یی چهره، شناسا  صیهمچون تشخ  یی اند و در کاربردهاشده  یطراح   یدوبعد  یهاو داده  ریتصاو

 (. Simonyan and Zisserman, 2014) روندیو سنجش از دور به کار م  یپزشک

  داریتوال  یهاپردازش داده  یها براشبکه  نی(: اRecurrent Neural Networks - RNNs)  یبازگشت  یعصب  یهاشبکه -

شبکه با پردازش جملات  ،ینیاند و به عنوان مثال، در ترجمه ماششده یطراح یزمان یهاگنالیمانند متن، گفتار، و س

 (. Sutskever et al., 2014را بهتر درک کند ) ییبافت معنا تواندیم ب یبه ترت

را در    یبازگشت  یهاها مشکلات شبکهشبکه  نی: اAttention Mechanismsو    LSTMمانند    شرفتهیپ  یعصب  یهاشبکه -

متن،    یسازخلاصه  همچون ترجمه زبان،  ی متنوع یهانهی و در زم  کنندیاطلاعات بلندمدت حل م  یر یادگ ی و    ت یریمد

 (.Bahdanau et al., 2016) روندیمبه کار  یطیمانند مخاطرات مح  یشناس نیدر زم یزمان یهایو سر

  ی سنت  یهاصورت خودکار است. برخلاف روشبه  هایژگ یآن در استخراج و  ییتوانا   ق،یعم  یر یادگ ی برجسته    یهات یاز مز  یکی

ها خود  شبکه  ق یعم  یریادگ یرا استخراج و انتخاب کنند، در    هایژگ ی و  یطور دستبه  دیها متخصصان باکه در آن  ن،یماش   ی ریادگ ی

  یادهیچیپ  یهاداده  لیدر تحل  قیعم  یریادگ ی  ل،یدل  نی. به همآموزندیها مرا از داده   دهیچیمهم و پ  یهایژگ یطور خودکار وبه

 (. LeCun et al., 2015منجر شده است )  یترقی دق جیصوت، و متن به نتا ر،یهمچون تصاو

 ق یعم یر یادگی گسترده  یکاربردها  -2-6-14-3

  ر یتصاو  ل یدر تحل  قیعم  یر ی ادگ ی   ،یدر حوزه پزشک.  شودیکار گرفته ماز کاربردها به  یاگسترده  فیدر ط  قیعم  یریادگ ی  امروزه

موانع و    ییشناسا  یبرا  قی عم  یر یادگ ی  یهاستم یخودران از س  یخودروها  مؤثر بوده است.  اری( بسX-rayو    MRI)مانند    یپزشک

در ترجمه    قیعم  یریادگ ی  و  (NLP)  یعیزبان طب  پردازش  (.Krizhevsky et al., 2017)  کنندیخطوط جاده استفاده م  صیتشخ
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بزرگ و    ی هاداده  لیبا تحل  قی عم  ی ریادگ ی   ،یدر صنعت مال  کاربرد دارد.  یمتن  یمحتوا   جادیا  ی احساسات و حت  لی تحل  ،ینیماش

 .کندیم فایا سکی ر ت یریتقلب و مد صیدر تشخ ینقش مهم ده،یچیپ

 ن یدر علوم زم قیعم ی ری ادگی  یکاربردها  -3-6-14-3

کرده است.    جادیا  یاساس  یتحول  یو اکتشافات معدن  یشناسنیزم  یهانهیدر زم  ژهیوبه  نیدر علوم زم  قی عم  یریادگیاز    استفاده

تحل  یفناور  نیا داده  یاحجم گسترده  لیبا  تصاو  ،ییای میژئوش  ،یکیزیژئوف  یهااز  م  یا ماهواره  ریو  الگوها و    کندیکمک  تا 

برا  یپنهان  ی هایژگ یو دارا  ییشناسا  یکه  شناسا  یمعدن  ل یپتانس  یمناطق  هستند،  ا  ییمهم  در  برخ  نیشوند.  به  از    ی بخش 

و اکتشافات    یشناسنیزم  یبردارنقشه  یندهایکه به بهبود فرآ  شودیپرداخته م  نیدر علوم زم  قیعم  یریادگی  یدیکل  یکاربردها

 اند.کمک کرده یمعدن

 با دقت بالا یشناسنیزم یهانقشه هیته -1-3-6-14-3

بوده است   قیدق یشگاهیآزما یهالیو تحل ها،یبردارنمونه ،یدانیم یهایبررس ازمندین یطور سنتبه یشناسنیزم یهانقشه هیته

امکان   نی(، اCNNs)  یچشیپ  یعصب  یهاشبکه  ژهیبه و  ق،ی عم  ی ریادگ ی  یهااست. اما با استفاده از مدل  نهیبر و پرهزکه زمان

طور خودکار و با دقت بالا ( بهLiDAR)  داریلا  یهاو داده  یا ماهواره  ریاز دور مانند تصاو  جشسن  یهاکه داده  شود یفراهم م

را بر اساس    یساختار  راتییو تغ  ن،یزم   یهاهیها، لامختلف مانند سنگ  یشناس نیزم  یهایژگ ی ها قادرند ومدل  ن یشوند. ا  لیتحل

 (. Gagnon, 2020کنند ) ییرنگ، و بافت شناسا ،یفیط یالگوها

  یمناطق دارا  ییشناسا  یرا برا   یاماهواره  ریتوانستند تصاو  یچشیپ  یعصب  یهامطالعه انجام شده، شبکه  کیعنوان مثال، در    به

 یدر مناطق  ژهیوها بهروش  نیکنند. ا   لیو تحل  هیها تجزها و نوع خاک گسل  ها،یخاص مانند شکستگ  یشناسنیزم  ی هایژگ یو

دسترس شرا  ای محدود    یبا  ز  دیمف  ار یبس  توانندیم  اردشو  طی در  بررس  ی ازین  هاکیتکن  نیا   رایباشند،  و    یدانیم   یهایبه 

 (.Rajabifard and Hunter, 2018ندارند ) نهیپرهز یهایبردارنمونه

 چندمنظوره یهابا استفاده از داده یمعدن  لیپتانس ی نواح ییشناسا -2-3-6-14-3

و سنجش از   ،ییای میژئوش  ،یکیزیژئوف  یهامختلف، از جمله داده  یهاداده  ب یبا ترک   یاکتشاف معدن  نهیدر زم  قی عم  یریادگ ی

به مدلدور،  است.  موثر  و  ق،ی عم  یر یادگ ی  یها شدت  و شبکهDNNs)  قی عم  یعصب  یهاشبکه  ژهیبه    یبازگشت  یعصب  یها( 

(RNNsم ،)ن یاشاره دارند. ا یمعدن لی پتانس یدارا یکنند که به نواح  ییرا شناسا ییالگوها وکرده   ب یها را ترک داده نیا توانندی  

را در   یکیزیژئوف  یهایژگیو و  یشناسنیزم  یساختارها  ،ی مواد معدن  عیمانند توز  یادهیچیپ   یهایژگ یو  توانندیم  هاتمیالگور

   (.Zhang and Liu, 2019است )  ت یحائز اهم یمنابع معدن یسازمدل یکنند که برا  ییها شناساداده

  توانند یم یکیو مقاومت الکتر   ،یگرانش  ،یسیمغناط یهادانیمانند م ییپارامترها ،یکیز یژئوف ی هانمونه، در استفاده از داده یبرا

  توانند یها مداده  نیا  لیبا تحل  یعصب  یهااستفاده شوند. شبکه  یعناصر معدن  ریاز آهن، مس، طلا و سا  ی غن  ینواح  ییشناسا  یبرا

  یکه بر رو  یامطالعه  کی کمک کنند. در    یمعدن  لیمناطق با پتانس  تر عیسر  یی کرده و به شناسا  ییشناسارا    یمعدن  یهانشانه
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نتا  ییایمیژئوش   یهاداده که مدل  جیانجام شد،  داد  در    یقادرند غلظت عناصر خاص  قیعم  یری ادگ ی  یهانشان  منطقه    کیرا 

 (. Bell and Tran, 2021کنند ) نیی تع قت را به د یمواد معدن یبالا  لیکرده و مناطق با پتانس ییشناسا

انجام   یکی مطالعات  که شبکهاز  داد  نشان  پ  توانندیم  یبازگشت   یعصب  یهاشده  در    یمعدن  ریذخا  یزمان  راتییتغ  ینیبش یدر 

 د یجد ینواح ترعیو سر ترقیدق لیبه تحل توانندیها مروش نیشده هستند، به کار گرفته شوند. امنابع شناخته یکه دارا یمناطق

عنوان مثال، استفاده از    به  (.Gagnon, 2020دهند )  شیافزا  یطور قابل توجهرا به  اکتشافاتدر    ت یکمک کنند و احتمال موفق

  ستیز  ط یبه حفظ مح  تواندیها دشوار است، مبه آن یکه دسترس یدر مناطق  ژهیوبه  ،یمعدن  ینواح   یی در شناسا  قی عم  ی ریادگ ی

هدفمند و    یهایبردارو بهره  دهدیرا کاهش م  یرضروریغ   یهایبه حفار  ازین  یمناطق معدن  قی دق  ییشناسا  رایکمک کند، ز

 (. Bell and Tran, 2021) سازدیم مکنرا م داریپا

 (: Convolutional Neural Networks - CNNs) ی چشیپ  یعصب ی هاشبکه -4-6-14-3

در پردازش    ژهی وهستند که به  قی عم  ی ریادگ ی  یهایمعمار  نیترو برجسته  نیتراز مهم  یکی(  CNNs)   یچشیپ  یعصب  یهاشبکه

ها با استفاده  شبکه  نیاند. اکرده  دایپ  یاگسترده  یکاربردها  ده یچیپ  یهاداده  گریو د  ،ییدئو یو  ،یو ماهواره ا   یریتصو   یهاداده

همچون    یمختلف  فیانجام وظا  یها را استخراج کرده و براداده  ده یچیپ  یهایژگ یخودکار و  ورط به  یاهیساختار چندلا  کیاز  

تر به شرح  طور مفصلبخش، به  نی. در اشوندیاستفاده م  ی نی بشیپ  یالگو، و حت  صیتشخ  ر،یتصاو  یبندطبقه  اء،یاش   ییشناسا

 پرداخت.  میخواه یچشیپ یعصب  یهاشبکه  یمختلف، و کاربردها ینحوه عملکرد، اجزا

 یچشیپ ی عصب  یهااصول عملکرد شبکه -1-4-6-14-3

  ی هایژگ یها، وشبکه  نیاند. در اشده   یطراح  ریمانند تصاو  یدو بعد   یهاپردازش داده  یبرا  ژهیطور وبه  یچشیپ  یعصب  یهاشبکه

لبه  ر،یتصو   ییابتدا ابتدا در لاها، و بافت ها، گوشهمانند   نی. اشوندی( استخراج مConvolutional Layers)  یچشیپ  ی هاهیها، 

به  ها یژگ یو تدرسپس  لا  یجیطور  مجموعه  CNN  یها. شبکهشوندیم  تردهیچیپ  یبعد  یهاهیدر  ف  یااز  ها  کرنل  ای   لترهای از 

(Kernelsاستفاده م )نندیبیها آموزش ممختلف از داده یهایژگ یو یی شناسا یبرا نهیطور خودکار و بهکه به کنندی (LeCun et 

al., 1998 .) 

  یها روکوچک و حرکت آن  یلترهایها را با فکه داده  کنندینام کانولوشن استفاده مبه  یاضیر  یاز عملگرها  یچشیپ  یهاهیلا

مانند   ییهایژگ یو توانندیم  لترها ی ف م،یرا پردازش کن ریتصو  کی  میعنوان مثال، اگر بخواه. بهکنند یتر پردازش مبزرگ یهاداده

  نی. اشودیم  یبعد  یهاهی در لا  تردهیچیپ  یهایژگ یمنجر به استخراج و  ت یکنند که در نها   ییرا شناسا  هاها، و بافت ها، رنگلبه

  صیرا تشخ  ریمهم تصو   یها یژگ یو   ،یدست  یهایژگ یبه استخراج و  از یطور خودکار و بدون نکه شبکه به  دهدیاجازه م  ندیفرآ

 (.Krizhevsky et al., 2017کند ) لیآن را تحل یترقیطور دقدهد و به

 CNN یهاشبکه یساختار یاجزا -2-4-6-14-3

 خاص خود را دارند:  فهیوظ کیشده است که هر  لیمختلف تشک هیلا ن یمعمولاً از چند CNNشبکه  کی
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اConvolutional Layers)  یچشیپ  یهاهیلا - و  هاهیلا  نی(:  استخراج  داده  ییابتدا  یهایژگ یمسئول  ااز  هستند.   ن یها 

  یهایژگ یبه و  یبعد  یهاهیباشند که در لا  ی اساده  ی هایژگ یو  گریها، و دها، بافت ها، رنگشامل لبه  توانندیم  هایژگ یو

 .شوندیم لیتبد تردهیچیپ

اند.  شده  یمهم طراح  یها یژگ یها و حفظ وکاهش ابعاد داده  یبرا  یتجمع  یهاهی(: لاPooling Layers)  یتجمع  یهاهیلا -

 هیمقدار از هر ناح  نیترکه با انتخاب بزرگ  کنندیاستفاده م  Max Poolingمانند    ییهااتیمعمولاً از عمل  هاهیلا  نیا

 .دهندیم کاهشتر و ابعاد آن را خاص، اطلاعات را فشرده

)  یهاهیلا - متصل  اFully Connected Layersکاملاً  در  لا  ها،ه یلا  نی(:  از  شده  استخراج  و   یچشیپ  یهاهیاطلاعات 

  ها هیلا  ن یاست. ا  یبندطبقه  ا ی  ینیبشیشبکه انجام پ  ییو هدف نها   شوندیمتصل م  گر یکدیطور کامل به  به  یتجمع

 را انجام دهند.  یتردهیچیپ یالگوها ییشناسا ای  یینها یبندطبقه فهیوظ توانندیم

داده Activation Layers)  یسازفعال  یهاهیلا - پردازش  از  پس  لا(:  هر  در  فعال   ه، یها  توابع  افزودن   یبرا  یساز از 

توانا   تیرخطیغ برا  ییبه مدل و  فعالشودیاستفاده م  تردهیچیپ  یالگوها   ی ریادگ ی   یمدل  توابع  شامل    ج یرا  یساز. 

و  ReLU (Rectified Linear Unit)  د،یگمو یس  ،tanh  شبکه  دهستن در  معمولاً  م  CNN  یهاکه   شوند یاستفاده 

(Simonyan and Zisserman, 2014 .) 

 CNN یهاشبکه یسازنهیآموزش و به -3-4-6-14-3

به    یازی و ن  اموزندی ها را بمهم داده  ی هایژگ یآموزش، خود قادرند و  ندیاست که در فرآ  نیا  CNN  یهاشبکه  یهات یاز مز  یکی

ا  ها یژگ یو  یدست   یمهندس الگور به  یری ادگ ی  ندیفرآ  نیندارند.  از  استفاده  با  معمول  پس  ییهاتمیطور  خطا  همچون  انتشار 

(Backpropagationبه و  گراد  ییهاروشبا    یساز نهی(  کاهش  مGradient Descent)  انیمانند  انجام  اشودی(  در  روش،    نی. 

تا شبکه بتواند   شوندیاصلاح م  یجیتدر  یهایروزرسانو به  ی نیبشیپ  یخطاها   یابیارز  قیاز طر  وستهی طور پشبکه به  یهاوزن

 (. He et al., 2019داشته باشد ) یعملکرد بهتر

( مهم هستند ریتصو   یبندخاص )مثلاً طبقه  فیوظا  یرا که برا  ییهایژگ یطور خودکار وقادرند به   CNN  یهاشبکه  نه،یزم  نیا  در

که    شودیباعث م  یژگ یو  ن یندارند. ا  هایژگ یاستخراج و  یبرا  یادهیچیو پ  یدست  یندهایبه فرآ  یازین  جه،یکنند و در نت  ییشناسا

و    هیتجز  یچهره، و حت  صیتشخ  اء،یاش   صیاز جمله تشخ  دئو،یو و  ریپردازش تصو   یهانهی زماز    یاریدر بس  CNN  یهاشبکه

 باشند.  یشدت کاربردبه دئوهایو لیتحل

 CNN یهاشبکه یکاربردها -4-4-6-14-3

اند. در ادامه  کار گرفته شدهبه  دئو،یو و  یماهواره ا  ریدر پردازش تصو   ژهیو ها، بهاز حوزه  یاری در بس  ی چشیپ  یعصب  یهاشبکه

 کرد:  میها اشاره خواهشبکه نیا  یبرجسته  یاز کاربردها یبه برخ
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  یفناور  نیاند. اموفق عمل کرده  اریبس  ریها در تصاوچهره  صیدر تشخ  ژهیطور وبه  CNN  یهاچهره: شبکه  صیتشخ -

 ی قیدق   ییکند تا شناسا  سه یموجود مقا  یهاداده  گاهیها را با پاصورت افراد را استخراج کرده و آن  یها یژگ یو  تواندیم

 و خدمات مختلف کاربرد دارد.  ت،ی ص هو یتشخ ت،یدر امن کیتکن نیها انجام دهد. ااز چهره

  ، یولوژیراد  ریمانند تصاو   یپزشک  ریتصاو  لیدر تحل  CNN  یهاشبکه  ،ی: در پزشکیپزشک  ریتصاو  لیو تحل  یپزشک -

MRI  و ،CT scan یی را شناسا هایمار یعلائم ب ای  راتییطور خودکار تغبه توانندیها مشبکه نی. اشوندیکار گرفته مبه  

  ی قلب  یهایماریسرطان، تومورها، و ب  صیدر تشخ  کاربرد  نیکمک کنند. ا  ترقیدق  صیکرده و به پزشکان در تشخ

 . شودیاستفاده م یاطور گستردهبه

زم  یاماهواره  ریتصو   پردازش - در  دور:  از  سنجش  خودکار  به  توانندیم  CNN  ی هاشبکه  ،یشناسنیزم   نهیو  طور 

  ، یشناسنیزم  یواحدها  یی شناسا  ی برا  ی فناور  نی استخراج کنند. ا  یاماهواره  ریرا از تصاو  یشناسنیزم  ی هایژگ یو

 . رودیکار مبه یاماهواره ریتصاو رد یمنابع معدن ییشناسا یو حت  ،یطیمح راتییتغ یالگوها لیتحل

 ها و چالش ای مزا -5-4-6-14-3

و دقت بالا در    هایژگ یاستخراج و  ندیها شامل خودکار بودن فرآآن  نیتربرخوردارند که مهم  یادی ز  یای از مزا  CNN  یهاشبکه

  ینیبشیاز سرعت آموزش و پ  قی عم  یعصب  یهاشبکه  ریها نسبت به ساشبکه  نیا  ن،یاست. علاوه بر ا  دهیچیپ  یهاپردازش داده

بالا    یبه منابع پردازش  ازیها و نآموزش مدل  یبرا   ادیز  یهابه داده  ازیها همچون نچالش  یبرخحال،   نیبرخوردارند. با ا  یبالاتر

 وجود دارد.   زین

 ها پردازش داده  -6-4-6-14-3

با استفاده    یاهی و دو کلاس آب و پوشش گ   یشناسنیزم  یکلاس مختلف از واحدها   16  یبندطبقه  یهدف اصل  ،پژوهش  نیا  در

  یهاداده  دی، ابتدا باCNNبا استفاده از    یشناسنیزم  یواحدها  یبندانجام طبقه  ی ( بود. براCNN)  ی چشیپ  یعصب  ی هااز شبکه

منابع متعدد جمع از  و    ASTER  ،Sentinel-2  ،Landsat 8ی ) اماهواره  ریتصاوشامل    همربوط  یها. داده شدندیم  یآورمختلف 

Sentinel-1 یرقوم مدل( و ( ارتفاعDEM)  .بودند 

طور  به هایژگ یو نی. اشوندیاستخراج م یرقوم یهاو مدل   یاماهواره ریمختلف از تصاو یهایژگ یها، وداده یآورپس از جمع

 :شوندیم میتقس یبه دو دسته اصل یکل

  ری مختلف تصاو یباندها  اریو انحراف مع ن یانگیشامل م ها یژگ یو  نی(: اVNIR/SWIR ای  Narrowband) یفیط ی هایژگ یو •

 عنوان مثال: است. به  یاماهواره

 .Landsat8و  ASTER ،Sentinel-2 ری از تصاو SWIRو  VNIR  یباندها اریو انحراف مع نیانگیم -

 . Sentinel-1  ریاز تصاو VHو  VV یرادار  یباندها اریو انحراف مع نیانگیم -

  یهایژگ یاستخراج و  ی برا  ی اماهواره  یباندها  گری و د  3،  2،  1  یهامانند باند  یمختلف  یباندها  اریو انحراف مع  نیانگیم -

 . نیمختلف سطح زم
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 (: DEM) ب ی و ش یارتفاع  یهایژگ یو •

  ی توپوگراف  لیتحل  یبرا   هایژگ یو  ن ی. اشودی( استخراج مDEMارتفاع )  یاز مدل رقوم   ب ی و جهت ش   بیش  ،یارتفاع  نیانگیم

 دارند. ت یاهم یشناس نیزم یندهایو اثر آن بر فرآ

 (: هیپا-ء ی)ش  یهندس یهایژگ یو •

از    Shape Indexو    Asymmetry  ،Compactness  ،Border Index  ،Curvature  ،Main Directionمانند    ییهایژگ یو

  ی اهیو پوشش گ   یشناسنیزم  یواحدها  ییدر شناسا  توانندیکه م  شوندیاستخراج م  نیزم  یرو  اءی اش  یهندس  یهایژگ یو

 کمک کنند.

 :  یشناسنیزم یهاشاخص •

 ی هایژگ یو و یمواد معدن لیتحل یشاخص مختلف برا 20استخراج شدند و شامل  Sentinel-2 ریها از تصاوشاخص نیا

 بهتر واحدها کمک کنند.  ییبه شناسا توانندیها مشاخص نیهستند. ا یشناسنیزم

آموزش مدل   یها براانجام شود تا داده  پردازششیمراحل پ  دی(، باCNN)  یچشیپ  یها در مدل شبکه عصباز استفاده از داده  شیپ

 آماده شوند: 

شوند.   یسازنرمال  دیبا  هایژگ یمختلف، و  یهااسی با مق  هایژگ یمتفاوت و  ریاز تأث  یر یجلوگ   ی ها: براداده  یسازنرمال -

 نباشد. گرید یهایژگ یاز و شتریب  هایژگ یو  یبرخ ریو تأث ردیبگ  ادی یدرستکه مدل به  شودیمرحله باعث م نیا

 Principal Componentمانند    ییهااز روش  ،یمحاسبات   نهیها و کاهش هزداده  یدگیچیکاهش پ  یابعاد: برا  کاهش -

Analysis (PCA) افت ی  لیتقل یها به هفت مولفه اصلمرحله، ابعاد داده نیکاهش ابعاد استفاده شد. در ا یبرا . 

 30.  شوندی م  میتقس   شیها به دو بخش آموزش و آزما: دادهیشیو آزما  یآموزش  یهاها به مجموعهداده  یبندمیتقس -

مدل    یابیارز  یبرا  ماندهیدرصد باق  70و    شوندیانتخاب م  تمیآموزش الگور  یبرا  یطور تصادفها بهدرصد از داده 

  کنواختیطور  تا مدل به   شوندیها انتخاب ماز داده  یتصادف  طورها بهها، نمونههر کلاس از داده  یاستفاده شدند. برا

 . ردیبگ  ادیرا  هایژگ یو یتمام

 : CNNساخت و آموزش مدل  -7-4-6-14-3

به   ی عنوان ورودشده بهاستخراج یهایژگ یمدل، و نیهاست. در اداده یبندطبقه یبرا ی( مدل اصلCNN) ی چشیپ یشبکه عصب

و    ی مختلف باشد. مراحل طراح  یشناسنیزم  یو الگوها  هایژگ یو  یر یادگ ی وارد شدند تا شبکه قادر به    یچشیپ  یشبکه عصب

 است:  ریبه شرح ز یطور کلبه CNNآموزش شبکه 

  ها یژگ یو  نی. اشوندیوارد م  یبه شبکه عصب  یعنوان ورودها بهشده از دادهاستخراج  یهایژگ ی: ویورود  یهاهیلا -

 ارتفاع هستند. یو اطلاعات مدل رقوم یا مختلف ماهواره یاز باندها اریو انحراف مع نیانگیم  ریشامل مقاد
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  لترها ی ف  ها،هیلا  ن یاند. در اشده  ی ها طراحاز داده  تردهیچیپ  یهایژگ یمنظور استخراج وبه  ها هیلا  نیکانولوشن: ا  یهاهیلا -

( مورد یسنگ  یو واحدها  یآب  ینواح  ،یاهی)مانند پوشش گ   نیخاص سطح زم  یها یژگ یو  ییشناسا  یها براو کرنل

 . رندیگ یاستفاده قرار م

ها  کاهش ابعاد داده  یبرا  عیتجم  یهاهیکانولوشن، لا  ی هاهیدر لا  هایژگ ی(: پس از استخراج وPooling)  عیتجم  یهاهیلا -

ها  را از داده  یاصل  یهایژگ یکه مدل بتواند و  شوندیباعث م  ها هیلا  نی. اشوندیاستفاده م  یدیکل   ی هایژگ ی و حفظ و

 حفظ کند. 

را به    عیکانولوشن و تجم  یهاهیشده از لااستخراج  یهایژگ یو  هاهیلا  نی(: ا Fully Connectedاتصال )کامل  یهاهیلا -

 . دهندیها انجام مداده یبندرا در مورد طبقه یینها یهایریگ م یتصم هاهیلا نی. اکنندیمتصل م یینها یخروج کی

بودن    یرخطیغ  یمعرف   یبرا  ReLU (Rectified Linear Unit)مانند    یسازمرحله از توابع فعال  نی: در ایسازفعال  تابع -

 . اموزدیها را بدر داده تردهیچیکه روابط پ  دهدیامکان را م نیکه به مدل ا شودیبه شبکه استفاده م

  ی. خروجشودیاستفاده م  یینها ینیبشیارائه پ یبرا  Softmax یسازبا تابع فعال یا هیاز لا ت،ی: در نهایینها  یخروج -

 است.  یاهیو پوشش گ  یشناسنیزم یمربوط به هر کلاس از واحدها یهاشبکه شامل احتمال

 ی سنگ ی در استخراج واحدها یجنگل تصادف -7-14-3

از   یآموزش  ینمونه ها  نی بنابرا  د،یاستفاده گرد  ریتصاو  یدر پردازش و طبقه بند  هیپا-ءیش  کردیرو  کهییجا، از آنپروژه  نیدر ا

  ی پارامترهاابتدا کل منطقه بر اساس    Sentinel-2  ریتصو   لیتبد  فرآینددر    نکهیا   حی. توضدندیانتخاب گرد   یریقطعات تصو   نیب

جدول مورد استفاده، و    ری تصاو  یعنی 5-3جدول  . سپس بر اساس  دندیگرد  لیتبد  مگنقطعه ه  9000به حدود    ،یقطعه بند

  ی ها  یژگ یو  به عنوانهر قطعه    یو شکل برا  ،یکیتوپوگراف  ، یفیط  ریمتغ  73ها، تعداد  استخراج شده از آن  یرهایمتغ  یعنی  3-9

و دو    ی واحد سنگ  16کلاس شامل    18  جهدف استخرا  ،یبا کمک جنگل تصادف   یطبقه بند  فرآیند. در  دندیگرد   نییتع  یورود

  شوندیاستفاده م  تمیآموزش الگور یدرصد نمونه ها برا 30معمولا  ،یآمار یارها یبود. بر اساس مع یاهی کلاس آب و پوشش گ 

د  ، از تعدا 10-3جدول اساس و مطابق  نی. بر اکندیم یقطعات را طبقه بند یبر اساس آموزش نمونه ها، مابق تمیو سپس الگور

 (. 29-3شکل ) دندیانتخاب گرد یتصادف کاملاًشکل ه ب هر کلاس، ینمونه و بر اساس سهم فراوان 2688نمونه،  8959

تست  یدرصد برا 30آموزش و  یدرصد برا 70درصد نمونه ها،  30 نیاز ا ،یجنگل تصادف تمیآموزش الگور  فرآیندسپس در 

  78آموزش و    ی نمونه برا  181نمونه،    259، از تعداد  m, sPl-M  ی واحد سنگ  ی مثال برا  به طورروش مورد استفاده قرار گرفتند.  

 اجرا شد.  فرآیند  نیا زیواحد ها ن یمابق یروال برا  نیمدل مورد استفاده واقع شدند. به هم  یابیارز ینمونه برا
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No. 
Geological Units and Two Classes of Water 
Bodies and Vegetation Cover 

Frequency of Each Class 
30% of Each Class 
Frequency for Training 

1 m, sPl-M 863 259 

2 m, s, congPl-M 593 178 

3 s, siltM 848 254 

4 sh, sM 1,228 368 

5 s, sh, congM-Olig 51 15 

6 shM-Olig 220 66 

7 sh, sM-Olig 471 141 

8 cong.s. siltPe-Pl 786 236 

9 l.silt. sPl 330 99 

10 siltPl 288 86 

11 ongcsilt.Pl 409 123 

12 aQ 958 287 

13 alQ 825 248 

14 bQ 158 47 

15 fQ 637 191 

16 sdQ 66 20 

17 Vegetation 177 53 

18 Water 51 15 

 Total 8,959 2,688 

 . یآموزش یهاها و تعداد نمونه تعداد قطعات کلاس یفراوان -10-3جدول 

 

 

 . روشن و انتخاب شده( یرنگ آب ه )نقاط ب  lm, sP-M یواحد سنگ  یاز انتخاب نقاط برا ییهانمونه -3-29شکل 
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 : آورده شده است  ،کد اجرا شده ریدر ز

% Load and prepare your data 
% Assuming X is your feature matrix and Y is your target vector with 18 classes 
% X should be a matrix where each row is a sample and each column is a feature 
% Y should be a vector of class labels (1 to 18) 
 
% Split data into training and testing sets 
cv = cvpartition(size(X,1),’HoldOut’,0.3); 
X_train = X(cv.training,:); 
Y_train = Y(cv.training); 
X_test = X(cv.test,:); 
Y_test = Y(cv.test); 
 
% Train Random Forest model 
nTrees = 100; % Number of trees in the forest 
rf_model = TreeBagger(nTrees, X_train, Y_train, ‘Method’, ‘classification’); 
 
% Make predictions on the test set 
[Y_pred, scores] = predict(rf_model, X_test); 
 
% Convert predictions from cell array to numeric array 
Y_pred = str2double(Y_pred); 
 
% Calculate accuracy 
accuracy = sum(Y_pred == Y_test) / length(Y_test); 
 
% Calculate confusion matrix 
conf_matrix = confusionmat(Y_test, Y_pred); 
 
% Calculate precision, recall, and F1-score for each class 
num_classes = 18; 
precision = zeros(num_classes, 1); 
recall = zeros(num_classes, 1); 
f1_score = zeros(num_classes, 1); 
 
for i = 1:num_classes 
    true_positives = conf_matrix(i,i); 
    false_positives = sum(conf_matrix(:,i)) - true_positives; 
    false_negatives = sum(conf_matrix(i,:)) - true_positives; 
     
    precision(i) = true_positives / (true_positives + false_positives); 
    recall(i) = true_positives / (true_positives + false_negatives); 
    f1_score(i) = 2 * (precision(i) * recall(i)) / (precision(i) + recall(i)); 
end 
 
% Prepare results for Excel 
results = table(Y_test, Y_pred, ‘VariableNames’, {‘True_Class’, ‘Predicted_Class’}); 
 
% Add additional sheets for metrics 
accuracy_table = table(accuracy, ‘VariableNames’, {‘Accuracy’}); 
conf_matrix_table = array2table(conf_matrix, ‘VariableNames’, cellstr(string(1:18)), ‘RowNames’, 
cellstr(string(1:18))); 
metrics_table = table((1:18)’, precision, recall, f1_score, ‘VariableNames’, {‘Class’, ‘Precision’, 
‘Recall’, ‘F1_Score’}); 
 
% Write results to Excel file 
filename = ‘random_forest_results.xlsx’; 
writetable(results, filename, ‘Sheet’, ‘Predictions’); 
writetable(accuracy_table, filename, ‘Sheet’, ‘Accuracy’, ‘WriteRowNames’, true); 
writetable(conf_matrix_table, filename, ‘Sheet’, ‘Confusion_Matrix’, ‘WriteRowNames’, true); 
writetable(metrics_table, filename, ‘Sheet’, ‘Class_Metrics’); 
 
disp(‘Results have been written to random_forest_results.xlsx’); 
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 ی مورد استفاده در روش جنگل تصادف ی معمار -1-7-14-3

شده است. تعداد   یسازنهی ( بهBootstrap Aggregation)  یساز بگ  کردیبا استفاده از رو  یجنگل تصادف  تمیمطالعه، الگور  نیا  در

 ، یبنددقت طبقه  رینظ  ییپارامترها   یابی تابع بر اساس ارز  نیاست. ا   دهیانتخاب گرد  یسازنهیتابع به  کی   یعنوان خروجبگ به  11

 ها را مشخص کرده است. بگ نهیپردازش، تعداد به نمدل، و زما میتعم ییتوانا

کل است    یآموزش  یهااز نمونه  یکه شامل درصد  شودیانتخاب م  یآموزش  یهااز داده  یتصادف  یارمجموعهیدر هر بگ، ز

هر بگ شامل    .رندیگ یمورد استفاده قرار م  میتصم  یهااز درخت   یاساخت مجموعه  یها براداده  ن ی(. ا% 70)معمولاً حدود  

 ده یگرد  نییتع  تمیدقت و سرعت الگور  یسازنهیبا هدف به  ز ین  میتصم  یهابوده است. تعداد درخت   میدرخت تصم  یتعداد

در هر گره از درخت    ( ساخته شده است.یگذاریها )با جااز داده  ی تصادف  یریگ نمونه  کیبا استفاده از    میاست. هر درخت تصم

را انتخاب و از    ی ژگ یو  یو شکل(، تعداد  ،یتوپوگراف  ،یفیموجود )ط  ی ژگ یو  73  نیاز ب  یصورت تصادف به  تمیالگور  م،یتصم

شده   لدقت مد  شیها و افزادرخت   نیب  یباعث کاهش همبستگ  کردیرو  نی. اکندیها استفاده مداده  میتقس  یها براآن  نیبهتر

 است. 

 اند:شده ی سازنهی مطالعه به نیوابسته است که در ا یبه عوامل متعدد یزمان پردازش مدل جنگل تصادف مدت

واحد پردازش در   کیعنوان شده است که هر قطعه به میتقس یریقطعه تصو  8959ها: کل منطقه به حدود داده حجم -

 نظر گرفته شده است. 

استخراج شده است. پردازش   یفیط ریو ع یفیط  یرهایشامل متغ یژگ یو 73هر قطعه،  ی: برایورود یرهایمتغ تعداد -

 است.  یقابل توجه یزمان محاسبات ازمندیقطعات ن یتمام یبرا ریتعداد متغ نیا

از  بگ   تعداد - استفاده  برا  11ها:  که  داده  یبگ،  صورت مجزا ساخته  به  میتصم  یهاو درخت   یآموزش   یهاهر بگ 

 است.  دهی داده اما دقت مدل را بهبود بخش  ش یزمان پردازش را افزا شوند،یم

 ساعت بوده است.  /قهیدق 15برابر با  تمی: زمان پردازش کل الگوریینها زمان -

 روش یمعمار ریو تفس لیتحل  -1-1-7-14-3

 Bootstrap)  یگذاریکرده و با جا  یریگ نمونه   یصورت تصادفرا به  یآموزش  یهاابتدا داده  یجنگل تصادف  تمیدر هر بگ، الگور

Samplingها داشته باشد و تنوع مدل  یمتفاوت  یهاکه هر بگ داده  کندیکمک م  ندیفرآ  نی. اکندیم  جادی ا  دیجد  یا( مجموعه

 میها تقسدر گره  هایژگ ی و  نیها بر اساس بهترها، دادهکه در آن   شوندیم  جادیا  میتصم  یهادر هر بگ، درخت   .ابدی  شیافزا

  بیاز ترک  یبندطبقه یینها جهینت دقت و زمان حفظ شود. نیانتخاب شده که تعادل ب یاها به گونهدرخت  نهی. تعداد بهشوندیم

. شودی( انجام مMajority Voting)  ت یاکثر  یریگ یمعمولاً با استفاده از روش رأ  ب یترک   نی. ادیآیدست مبگ به  11  یخروج

و دو کلاس    یواحد سنگ  16کلاس شامل    18  ییهدف مدل، شناسا  . شودیو دقت مدل م  یدار یپا  شیباعث افزا  کردیرو  نیا

ها با دقت بالا کلاس  نیا  یبنددر طبقه  ییبالا  ییتوانا  یاند که جنگل تصادفنشان داده  جیبوده است. نتا  یاهیآب و پوشش گ 

 دارد.
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 یو نقاط قوت روش جنگل تصادف ای مزا -2-1-7-14-3

تصادف  یسازبگ انتخاب  گره  هایژگ ی و  یو  همبستگدر  م  میتصم  یهادرخت   نی ب  یها،  کاهش  بهبود    دهدیرا  موجب  و 

م  یریپذم یتعم تصادفشودیمدل  دل  ی. روش جنگل  نمونه  لیبه  از  ترک   یتصادف  ی ریگ استفاده  مد  ها،یخروج  بی و    ت ی ریدر 

اند که مدل در  نشان داده ج ی نتا داشته است. ی( عملکرد مناسبیخاص سنگ یهاکلاس  ایکمتر )مانند آب  یهابا داده یهاکلاس

 داشته است.  یعملکرد عال یاه ی( و پوشش گ aQ) یمانند رسوبات کواترنر  ییهاکلاس ییشناسا

 یمدل جنگل تصادف  یابیارز -8-14-3

  (، شاخص کاپا، دقتconfusion Matrixتداخل )  سیمانند ماتر  ییعملکرد آن در قالب سنجه ها  یابیمدل، ارز  یپس از اجرا

(Precisionبازخوان ،)  ی(Recall  و ،)F-1 score   یهاشاخص.  (30-3شکل  )  انجام شده است  Precision  ،Recall    وF1-score    از

ارز  یارهایمع در  به  نیماش   یریادگ ی  یهامدل   یابیمهم  تصادف  یبندطبقه  یهامدل  ژهیوو  ا  CNNو    یمانند جنگل    ن یهستند. 

و نقاط قوت و ضعف   می دقت بسنجها بهمختلف داده  یهاکلاس  صیتا عملکرد مدل را در تشخ  کنندیها به ما کمک مشاخص

 . میکن لیرا تحل آن

  Precision  گر، یعبارت دمثبت است. به  ی هاینیب شیبه کل پ  حی مثبت صح  یهاینیبشیدهنده نسبت پنشان  (Precision)  دقت 

 یداده، چه درصد  صیکلاس خاص( تشخ  کیمثال،    یعنوان مثبت )براکه مدل به  ییهاتمام نمونه  انیکه از م  کندیمشخص م

 commission)  اضافه شدن  یخطا  ای(  User Accuracyمانند دقت کاربر)   یگریشاخص با اصطلاح د  نیاند. امثبت بوده  یدرستبه

Error)  .هم معادل است 

𝑃𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛 =
𝑇𝑟𝑢𝑒 𝑃𝑜𝑠𝑖𝑡𝑖𝑣𝑒𝑠

𝑇𝑟𝑢𝑒 𝑃𝑜𝑠𝑖𝑡𝑖𝑣𝑒𝑠 + 𝐹𝑎𝑙𝑠𝑒 𝑃𝑜𝑠𝑖𝑡𝑖𝑣𝑒𝑠
 

  ی طبقه بند  کیمثال، در    یکلاس هدف مناسب است. برا  حیصح  یهانمونه   صیدقت مدل در تشخ  یابیارز  یبرا  اریمع  نیا

بالا   Precisionواقعاً درست هستند. اگر    شده،  داده  صیتشخ  یکه چند درصد از واحدها  دهدینشان م  Precision  ،یشناس  نیزم

 نادرست کمتر است.  یاحدهاو صیمدل در تشخ یباشد، خطا

  د یگو یبه ما م  اریمع  نیاست. ا  یمثبت واقع  یهابه کل نمونه  حی مثبت صح  یهاینیبشیدهنده نسبت پنشان  (Recall) ی  بازخوان

 اند.شده  ییتوسط مدل شناسا یدرستمثبت، چه تعداد به یهاتمام نمونه انیکه از م

𝑅𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙 =
𝑇𝑟𝑢𝑒 𝑃𝑜𝑠𝑖𝑡𝑖𝑣𝑒𝑠

𝑇𝑟𝑢𝑒 𝑃𝑜𝑠𝑖𝑡𝑖𝑣𝑒𝑠 + 𝐹𝑎𝑙𝑠𝑒 𝑁𝑒𝑔𝑎𝑡𝑖𝑣𝑒𝑠
 

 یواحدها  یبندعنوان مثال، در طبقه دارد. به  ت یاهم  یمثبت واقع  یهاهمه نمونه  ییمدل در شناسا  ییتوانا  یابیارز  یبرا  اریمع  نیا 

  یی درست را شناسا   یواحدها  یکه مدل توانسته تمام  دهدیبالا نشان م  Recallدرست و نادرست،    یبه واحدها  یشناس  نیزم

 کند.   ییمثبت را شناسا یواقع یها از نمونه یادیبالا باشد، مدل قادر است تعداد ز Recallکند. اگر 
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F1-Score   امت(ازی  F1  ) انی است که م  یبیشاخص ترک   کی  Precision    وRecall  دیمف  یدر موارد  ژهیوو به  کندیتعادل برقرار م 

  ی ها )برادارد که با عدم توازن در کلاس ت یاهم یزمان ژهیو شاخص به نیوجود دارد. ا اریدو مع نیا نیبه توازن ب ازی است که ن

 .میمتفاوت( مواجه هست  یمثبت و منف  یهامثال، تعداد نمونه 

𝐹1-𝑆𝑐𝑜𝑟𝑒 =
𝑃𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛 × 𝑅𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙

𝑃𝑟𝑒𝑐𝑖𝑠𝑖𝑜𝑛 + 𝑅𝑒𝑐𝑎𝑙𝑙
× 2 

(  recallو    precision)  یاب ی دقت و باز  یابیارز  یبرا  دیشاخص مف  کیعنوان  به  F1-score  ،ی شناسنیزم  یواحدها  کیتفک  در

مختلف    یهاکلاس  یهاداده  عیکه توز   کندیم  دایپ  تیاهم  ی زمان  ژهیوشاخص به  نی. ارودیبه کار م   یبندطبقه  یهاتمیالگور

قادر به    یبه درست  یبنداگر مدل طبقه  نه،یزم  نی. در ادهدیرا ارائه م   یابیدقت و باز  ازموزون    ین یانگینابرابر باشد، چرا که م

ها را از حد آن   شیب  ایندهد    صیتشخ  یدرستواحدها را به  نیاز ا  یباشد اما تعداد  یخاص  یشناسنیزم  یواحدها  ییشناسا

 .کندیدو مسئله برقرار م نیا نی ب یتعادل F1-scoreکند،  ییشناسا

کن  به مثال، فرض  ب   یمرزها  ای  یخاص سنگ  یهاهیلا  ییشناسا  یبرا  یتمی الگور  دیعنوان    ی شناسنیزم  یواحدها  نی متفاوت 

  یاز واحدها  یاریبالا( اما بس  precision  یعنیداشته باشد )  ییاز واحدها دقت بالا  یبعض  صی. اگر مدل در تشخشودیاستفاده م

و نشان    کندیزمان کمک مهم  یابی بهبود دقت و باز  یریگ به مدل در جهت   F1-score(،  نییپا  recall)  ردیبگ  دهیرا ناد  یواقع

 . ریخ ایقرار دارد  یها در سطح مطلوبداده حی صح یبندطبقه یبرا یبیاز نظر ترک  تمیعملکرد الگور ایکه آ دهدیم

 تست  ی نمونه ها ی مدل برا یابیارز -1-8-14-3

  ینمونه ها   نکهیا  حی آورده شده است. توض  یشیآزما  یهاداده   یبرا  یجنگل تصادف  تمیالگور  یکل  کارآمدی  ،11-3جدول    در

 مورد استفاده قرار گرفته اند. تمیالگور  یابیآموزش و ارز فرآیندهستند که در  ییدرصد از کل نمونه ها 30 ،یشیآزما

Row Metric Value 

1 Kappa Index (Kappa) 0.79 

2 Variance of Kappa 0.00025 

3 Overall Accuracy 0.81 

4 Confidence Level 0.95 

 آزمایشی.  یهاداده یدقت برا یاب یارز یهاشاخص -11-3جدول 

دهد که    ینشان م  0.79کاپا    کیاست.    یشده و واقع  ینیب  شیپ  یها  یطبقه بند  نیب  ینشان دهنده توافق قابل توجه  0.79عدد  

محسوب    ینمره خوب  یبه طور کل  ن یکند. ا  یعمل م  ،رود  ی انتظار م  یدرصد بهتر از آنچه که تنها به طور تصادف  79مدل    نیا

دهد که آمار کاپا   یکم نشان م  اریبس  انسیوار  نیمتعدد است. ا  یدر کلاس ها  یقو   ینیب  شی شود که نشان دهنده قدرت پ  یم

تکرار   ت یمختلف از همان جمع  یبا نمونه ها  یطبقه بند  فرآینداست که اگر    یبدان معن  نیو قابل اعتماد است. ا   داریپا  کاملاً

ها در تمام   ی نیبشیدرصد از تمام پ  81است که    ینبدان مع  نیا  ی خواهد شد. دقت کل  افتیمشابه کاپا در   ریاحتمالا مقاد   ،شود

که اکثر کلاس ها    کهیبه طور  ،شود، هماهنگ است   یتداخل مشاهده م  سیبا آنچه در ماتر  یبه خوب   نیکلاس ها درست بود. ا

  نیبا ا  ژهیبه و  ،چند کلاس خوب است   یطبقه بند  کی  یبرا  یدرصد به طور کل   81  یدهند. دقت کل  یرا نشان م  یدقت خوب
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در محدوده   ت یجمع  یکاپا برا  یدرصد مطمئن شد که ارزش واقع  95توان    یدهد که م  ینشان م  0.95تعداد کلاس. سطح اعتماد  

. با توجه  میکاپا استفاده کن   انسیاز وار  دیبا  ،قیدق  نانیمحاسبه فاصله اطم  یاست. برا  0.79در اطراف کاپا محاسبه شده ما    یخاص

  انس یبالا و وار  ی. کاپایواقع  ی ها و کلاس ها  ی نیب  شیپ  نیب   ی با توافق قو   دارد،  یعملکرد خوب  یلمدل به طور ک  ارها، یمع  نیبه ا

که نشان   ،کند  ی م  تأییدنمره کاپا را    یدرصد دقت کل  81دهد که عملکرد مدل هم خوب و هم سازگار است.    یآن نشان م  نییپا

جای بهبودی هست، مخصوصا در کلاس های با دقت فردی   زهنو   متعدد است.  یقابل اعتماد در کلاس ها  ی دهنده طبقه بند

آنها آورده شده    ریتفس  به همراه  آزمایشی  یهاداده  یتداخل برا  سیابتدا ماتر  سردرگمی دیده می شود.  سیپایین تر که در ماتر

 است. 

-نیکلاس زم 16 یبرا یش ی آزما هایداده یبر رو یجنگل تصادف تمینشان دهنده عملکرد الگور (30-3شکل ) تداخل سیماتر

ملکرد مدل در مجموعه تست به طور متوسط، خوب  عباشد.    یم  یاهیو پوشش گ  یآب  یدو کلاس پهنه ها  ه اضافهب  یناسش

بهبود    یبرا  ییدهند، اما جا  یرا نشان م  یاست. به عبارتی اکثر کلاس ها دقت خوب  نییها پاکلاس  یاست، اگرچه در پاره ا

 کلاسها وجود دارد.  یبرخ

 

 .یمدل جنگل تصادف کارآمدیدقت و  یاب یارز یها( برا درصد از نمونه  30) یآموزش ی تداخل نمونه ها  سیماتر -30-3شکل 

 عملکرد کلاس ها: 

 دقت(، و  89.7%) silt.congPl ،(٪95.1)دقت  aQدقت(،  %100کلاس آب ) :کلاس ها  نیبهتر -

 (٪70.2)دقت  fQ(، ٪55.6)دقت  bQ(، ٪ ۴0)دقت  sdQکلاس ها:  نیبدتر -
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کننده بود،    دواریام  یشناسنیزم  ی طبقه بند  نیچند  یمدل برا  نیکه ا  یتست، در حال  یکلاسها  یبرا  یکل  یریگ   جهینت  کی  در

 دارد. ازین یشتریب  یساز نهی دارند، به به یکه دقت کمتر  ییآنها ژهیبهبود عملکرد آن در تمام کلاس ها، به و یبرا

 کل منطقه( % 30) یشیو آزما ی آموزش  یکل نمونه ها ی مدل برا یابیارز -2-8-14-3

  0.93کاپا    کی.  (12-3جدول  )  است  یشده و واقع  ینیبشی پ  یها  یبندطبقه  نیکامل ب  تقریباً  همخوانینشان دهنده    0.93کاپا  

است،    ینمره عال  نیکند. ا  ی عمل م  ،رود  یانتظار م  یدرصد بهتر از آنچه که تنها به طور تصادف  93مدل    نیدهد که ا  ینشان م

 متعدد است.  یها سدر کلا یقو  اریبس ینیب شیکه نشان دهنده قدرت پ

 

Row Metric Value 

1 Kappa Index (Kappa) 0.937 

2 Variance of Kappa 0.00005 

3 Overall Accuracy (%) 94.3 

4 Confidence Level 0.95 

 .یش یو آزما  یآموزش یها دادهکل  یدقت برا یاب یارز یهاشاخص -12-3جدول 

بالا   اریدقت بس  کی  نیها در تمام کلاس ها درست بود. ا  ینیب  شیدرصد از تمام پ  9۴.3است که    یبدان معن  %9۴.3  یکل  دقت 

نشان دهنده اختلاف    0.0005  کاپا  انسیوار  کلاس متعدد.  16  چند کلاس با  یشناسنیزم  یطبقه بند  کی  یبرا   ژهیبه و  ،است 

را با   یطبقه بند  فرآینداست که اگر ما    یبدان معن  نیو قابل اعتماد است. ا  داریپا  اریآمار کاپا بس  نکهیباشد و ا  یکم م  اریبس

 کرد. میخواه افت یمشابه را در اریکاپا بس ریاحتمالا مقاد ،میتکرار کن ت ی مختلف از همان جمع ینمونه ها

کاپا و دقت    یدهد. نمره بالا  ینشان م  یشیو ازما   یآموزش  ینمونه ها  یرا برا   ییعملکرد استثنا  کی   (31-3شکل  )  مدل  نیا

قائل شود. اختلاف کم   زیتما   یادیبا دقت ز  یشناسنیزممختلف    یکلاس ها نیگرفته است که ب  ادیدهد که مدل    ینشان م  یکل

  یدهد که الگوها  یرا نشان م  یآموزش  یمدل قو   ک ی  ارهایمع   نیا  است.  مادعملکرد سازگار و قابل اعت   نیدهد که ا  یکاپا نشان م

 را به طور موثر ثبت کرده است.  یشناسنیزم یهادادهدر  یاساس

 : یعملکرد کل -1

 دهد، با دقت بالا در اکثر کلاس ها.  یرا در کل نشان م یخوب اریمدل عملکرد بس -

 دهند که عمدتا بالا هستند.  یرا نشان م حیصح یها ی( طبقه بندی آب ی)سلول ها یعناصر قطر -

 عملکرد خاص کلاس:  -2

  ک ی  در  ٪  98.3با دقت   یعملکرد عال  aQ(.  نمونه  12)  است   کوچک  نمونه  اندازه  اگرچه،  است   ٪100دقت    یآب دارا

  ی م   یطبقه بند  fQ  عنوان  به  اغلب   که  دارد  ٪  82.۴دقت را در    نیکمتر  sdQ( دارد.  290از    حیصح  285نمونه بزرگ )

 شود. 
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  نیب  یجزئ  ی هادهد، تنها با تداخل  ی نشان م  یشناسنیزم  سازندهای   یرا در طبقه بند  ییمدل دقت بالا  نیطور خلاصه، ا   به

و آموزش    یکننده قو   یطبقه بند   کیمختلف نمونه سازگار است، که نشان دهنده    یمشابه. عملکرد در اندازه ها  یهاکلاس

 است.  دهید

 

 . یمدل جنگل تصادف  کارآمدیدقت و  یاب یارز یدرصد از کل نمونه ها( برا  30) یآموزش یتداخل کل نمونه ها سیماتر -31-3شکل 

 ن( وگ ی پل  8959)  کل منطقه ی مدل برا یابیارز -3-8-14-3

نشان    0.8۴است. کاپا    یشده و واقع ینیب   شیپ  ی ها  یطبقه بند  ن یب  یقو  ار یبس  همخوانینشان دهنده    ( 13-3جدول  )   0.8۴کاپا  

 یمخصوصا برا  یعملکرد عال  کی  نیکند. ا  یرود عمل م  یانتظار م   یدرصد بهتر از آنچه که به طور تصادف  8۴دهد که مدل    یم

درصد از تمام پیش بینی ها در کل منطقه درست    85.6یعنی که    %85.6  یاست. دقت کل  یها  ی دگ یچیبا پ  یشناسنیزم  یکلاسها

 خوب است.  اری نرخ دقت بس کی نیا ،متعدد یبا کلاس ها  یشناسنیزم یکار طبقه بند کی یبوده است. برا 

پلیگون    8959منطقه بزرگ و متنوع )  کیدر    ی شناسنیزم  ی ها  ی ژگ یو  یرا در طبقه بند  یعملکرد عال  (32-3شکل  )  مدل  نیا

  ن یب  ز یرا در تما  نانیاطم  ت ی و قابل  ی قو   ینیب  شپی  قدرت  مدل  ،٪  85.6  ی و دقت کل  Kappa 0.84دهد. با    ی کلاس( نشان م  18و  

  یها  ت ی ( نشان دهنده قابل8959از نمونه ها )  یادیتعداد ز  ن یدر چن  یدهد. عملکرد قو   ینشان م  یشناسنیطبقات مختلف زم
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  تی ریدر کل منطقه را به طور موثر مد  یشناسنیزم  یها  یژگ یو  یدگ یچیمدل تنوع و پ  نیرسد ا  یخوب است. به نظر م  یعموم

 کرده است. 

Row Metric Value 

1 Kappa Index (Kappa) 0.84 

2 Variance of Kappa 0.00005 

3 Overall Accuracy (%) 85.6 

4 Confidence Level 0.95 

 . ی منطقهها دادهی ارزیابی دقت برای کل هاشاخص -13-3جدول 

  ی م  نیا  کند.  یمناسب م  یشناسنیزم  یو طبقه بند  هیدر ته  یعمل  یکاربردها  یمدل آن را برا  یبالا  نانیاطم  ت ی دقت و قابل 

کمک کند، که به طور بالقوه   یشناسنیزم  یبررس  هایداده  لیو تحل  هیفرآیند تجز  یدر خودکارساز  یتواند به طور قابل توجه

  یدهد که م یاز پلیگون ها، نشان م یادیحفظ عملکرد بالا در تعداد ز  یمدل برا ییکند. توانا  یم ییزمان و منابع را صرفه جو

کل    یتداخل برا  سیماتر  32-3شکل    در  باشد.  ریپذ  اسیمتنوع تر مق  ایبزرگتر    یحت  یشناسنیزم  هایدادهتواند به مجموعه  

 منطقه آورده شده است

 

 .  یمدل جنگل تصادف  کارآمدیدقت و  یاب یارز یقطعه( برا  8959تداخل کل منطقه )تعداد  سیماتر -32-3شکل 

)سلول    ی. عناصر قطر(1۴-3جدول  )  دهد  ی مختلف دقت نشان م  یرا در اکثر کلاس ها با درجه ها  ی خوب  یمدل عملکرد کل 

 اکثر کلاس ها بالا هستند.  ی دهند که معمولا برا یرا نشان م ح یصح یها ی( طبقه بندیآب یها
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No. Geological Unit Precision Recall F1-Score Support (Samples) 

1 siltlP 0.79 0.63 0.70 288 

2 silt.conglP 0.92 0.94 0.93 409 

3 aQ 0.97 0.98 0.98 958 

4 alQ 0.80 0.80 0.80 824 

5 bQ 0.79 0.71 0.75 158 

6 fQ 0.79 0.81 0.80 637 

7 sdQ 0.74 0.39 0.52 66 

8 vegetation 0.92 0.97 0.95 177 

9 Water 0.94 0.61 0.74 51 

10 m.slP-M 0.84 0.85 0.85 863 

11 m.s.conglP-M 0.84 0.85 0.85 593 

12 s.siltM 0.88 0.93 0.90 848 

13 sh.sM 0.86 0.91 0.89 1227 

14 s.sh.congM-Olig 0.58 0.29 0.39 51 

15 shM-Olig 0.89 0.75 0.82 220 

16 sh.sM-Olig 0.81 0.88 0.84 471 

17 cong.s.siltPe-Pl 0.85 0.87 0.86 786 

18 silt.sPl 84.9%  84.8% 84.7%  8959 

 .کلاسها کیتفک ه قطعه( ب 8959منطقه )تعداد   یداده ها کل یدقت برا یاب یارز یشاخص ها  -1۴-3جدول 

 کلاس به کلاس:  لیو تحل هیتجز •

 بالا(  Recallو  Precisionبا عملکرد بالا )   یسنگ یواحدها -1

- aQ  ازی، امت0.98 یو بازخوان 0.97: با دقت F1  یخوب مدل برا  اریدهنده عملکرد بساست که نشان کینزد 0.975به  

 بهتر مدل شده است. یریادگ ی(، که موجب  958بالا است )  زیکلاس ن نیا  یهاکلاس است. تعداد نمونه نیا  ییشناسا

- silt.congPl  وs.siltM (، که به مدل کمک کرده تا 0.902و  0.929 ب یبالا دارند )به ترت یدقت و بازخوان زیواحدها ن نی: ا

 واحدها داشته باشد.  ن یا ییدر شناسا یترقی عملکرد دق

 به حد وسط(   کینزد یبازخوان ای با عملکرد متوسط )دقت   یسنگ یواحدها -2

- alQ    وfQ  ازیو امت   0.79ها با دقت حدود  کلاس نی: ا  F1  ن یدهنده عملکرد متوسط مدل هستند. انشان  0.80به   کینزد 

  ی برخ  ی برا  یآموزش  یهاداده  ت یمحدود  ا یها  کلاس  ریواحدها به سا  ن یا  یشباهت ساختار  ل یامر ممکن است به دل

 باشد.   هایژگ یو

- m.sPl-M    وsh.sM  ازیبا امت  زیواحدها ن  نی: ا  F1  یواحدها  ییدر شناسا  یدهنده عملکرد نسبتاً خوب، نشان0.85به    کینزد  

 هستند.  یسنگ

 کم(  یبازخوان  ای)دقت   نییبا عملکرد پا  یسنگ یواحدها -3

- sdQ    ازی، امت0.39  یو بازخوان  0.7۴: با دقت  F1    حی صح  ییدهنده مشکلات مدل در شناسااست، که نشان  0.515فقط  

ها کلاس  هیواحد نسبت به بق  نیا  یساختار  یدگ یچیپ  ایها  تعداد کم نمونه  لیامر ممکن است به دل  نیواحد است. ا  نیا

 باشد. 
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s.sh.congM-Olig    ازی ، امت0.29  یو بازخوان  0.57: با دقت  F1   واحد   نیا  ییمدل در شناسا  یدهنده دشوار( دارد که نشان0.39)  نییپا

 دچار چالش شده است.  قیدق یبندها در طبقهسنگ یدگ یچیاندک و پ یهانمونه لی کلاس به دل نیاست. احتمالا ا

 و آب(  یاهی)پوشش گ  یعیطب یهاکلاس -4

کلاس    نیا   قیدق ییدهنده شناسااست که نشان  0.9۴5حدود    F1  ازی ، امت0.97  یو بازخوان  0.92با دقت   یاهیگ  پوشش -

 است. صیتوسط مدل قابل تشخ یخوبواحدها، به ریبا سا یتفاوت ساختار لیبه دل یاهیتوسط مدل است. پوشش گ 

آب موفق نبوده    یها از نمونه  یبرخ  ییکه مدل در شناسا   دهدی( نشان م0.60)  ترنیی پا  یو بازخوان  0.93(: دقت  آب -

  ایها  مربوط به تعداد نمونه   یهات یمحدود  لیممکن است به دل  نییعملکرد پا  نیا  ل یاست. دل  0.738  زین  F1  ازیو امت

 واحدها باشد.  ریآب با سا  یها یژگ یتداخل و

ها، عملکرد  آن ی هایژگ یدر و  ی و تنوع کاف شتریب ی هاوجود داده لیبه دل s.siltMو   aQمانند  شتریب ی هابا تعداد نمونه  ییواحدها

  ییمدل در شناسا  ت یدهنده موفقدارند که نشان  یبالاتر  یدقت و بازخوان  یهاواحدها معمولاً شاخص  نیدر مدل دارند. ا  یبهتر

  ینییپا  F1  ازیامت  یطور کلبه  s.sh.congM-Oligو    sdQبالا مانند    یساختار  یدگ یچیپ  ایکم    یهابا تعداد نمونه  یواحدها هاست.آن 

  ی ها تفاوت واحدها است.  نیبهتر ا  کیتفک  یمدل برا  یارتقا  ای   یآموزش  یهابه بهبود داده  ازیدهنده ن موضوع نشان  نیدارند، که ا

شده    ییشناسا  یخوبواحدها به  ریاز سا  زیساختار متما  لیبه دل  یاهیو آب: پوشش گ   یاهیپوشش گ   یهاکلاس  انیم  یساختار

 داشته است.  یکمتر موفق ییشناسا گر،ید یهایژگ یو یشباهت با برخ  لیاست. اما آب به دل

  یواحدها  یبرا  زین  ییاست، اما بهبودها  یسنگ  یواحدها  شتر یب   ییدهنده عملکرد قابل قبول مدل در شناسانشان  جیکل، نتا  در

 .  ابدی شیافزا یتا دقت کل  شودیم شنهادیبالا پ یدگ یچیپ ایمحدود  یهاخاص با داده

 هایتوانمند •

  Pisilt.cong-11و    Qaمانند    یسنگ  یواحدها  یهااز کلاس  یبرخ  یبرا  یها: روش جنگل تصادفکلاس  یبالا در برخ  دقت 

 واحدهاست.  نیا  صیدر تشخ   تمیدهنده قدرت خوب الگور(، که نشان 0.98تا    0.97به    کینزد  Precisionدارد )  ییدقت بالا

در مواجهه با    ،یریگ میدرخت تصم  نیواسطه استفاده از چندبه  ی: جنگل تصادفدهیچیبزرگ و پ  یهاداده  ت یریمد  ییتوانا

 است.  افتهی دست  یبهتر جی به نتا ،یاهیمختلف و پوشش گ  یشناسنیزم یواحدها ب ی مانند ترک  ده،یچیپ یهاداده

هر درخت تنها    رایز  کند،یم  یری( جلوگoverfitting)  برازش شیاز ب   ی طور مؤثرروش به  نی: ابرازششیدر برابر ب  مقاومت 

 . کندیساخت هر درخت استفاده نم یها برا کرده و از تمام داده  یرا بررس هایژگ یاز و یبخش

 ضعف نقاط •

  تی دقت و حساس  Waterو    s.sh.congM-Oligکمتر تکرارشونده مثل    یهاکلاس  یبرخ  یها: برا کلاس  یدر برخ   نییپا  دقت 

(Precision    وRecallپا )ن یا  یبنددر طبقه  یروش جنگل تصادف   دهدی(، که نشان م0.608و    0.577  ب یاست )به ترت  نیی 

 مواجه است.  یها با مشکلاتکلاس
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نمونه(، با دقت و    66)  Qsdدارند مانند    یکه تعداد نمونه کم  ییهاکم: کلاس  یهابا نمونه  یهاعملکرد در کلاس  کاهش

 آموزش مناسب مدل است.  یداده برا  ی به تعداد کاف  یعدم دسترس   لیموضوع به دل  نیا.  اند شده  یبندطبقه  نییپا   ت یحساس 

دارند، باعث تداخل   یکینزد  یکیزیو ف  یفیط  یهایژگ یمشابه، که و  یسنگ  یمشابه: واحدها  یهادر کلاس  ییکارا  کاهش

 . آورندیم نییها پادسته نیا یرا برا یبندشده و دقت طبقه یبنددر طبقه 

 ها فرصت  •

  توانینمونه، مکم  یهاکلاس  ی برا  ژه یوبه  ،یآموزش  یها تعداد نمونه  شی: با افزایآموزش  ی هاداده  شیدقت با افزا   بهبود 

 واحدها بهبود داد.   نیا یرا برا یبنددقت طبقه

افزودن و ترقیو دق   شتر یب  یهایژگ ی از و  استفاده تا مدل    تواند یم  شتر،ی ب  یاطلاعات مکان  ای  یفیط  یها یژگ ی:  کمک کند 

 مختلف داشته باشد. یهاکلاس ترقی دق صیدر تشخ یشتریب یتوانمند

روش  ادغام ترک نیماش  یر یادگی  گرید  یهابا  از  استفاده  تصادف  ب ی :  د  یجنگل  مانند   ن،یماش  یریادگ ی  یهاروش  گریبا 

 به ارمغان آورد. یبهتر  جینتا تواندیم ،یانتقال یر یادگ ی بر  یمبتن یها روش ای  قیعم  یعصب یهاشبکه

 دهایتهد •

بزرگ و   یهاها مقاوم است، اما وجود کلاسدر برابر عدم توازن کلاس  ینامتوازن: اگرچه جنگل تصادف  یهاکلاس  ریتأث

 .شودیکوچک محسوب م  یهاکلاس  یبرا  ژهیومدل به   یی دقت نها  یبرا  یدیمتفاوت همچنان تهد  اریبس  یکوچک با فراوان

  ل یبه دل  هایژگ یو نقش و  جینتا  ریدارد، اما تفس  یعملکرد خوب  یکه روش جنگل تصادف  ی: در حالجینتا  ریتفس  مشکلات

 ساز باشد. مشکل تواندیمدل م نیا دهیچیساختار پ

بر دقت   تواندیها مو عمق درخت   ،یورود  یهایژگ ی ها، ومناسب تعداد درخت   می: تنظنهیبه  یپارامترها  میدر تنظ  چالش

 . دیای به دست ن نهی به جی ممکن است نتا نه،یبه میبگذارد، و در صورت عدم تنظ ریتأث یینها

 دهد،یها نشان مدر اکثر کلاس  یخوب جینتا  قیتحق  نیا  یشناسنیزم  یهاداده  یبندطبقه  یبرا  یروش جنگل تصادف  ،یکل  طوربه

  گر،یکدیبه    کینزد  یهانمونه و کلاسکم  یهادر کلاس  ژه یوها، بهپارامترها و تعادل داده  مات یدر تنظ  ییبه بهبودها  ازیاما ن

ها، از کلاس یاریبس نیب زیمدل در تما نیداشت. نقاط قوت ا یعملکرد خوب یاصل یشناسنیزم هایسازنداکثر  یبرا نیا دارد.

  ی اصلاح وجود دارد. دقت ها  یمناطق جا  یاگرچه در برخ   لکرد،یتبد  یشناسنیل زمیو تحل  هیتجز  یبرا  دیمف  یآن را به ابزار

  ت ی با در نظر گرفتن وضع  دیبا   ج ینتا  ،قابل اعتماد است   یکه مدل به طور کل   یدهد که در حال  یمختلف در کلاس ها نشان م

آورده شده  شهایرایاصلاحات و و یشده با برخ دیتول تلفیقینقشه  33-3شکل در . شود ریخاص کلاس تفس یهاکلاس یبرخ

 . است 
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 شناسی محدوده مطالعاتی مکران.نقشه تلفیقی زمین -33-3شکل 

   Convolutional Neural Network (CNN) قیعم  یریادگیمدل  جینتا یابیارز -9-14-3

 ک یو تفک  ییشناسا   ی( براCNN)  یکانولوشن  یعصب  یهابر اساس شبکه  یبنددقت مدل طبقه   یابیو ارز  یبخش، به بررس  نیا  در

  ییخود، توانا  چندگانه  یهاه یو لا  دهیچیساختار پ  لیبه دل  CNN. روش  میپردازی مختلف در منطقه مکران م  یشناسنیزم  یواحدها

  یدر موارد  ژهیو به  ت ی قابل  نیدارد. ا  ی شناسنیزم  دهیچیپ  یهاو داده  ر یمختلف از تصاو  یهایژگ یو  ییدر استخراج و شناسا  ییبالا

  یهایژگ یو   ریو سا  یسنگ  یبهتر واحدها  یبندو طبقه  ترقیدق  کیها وجود دارد، امکان تفکدر داده  یرخطیپنهان و غ   یکه الگوها

 .کندیرا فراهم م یسطح

  ی کانولوشن   یآموزش شبکه عصب  یبرا  زین  نجای مورد استفاده قرار گرفت، در ا  یکه در مراحل قبل  یروش جنگل تصادف  همانند

به عنوان    یمنطقه مطالعات  یهانو گ یدرصد از پل  30استفاده شد.    یتصادف  ی بردارکل منطقه به صورت نمونه  یهااز داده  یاز بخش

مختلف    یهایژگ یتا با و  کندیکمک م  CNNانتخاب نمونه از کل منطقه، به مدل    کردیرو  نی شدند. ا  انتخابنمونه    یهاداده

 داشته باشد.  یبندطبقه ندیدر فرآ یعملکرد بهتر جهیدر مناطق گوناگون آشنا شده و در نت یشناسنیزم یواحدها

آموزش شبکه به کار    ندیفرآ  یدرصد برا  70ها،  درصد نمونه  30  نیدقت مدل، از ا  شینمونه و افزا  یهاداده  نیا   ت یریمد  یبرا

موجود در هر کلاس از    ی مند شود و الگوهاها بهرهداده  یتا از تنوع بالا  سازدیشبکه را قادر م  یبخش آموزش  نیگرفته شد. ا

عملکرد    یابی ارز  یبرا  یشی آزما   یهاها به عنوان دادهاز نمونه  ماندهی درصد باق  30. سپس،  ردی بگ  اد یرا    ی شناسنیزم  یواحدها
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  ی هاو پهنه  یسنگ  یواحدها  حی صح  ییآن در شناسا  ت ی و قابل  یبنددقت مدل در طبقه   ،یشیبخش آزما  نیشبکه به کار رفتند. ا

 .(15-3جدول ) و آب را مورد آزمون قرار داد  یاهیپوشش گ  رینظ گرید

Order Geological Unit   Precision Recall F1-Score Support (Classes) 

1 M-Plm.s 0.85 0.7 0.77 40 

2 M-Plm.s.cong 0.83 0.93 0.88 27 

3 Ms.silt 0.95 0.81 0.88 43 

4 Msh.s 0.8 0.84 0.82 56 

5 Olig-Ms.sh.cong 1 0.5 0.67 2 

6 Olig-Msh 0.67 0.67 0.67 9 

7 Olig-Msh.s 0.56 0.74 0.64 19 

8 Pl-Pecong.s.silt 0.74 0.69 0.71 36 

9 Pll.silt.s 0.75 0.6 0.67 10 

10 Plsilt 0.64 0.78 0.7 9 

11 Plsilt.cong 0.86 0.95 0.9 20 

12 Qa 0.98 1 0.99 50 

13 Qal 0.59 0.81 0.68 32 

14 Qb 0.67 0.5 0.57 8 

15 Qf 0.63 0.41 0.5 29 

16 Qsd 0.5 0.5 0.5 2 

17 Vegetation 0.89 1 0.94 8 

18 Water 1 1 1 3 

 Total 0.776667 0.758333 0.758333 403 

   .CNNکلاسها با روش  کیقطعه( به تفک  ۴02)تعداد  محدوده مورد مطالعهتست  یداده ها یدقت برا یاب یارز یشاخص ها  -15-3جدول 

. دندیموجود پردازش گرد  یهاپهنه  یداده شد و تمام  میبه کل منطقه مکران تعم  CNNمدل    ش،یآموزش و آزما  ندیاز فرآ  پس

از جمله   گر ید یهابا روش سهیروش را در مقا  نیتا دقت و عملکرد ا دهدیبه ما امکان م یینها یبندطبقه ن یحاصل از ا  جینتا

نقاط قو   میکن  یابی ارز  یجنگل تصادف آن را تحل  تو  امیینما  لیو ضعف   ،یبندمربوط به دقت طبقه  اتیفصل، جزئ   نی. در 

روش مورد بحث و    نیا  یها و دستاوردهاچالش  نی، و همچنF1-Scoreو    Precision  ،Recallعملکرد مانند    یابیارز  یارهایمع

 قرار خواهند گرفت.  یبررس

 مختلف  ی شناسنی زم ی عملکرد مدل در واحدها -1-9-14-3

طبقه   مدل بازخوان  یشناسنی زم  یواحدها  یبنددر  و  دقت  است   یمتفاوت  یمختلف  داده  ا(16-3جدول  )  نشان  در    نجا،ی. 

بازخوانPrecisionدقت )  ی هاشاخص امت Recall)  ی(،  و    یطور جداگانه بررسبه  یشناس نیهر کلاس واحد زم  یبرا  F1  ازی(، 

 .شوندیم

 با عملکرد بالا  یبنددسته •

- aQ  از یاست که منجر به امت  1  یو بازخوان  0.98دقت    یواحد دارا  نی(: ای)رسوب آبرفت  F1 شودی( م0.99بالا )  ار یبس  .

 خوب عمل کرده است.   اریواحد بس نیا یبندو طبقه ییکه مدل در شناسا دهدینشان م نیا
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- ongcsilt.Pl  داشته    یخوب  اریعملکرد بس  زیکلاس ن  نی، ا0.95  یو بازخوان  0.86با کنگلومرا(: با دقت    لت ی س  یهاهی)لا

 . 0.90برابر با  F1  ازیاست، با امت

- vegetation   ازیکرده است، که امت  شناسایی  ٪100  یکلاس را با دقت و بازخوان  نی(: مدل ایاهی)پوشش گ  F1  ی بالا  

 .دهدیرا نشان م 0.9۴

- Water  ازیعملکرد ممکن را داشته است، و امت  نبهتری  ٪100  یواحد با دقت و بازخوان  نی)آب(: ا  F1    را   1برابر با

 .دهدینشان م

 با عملکرد متوسط  یبنددسته •

- s.mPl-M  از یبوده که امت 0.7 یو بازخوان 0.85دقت  یواحد دارا نی: ا F1  را به خود اختصاص داده است.  0.77برابر 

- cong.s.mPl-M  از یو امت  0.93  یو بازخوان  0.83کلاس با دقت    نی)سنگ آهک با کنگلومرا(: ا  F1    به طور    0.88برابر با

 شده است.  ییشناسا یقابل قبول

- alQ  ازی، منجر به امت0.81  یو بازخوان  0.59جوان(: دقت    ی)رسوبات آبرفت  F1    دهد یشده است، که نشان م  0.68برابر با  

 کلاس دارد.  نیا  ییبه بهبود در دقت شناسا ازیمدل هنوز ن

 ن ییبا عملکرد پا یبنددسته •

- s.sh.congM-Olig نییپا ی( اما بازخوان1بالا ) اریکلاس دقت بس  نی(: ا گوسنیسنگ آهک و کنگلومرا دوره اول  یهاهی)لا  

  یی که هرچند که مدل موارد شناسا دهدینشان م نیشده است. ا  0.67برابر با  F1 ازی( داشته است که منجر به امت0.5)

 کلاس ناتوان است.   نیکامل موارد ا ییشناسادر  کند،یم یبنددرست طبقه قاًیشده را دق

- fQ  ازیمنجر به امت  0.۴1  یو بازخوان  0.63(: دقت  یآبرفت  یها)رودخانه  F1    دهنده ضعف  شده است که نشان  0.5برابر با

 دسته است.  نیا ییمدل در شناسا

- sdQ ازیو امت  0.5برابر با    ی نمونه است که دقت و بازخوان  2کلاس تنها شامل    نی: ا  F1    یهاداشته است. نمونه  0.5برابر با  

 کلاس باشند. نیا یبرا  نییعامل دقت پا توانندیکم م

 ها داده ن یانگ ی و م ی کل ل یتحل -2-9-14-3

 یبنددر طبقه  یعملکرد متوسط  یکه مدل به طور کل  دهدینشان م  0.75  یبازخوان  نیانگیو م  0.77دقت    نیانگیمجموع، م  در

بهبود   ازمندیاست که مدل ن  نیاز ا   یاست که حاک   0.75  ن یانگی به طور م  زین  F1  ازیمختلف دارد. امت  ی شناسنیزم  یواحدها

 است.  هااز کلاس یبرخ  ترقیدق صیتشخ یبرا یشتریب

 ها( )تعداد نمونه ی بانی پشت -3-9-14-3

  aQها، مانند  از کلاس  یاست. برخ  لی در تحل  یشناسنیهر واحد زم  تیها و اهمدهنده تنوع دادههر کلاس نشان  یهانمونه   تعداد

به بهبود عملکرد مدل   تواندیم  شتریب  یهاتعداد نمونه  دهدیاند، که نشان مداشته  یعملکرد بهتر  شتر،یب  ی هابا نمونه  sh.sMو  

 اند.شده یترفیکمبود داده دچار عملکرد ضع  لی، به دلsdQو   s.sh.congM-Oligنمونه کمتر، مانند  تعدادبا  ییهاکمک کند. کلاس
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 شنهاداتیو پ ی بندجمع -4-9-14-3

افزا  یبردارنمونه  بهبود - برایآموزش  یهاداده  شیو  افزا  یی ها کلاس  ی:  کمتر،  نمونه  تعداد    یآموزش  یهاداده  شیبا 

 به بهبود دقت کمک کند. تواندیم

روش  استفاده - برا یبیترک  یها از  ضع  یی هاکلاس  ی:  عملکرد  تکنمدل  بیترک   ف،ی با  از  استفاده  و  مثل    یی هاکیها 

 مؤثر باشد. تواندیم نگیلرننیماش  ترشرفتهیپ  یهاکیتکن ای  یبیترک  یبندکلاسه

  ریبه سا   ادیها به علت شباهت زاز کلاس  ی: ممکن است برختردهیچیپ  یهاکلاس  یاضافه برا  یهایژگ یو  لیتحل -

 کند.   ییها را شناساآن  ترقیداشته باشند تا مدل بتواند دق یدیجد یهایژگ یبه و از یخاص ن  یهایژگ یو  ایها کلاس

با تعداد نمونه بالا و    یهابه خصوص کلاس  ، یشناسنیزم  یاز واحدها  ی برخ  ییکه مدل در شناسا  دهدینشان م  لیتحل  نیا

تشخ  یهایژگ یو ا  یعملکرد خوب  ص،یقابل  با  برا   نیدارد.  داده  ییهاکلاس  یحال،  ن  یدگ یچیپ  ایمحدود    یهابا  به    ازیبالا، 

و    ابدیبهبود    یبه طور کل  F1  ازی وجود دارد تا امت  شرفتهیپ  یها کی استفاده از تکن  وها  داده  شی افزا   قی از طر  یشتریب  یبهبودها

 داشته باشد.  یترنانیمدل بتواند عملکرد قابل اطم

  F1-score(، و  recall)  یادآوری(،  precisionرا از نظر دقت )  یشناسنیزم  یواحدها  یبندعملکرد مدل طبقه  16-3جدول    جینتا

واحدها با تعداد نمونه بالا از خود نشان   یدر برخ  یمدل عملکرد خوب  ل،یتحل  نی. در ادهدینشان م  یشناسنیهر واحد زم  یبرا

دقت    نیانگیبوده است. م  ترفیعملکرد مدل ضع  زتر،یرمتمایغ  یهایژگ یو  اینمونه کمتر    دادبا تع  ییداده است، اما در واحدها

  کیمدل در تفک  نیدهنده عملکرد متوسط ااست که نشان  0.713  زین  F1-Score  نیانگی و م  0.697  یادآوری   نیانگی، م0.758مدل  

 مختلف است.  یشناسنیزم یواحدها

Order Geological units Precision Recall F1-Score Support 

1 M-Plm.s 0.79 0.85 0.81 604 

2 M-Plm.s.cong 0.75 0.82 0.79 415 

3 Ms.silt 0.82 0.93 0.87 594 

4 Msh.s 0.84 0.85 0.85 860 

5 Olig-Ms.sh.cong 0.78 0.19 0.31 36 

6 Olig-Msh 0.83 0.81 0.82 154 

7 Olig-Msh.s 0.78 0.72 0.74 330 

8 Pl-Pecong.s.silt 0.79 0.82 0.81 550 

9 Pll.silt.s 0.78 0.59 0.67 231 

10 Plsilt 0.63 0.53 0.58 202 

11 Plsilt.cong 0.76 0.89 0.82 286 

12 Qa 0.95 0.95 0.95 671 

13 Qal 0.7 0.78 0.74 577 

14 Qb 0.52 0.35 0.42 111 

15 Qf 0.76 0.6 0.67 446 

16 Qsd 0.56 0.3 0.39 46 

17 Vegetation 0.93 0.87 0.9 124 

18 Water 0.69 0.69 0.69 36 

 . CNNکلاسها با روش  کیقطعه( به تفک  6273که در آموزش استفاده نشدند )تعداد  ییداده ها یمابق یدقت برا یاب یارز یشاخص ها  -16-3جدول 
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 با عملکرد بالا یواحدها •

- aQ    ( و  0.95  یادآوری)با دقت وs.siltM    با(Score-F1    عملکرد بس0.87برابر ) که   دهدینشان م  نیدارند. ا  یخوب  اری

ها را به کلاس  ن یا  یواقع  یهاداشته و توانسته است اکثر نمونه  یادیواحدها دقت و ثبات ز  نیا  ییمدل در شناسا

 کسب کنند. یبالاتر جیاند نتاتوانسته زیمتما یهایژگیو و ادی ز یهاواحدها با داشتن نمونه نیکند. ا  ییشناسا یدرست

- sh.sM    وsilt.congPl  با    ز ینScore-F1  ییکه مدل در شناسا   دهدیامر نشان م  نیاند. اداشته  یبخشت ی عملکرد رضا  0.8  یبالا  

 واحدها بوده است.  گریها از دآن زیواحدها موفق بوده و قادر به تما نیا  یهایژگ یو

 با عملکرد متوسط  یواحدها •

- m.sPl-M  ،m.s.congPl-M  ،cong.s.siltPe-Pl    وshM-Olig  اند، با  متوسط داشته  یعملکردScore-F1   واحدها   نی. ا0.8و    0.7  نیب

ها در داده  زیمتما  یهایژگ یکه و  یطیدر شرا  ژهیبه بهبود وجود دارد، به و  ازیاند، اما همچنان نداشته  یعملکرد قابل قبول

 کمتر باشد.

- alQ    وfQ  ها  نمونه  یدهند، اما در برخ  صیخود را تشخ  یواحدها   یاند تا حدمتوسط توانسته  یادآوری با دقت و    زین

 اند.خطا داشته

 ف یبا عملکرد ضع یواحدها •

- s.sh.congM-Olig  ،bQ  و ،sdQ  و    یادآوریواحدها با دقت،    ن یاند. اداشته  یفیعملکرد ضعScore-F1  ژهی)به و   نیی پا  -F1

Score    نتا   ای  0.۴در حدود در   یدگ یچیها و پتعداد کم نمونه   لیامر به دل  نی اند. ابه دست آورده  یفیضع  جیکمتر( 

 باشد. تواندیواحدها م گری واحدها نسبت به د نیا صیتشخ

- l.silt.sPl    وsiltPl  دهد یموضوع نشان م   ن یاند. اداشته  یفینسبتاً ضع  جی واحدها، نتا  ری از سا  ترنییپا  یادآور یبا دقت و   ز ین 

 رو بوده است. روبه یجد یهاواحدها با چالش نی ا کیو تفک  ییکه مدل در شناسا

 ( waterو   vegetation) گرید یهاکلاس •

- Vegetation    باF1-Score  ( به خوب0.9بالا )است که مدل توانسته    نیدهنده اامر نشان  نیشده است و ا  ییشناسا  ی

 کند. ییشناسا یخوبکلاس را به نیا  زیمتما یهایژگ یو

- Water  و    یادآوریبا دقت،    زینF1-Score    کلاس داشته است، اما همچنان   نیدر ا  یعملکرد نسبتاً خوب  0.69برابر

 بهبود است.  ازمندی ها نکلاس رینسبت به سا

 یی هاواضح است، اما در کلاس  یهایژگ یبا تعداد نمونه بالا و و  ییهاکلاس  ییقادر به شناسا  یبه خوب   یبندمدل طبقه   ،یکل  طوربه

کم   نمونه  تعداد  همچن  یفیکمتر مشخص، عملکرد ضع  ی هایژگ یو  ایبا  است.  داده  عیتوز  ن،یداشته  ونابرابر  و    ی هایژگ یها 

شامل    تواندی مدل م  نیها کمتر باشد. بهبود اکلاس  نیا  صیاز واحدها موجب شده است تا دقت مدل در تشخ  یبرخ  زیرمتما یغ

 ترفیبا عملکرد ضع  ییواحدها   یبرا   زتریمتما  یهایژگ یاستخراج و  ایبا نمونه کم،    یواحدها  یبرا  یآموزش  یهاداده  شیافزا

 انجام شود.  یشتریبا دقت ب  گریکدیواحدها از  نیا کیباشد تا تفک
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  یبرا  F1  از ی(، و امتRecall)   ی (، بازخوانPrecisionدقت )  یها شاخص  ، یشناسنیزم  یواحدها  یبندعملکرد مدل طبقه  لیدر تحل

  لیتحل  نی. ا(17-3جدول  )   اندقرار گرفته  یمدل مورد بررس ییو کارا  ت یفیک   یابیبه منظور ارز  یشناسنیزم  یهااز دسته  کیهر  

که در  یدارد، در حال یعملکرد مناسب لت،یو مارن و س یمانند رسوبات آبرفت ،هادسته یبرخ یی که مدل در شناسا دهدینشان م

  ج، ینتا  نی. با توجه به اشودیم  دهیبه بهبود د  از ین  ،ییایدر  یو رسوبات سطح  گوسنیاول  ییکنگلومرا  یمانند واحدها  گر، ید  یبرخ

م  یبرا  ییشنهادها یپ ارائه شده است که  افزا  ترقیدق  ییبه شناسا  تواندیبهبود عملکرد مدل   یبندمدل در طبقه   ییکارا  شیو 

 کمک کند.   یشناسنیزم یواحدها

 با عملکرد بالا  یبنددسته •

- aQ  ازیاست، که منجر به امت  0.98  یو بازخوان  0.95دقت    یدارا  یشناسنی واحد زم  نی(: ای)رسوب آبرفت  F1  بالا   اریبس

  ی ریپذکیتفک  انگریواحد است و ب  نیا  یبندو طبقه  ییمدل در شناسا  یدهنده عملکرد عالنشان  نی. اشودی( م0.96)

 آن در مدل است. یبالا

- sh.sM   ازی و امت  0.93  یو بازخوان  0.80واحد با دقت    نیسنگ(: او ماسه  لی)ش  F1    دارد،    یعملکرد خوب  زین  0.86برابر با

دسته عملکرد نسبتاً    نیا  ییکه مدل در شناسا  دهدینشان م  نیواحد است. ا  نیا  ادینسبتاً ز  یهاتعداد نمونه   لیکه به دل

 دارد.  یباثبات

- s.siltM  ازی دارد، که امت  0.89  یو بازخوان  0.87کلاس دقت   نی(: التی)مارن و س  F1    مقدار بالا   نی. ارسدیم  0.88آن به

 کلاس است.  نیا ییعملکرد خوب مدل در شناسا  یدهندهنشان

- Vegetation   ازیو امت  0.9۴  یو بازخوان  0.89کلاس با دقت    نی(: ا یاهی )پوشش گ  F1    ییشناسا   ی، به خوب0.91برابر  

 واحدها در مدل است. گریاز د یاهی پوشش گ  یبالا زیدهنده تمانشان نیشده است. ا

Order Geological Unit   Precision Recall F1-Score Support 

1 M-Plm.s 0.83 0.84 0.83 863 

2 M-Plm.s.cong 0.78 0.83 0.81 593 

3 Ms.silt 0.87 0.89 0.88 848 

4 Msh.s 0.8 0.93 0.86 1228 

5 Olig-Ms.sh.cong 0.95 0.35 0.51 51 

6 Olig-Msh 0.81 0.8 0.81 220 

7 Olig-Msh.s 0.76 0.82 0.79 471 

8 Pl-Pecong.s.silt 0.87 0.76 0.81 786 

9 Pll.silt.s 0.81 0.63 0.71 330 

10 Plsilt 0.65 0.6 0.63 288 

11 Plsilt.cong 0.78 0.89 0.83 409 

12 Qa 0.95 0.98 0.96 958 

13 Qal 0.76 0.72 0.74 825 

14 Qb 0.55 0.45 0.49 158 

15 Qf 0.74 0.66 0.7 637 

16 Qsd 0.69 0.41 0.51 66 

17 Vegetation 0.89 0.94 0.91 177 

18 Water 0.81 0.67 0.73 51 

 Total 80.6% 80.9% 80.4% 8959 
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 .CNNکلاسها با روش  کی تفکه ب قطعه( 8959)تعداد  کل منطقه یداده ها  یتمام یدقت برا یاب یارز یشاخص ها  -17-3جدول 

 با عملکرد متوسط  یبنددسته •

- m.sPl-M   از یو امت  0.8۴  یو بازخوان  0.83سنگ(: با دقت  شامل ماسه  ستوسنیپل-وسنیپل   یشناسنی)واحد زم  F1    برابر

 شده است.  ییشناسا یدارد و به طور نسبتاً باثبات یکلاس عملکرد متوسط  نی، ا0.83

- cong.s.siltPe-Pl  ازیو امت  0.76  یو بازخوان  0.87کلاس دقت    ن ی(: استوسن یپل-و ی پل  لت یو س  یی)رسوبات کنگلومرا  F1  

 آن است. ییدهنده عملکرد نسبتاً مناسب مدل در شناسادارد، که نشان 0.81برابر 

- alQ  ازی و امت  0.72  یو بازخوان  0.76(: با دقت  یمیقد  ی)رسوبات آبرفت  F1    یعملکرد متوسط  زیکلاس ن  نی، ا0.7۴برابر 

 شده است.  ییدر مدل شناسا یطور مناسبدارد و به

 ن ییبا عملکرد پا یبنددسته •

- s.sh.congM-Olig نییپا   ی( دارد اما بازخوان0.95بالا )  اری کلاس دقت بس  نی(: ا گوسنیدوره ال  لی و ش  یی )واحد کنگلومرا  

دسته    نیا  یهاتمام نمونه  ییکه مدل در شناسا  دهدینشان م  نی. اشودیم  0.51برابر    F1  ازی ( دارد، که منجر به امت0.35)

 بهبود است.  ازمندی عمل کرده و ن فیضع

- bQ  ازیو امت   0.۴5  یو بازخوان  0.55(: با دقت  ی آبرفت  یها)پادگانه  F1    دارد.   یفیواحد عملکرد ضع  نی، ا0.۴9برابر با

 دسته ناتوان است.  نیا  قیکامل و دق صیکه مدل در تشخ  دهدینشان م نیا

- sdQ  ازیو امت  0.۴1  یو بازخوان  0.69دقت    زیکلاس ن  نی (: اییایدر  ی)رسوبات سطح  F1    دهنده دارد که نشان  0.51برابر با

واحدها    گریها و تشابه با داز تعداد کم نمونه  یمشکل احتمالاً ناش   نیکلاس است. ا  نیا  ییضعف مدل در شناسا

 است. 

 ها داده نیانگیو م  یکل لیتحل •

 هاست. کلاس  کیدر تفک یدهنده دقت نسبتاً خوب مدل به طور کلاست که نشان 0.79دقت مدل برابر با  نیانگیم -

با    یبازخوان  نیانگیم - برابر  به  دهدیاست که نشان م  0.73مدل  هر    یهانمونه  ی تمام  ییطور متوسط در شناسا مدل 

 دچار چالش است.  یکلاس کم

با   توانیهرچند که م  دهد،ی مدل نشان م  یرا برا  یعملکرد مناسب  یاست که به طور کل  0.81کل برابر با    F1  ازیامت -

 ها عملکرد مدل را بهبود داد. کلاس  یبهبود برخ

 بهبود مدل یبرا  شنهاداتیپ •

و    sdQدارند، مانند    یکمتر  یهاکه تعداد نمونه  یی: واحدها نییبا عملکرد پا  یهاکلاس  یها براتعداد نمونه  شیافزا -

s.sh.congM-Oligتواندیها مکلاس  نیا   یبرا  یآموزش  یهاتعداد نمونه  شیدارند. افزا  یفیکمبود داده عملکرد ضع  ل ی، به دل 

 ها کمک کند. آن یبه بهبود دقت و بازخوان

  یترنییکه عملکرد پا  ییواحدها  یبندبهبود عملکرد مدل در طبقه   ی: برا قیعم  یریادگ ی و    یبیترک  یها از روش  استفاده -

  یکل یبه بهبود دقت و بازخوان  تواندیامر م  نیاستفاده کرد. ا  یبیترک   یهاو روش  تردهیچیپ  یهااز مدل   توانی دارند، م

 مدل کمک کند.



 دوران هوش مصنوعی شناسی در تهیه نقشه زمین

101 

هستند، افزودن    فیعملکرد ضع  یکه دارا  ییهاکلاس  یخاص: برا  یهاکلاس  یبرا  یاضاف  یها یژگ یاز و   یریگ بهره -

  ی هابهتر کلاس  کیو تفک  ترقی دق  ییبه شناسا  توانندیم  هایژگ یو  نیکننده باشد. اکمک  تواندیم  دیجد  یهایژگ یو

 مشابه کمک کنند.

  ی هاکیبا تعداد نمونه کم، استفاده از تکن  ییهاکلاس ی(: براData Augmentation)   ییافزاداده  یهاکیاز تکن  استفاده -

 دهد.  یاریها کلاس نیبهتر ا ییکمک کرده و مدل را در شناسا یآموزش یهاتنوع داده شیبه افزا تواندیم ییافزاداده

  bQها مانند  کلاس  یبرخ  یی دارد، اما در شناسا  یمختلف عملکرد مناسب  یشناسنیزم  یواحدها  یبنددر طبقه   یبه طور کل  مدل

  یهابهتر کلاس یو بازخوان ترقیدق ییدر شناسا تواندیمدل م ،یشنهادیپ راتییبه بهبود دارد. با اعمال تغ ازین s.sh.congM-Oligو 

 را ارتقا دهد.  F1 ازیامت نیانگیو م  یداشته باشد و دقت کل یمختلف عملکرد بهتر

 RFو  CNNعملکرد دو روش  یبررس -10-14-3

دارد، چرا که    ی ادیز  ت یمختلف اهم  یهادر منطقه  ی شناسنیزم   یواحدها قی دق  یبندو طبقه  ییشناسا ،یشناسنیزم  یمطالعه   در

. در  انجامدیم  ی و ساختار  یش یفرسا  یها لیو پتانس  ،یمنابع معدن  عی توز  ن،یزم   ییربنایز  یهایژگ یاز و  یامر به درک بهتر  نیا

(  CNN) یکانولوشن ی( و شبکه عصبRF) یمانند جنگل تصادف نیماش  یریادگ ی و  یمصنوع هوش یهاراستا، استفاده از مدل نیا

شده  ی شناسنیزم  دهیچیپ  یهاداده  لیتحل  یبرا  نینو   یهاروشعنوان  به امطرح  دلمدل   نیاند.  به  شناسا  ییتوانا  لیها    یی در 

 کار گرفته شوند.به یشناس نیزم یواحدها یبندهطبق یبرا  یطور موثربه توانندیم ،یچندبعد یها مختلف در داده یالگوها

با    یشناسنیزم  یواحدها  یبنددر طبقه  CNNو    RF  نیماش  یریادگ ی  یهاعملکرد مدل  یسهی پژوهش، مقا  نیاز اهداف ا  یکی

  F1-Score(، و  recall)  ی(، بازخوان precisionدقت )  یارهای مع  لیو تحل  یابیمختلف است. با ارز  یمتنوع و ساختارها  یهاداده

  نیاز ا  کی. هر  افت یدست    هاتمیالگور  نیاز ا  کیهر    یهات یو محدود  هاییتوانا  از  یترقیبه درک عم   توانیهر مدل، م  یبرا

  یی در شناسا  ی کانولوشن  یها هیساختار خاص لا  لیبه دل  CNNطور مثال،  و نقاط قوت خاص خود را دارند؛ به  هایژگ یها ومدل 

الگوها  یبافت  ی هایژگ یو در حال   یعملکرد خوب  دهیچ یپ  یو  ت  RFکه    یدارد،  از درختان    یبر ساختار درخت  ه یکبا  استفاده  و 

  لیعلاوه بر تحل ق،یتحق ن یمؤثرتر است. ا دهیچیپ یبا تعداد نمونه کمتر و ساختارها یواحدها ییمتعدد در شناسا یریگ م یتصم

  تفاوت تعداد نمونه م  یپرداخته است که دارا  یخاص  یشناسنیزم  یها در واحدهاعملکرد آن  یدو مدل، به بررس  یعملکرد کل

 هستند. ی متنوع یشناسنیزم یهایژگ یو و

لازم   ،یشناسنیزم  یواحدها  یبند( در طبقهCNN)  یکانولوشن  ی( و شبکه عصبRF)  یعملکرد دو مدل جنگل تصادف  لیتحل  یبرا

و   ییبه شناخت بهتر توانا لیتحل نی. ا میکن ی بررس یترطور جامعرا به F1-Scoreو  ،یدقت، بازخوان ی ارهایاز مع کی است هر 

  ی بندبر عملکرد طبقه  یآموزش  یهامختلف و درک اثرات داده  یشناسنیزم  یاحدهاو  یی دو روش در شناسا  نیا  یهات یمحدود

 کمک خواهد کرد. 

  یبندطبقه ی( براCNN) یکانولوشن  ی( و شبکه عصبRF) یجنگل تصادف   یعنیقدرتمند  نیماش یریادگیمطالعه، دو مدل  نیا در

  ی(، فراخوانprecisionها با توجه به دقت )کار گرفته شدند و عملکرد آنمورد مطالعه به  یدر منطقه  ی شناسنیزم  یواحدها
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(recallامت ا  یابیارز  F1 (F1-score)  ازی ( و    یواحدها  یینقاط قوت و ضعف هر مدل را در شناسا   یا سهی مقا  لی تحل  نیشد. 

 (. 18-3جدول ) دهدینشان م یشناسنیمختلف زم

نسبت به    یعملکرد بهتر 0.85برابر    F1  ازی امت  نیانگی ( با مRF)  یکه مدل جنگل تصادف  دهدیها نشان ممدل  یعملکرد کل  سهیمقا

 CNNکلاس، از    18کلاس از مجموع    16در    RFداشته است.    0.80برابر    F1  نیانگی( با مCNN)   یکانولوشن  یمدل شبکه عصب

  CNNو    0.75برابر    F1  ازیامت   RFاست که    Qbدو مدل مربوط به کلاس    نیا  انیاختلاف عملکرد م  نیبالاتر  گرفته است.  یشیپ

 کسب کرده است.   0.۴9 ازیامت

Order Geological Unit   F1-Score CNN F1-Score RF Support 

1 Qa 0.96 0.98 958 

2 Vegetation 0.91 0.95 177 

3 Plsilt.cong 0.83 0.93 409 

4 Ms.silt 0.88 0.9 848 

5 Msh.s 0.86 0.89 1228 

6 Pl-Pecong.s.silt 0.81 0.86 786 

7 M-Plm.s 0.83 0.85 863 

8 M-Plm.s.cong 0.81 0.85 593 

9 Olig-Msh.s 0.79 0.84 471 

10 Olig-Msh 0.81 0.82 220 

11 Qal 0.74 0.8 825 

12 Qf 0.7 0.8 637 

13 Qb 0.49 0.75 158 

14 Pll.silt.s 0.71 0.74 330 

15 Water 0.73 0.74 51 

16 Plsilt 0.63 0.7 288 

17 Qsd 0.51 0.52 66 

18 Olig-Ms.sh.cong 0.51 0.39 51 

 Total 80.4%  84.7%  8959 

 .RFو  CNNکلاسها با روش  کی قطعه( به تفک 8959)تعداد  کل منطقه یداده ها  یتمام یدقت برا یاب یارز یشاخص ها  -18-3جدول 

 ها عملکرد بر اساس اندازه نمونه -1-10-14-3

 نمونه(:  800<) ادیبا نمونه ز یهاکلاس •

 از خود نشان داده است:  یعملکرد بهتر RFها وجود دارد، آموزش مدل یبرا یکاف   یهاها که نمونهکلاس نیا در

Msh.s: RF (0.89) > CNN (0.86) 

Qa: RF (0.98) > CNN (0.96) 

Qal: RF (0.80) > CNN (0.74) 

 نمونه(:  200>با نمونه کم ) یهاکلاس •

 دارند: یترفیکوچک، عملکرد ضع یهادو مدل در کلاس  هر
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 (. RF: 0.74 ≈ CNN:0.73) اندعمل کرده کسانی باًیکلاس آب: هر دو مدل تقر یبرا

 ( دارد. 0.39) RFنسبت به  ی( عملکرد بهتر0.51) s.sh.congM-Olig  ،CNNکلاس  در

 . (.51CNN:0. ≈ 52RF: 0) اندداشته یعملکرد مشابه باًی، هر دو مدل تقرsdQکلاس  در

 عملکرد  ق یدق ل یتحل -2-10-14-3

 (: F1 > 0.90)  ییاستثنا عملکرد •

RF: ی هاکلاسaQ (0.98،) silt.congPl (0.93 و پوشش گ ،)اند.عملکرد را نشان داده نی( بالاتر0.95) یاهی 

CNN: یهاکلاس aQ (0.96 و پوشش گ )اند.داشته یخوب اریعملکرد بس زی( ن0.91) یاهی 

 (: F1 < 0.60) فیضع عملکرد •

RF: کلاس  درs.sh.congM-Olig (. 0.39داشته است ) یفیعملکرد ضع 

CNN: در کلاس  عملکردbQ  ازیبا امت F1  بوده است.  نیینسبتاً پا 0.۴9برابر 

 ی دیو مشاهدات کل  الگوها -3-10-14-3

 : کیتولوژیل ییشناسا •

مشابه )مانند    ی هایتولوژیل   صیدر تشخ  RFدارند.  یعملکرد مناسب  aQمانند    زیمتما  کیتولوژیل  ی واحدها  ییدو مدل در شناسا  هر

m.sPl-M   وm.s.congPl-M بهتر عمل کرده است.   لت ی( و انواع مختلف سنگ س 

 اندازه نمونه: ریتأث •

  یی توانا  RFاند.نشان داده  ی دقت بالاتر  اد،یبا تعداد نمونه ز  یهادارد. کلاس  یقو   یها همبستگها با اندازه نمونهمدل  عملکرد

مد  یشتریب کلاس  ت یریدر  توازن  به    یعدم  کلاس  هر   دارد.  CNNنسبت  در  مدل  از    یهادو  )کمتر  با   100کوچک  نمونه( 

 مواجه هستند.  ییهاچالش

 : RF قوت نقاط •

 هاکلاس یدر تمام ترکنواخت ی عملکرد -

 نمونهکم  یهابهتر کلاس ت یریمد -

 مشابه  یهایتولوژ یل صیدر تشخ شتری ب ییتوانا -

 یدر رسوبات کواترنر  یعال عملکرد -

 :RFنقاط ضعف  •

 کوچک  اری بس  یهادر کلاس فیضع عملکرد -
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 ده یچیپ یشناسنیزم یمرزها صیدر تشخ چالش -

 : CNN قوت نقاط •

 ی شناسنیزم  یاصل یدر واحدها یقو  عملکرد -

 ی بافت یها یژگ یو ییبالا در شناسا  ییتوانا -

 پرنمونه یها در کلاس یریپذرقابت  -

 :CNNنقاط ضعف  •

 یبه عدم توازن کلاس ت یحساس  -

 ها انواع مختلف سنگ انی کمتر در عملکرد م یکنواختی -

 نمونهکم  یهامحسوس در کلاس افت  -

 بهبود عملکرد ی برا  شنهاداتیپ -4-10-14-3

 ها: داده ت ی فیک  شی. افزا1

 .ابدی شیافزا  دیبا نمونه کم با یهاکلاس یها برا ها: تعداد نمونهداده شیافزا -

 شود.  یآورمشابه جمع کیتولوژیل یدر مرزها  یشتری ب یهابر مرزها: داده تمرکز -

 : نهی. انتخاب مدل به2

 تر است. مناسب  یکل  یشناسنیزم یبردار نقشه یبرا تر،کنواخت یعملکرد  لیبه دل RF: یکل یبردارنقشه -

 . شودیم شنهادی خاص پ یبافت یهایژگیو  ییشناسا یبرا CNN:  یبافت یهایبندطبقه -

 . یمناطق بحران ی( برا ensemble)  یبیترک  یها: استفاده از مدلیبی ترک  یهاروش -

 : یشناس. بهبود روش3

 نمونه کم یهاکلاس ی( براdata augmentationداده ) شیافزا یهاروش یسازادهیپ -

 هاتنوع کلاس ت یریمد یبرا یمراتبسلسله یبندطبقه یهاروش توسعه -

 ی بی ترک  یکردهاینقاط قوت هر دو مدل در رو ادغام -

 : ترقیدق یو بررس ی. اعتبارسنج۴

 کوچک  یهاکلاس یمتقابل برا  یاز اعتبارسنج استفاده -

 ج ینتا یدر اعتبارسنج ییفضا ینظر گرفتن همبستگ در -

 زیبرانگچالش  یمرزها یبرا شناساننیتوسط زم یتخصص یهایبررس انجام -
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 SUTGMM کپارچهی هایداده گاهیپا هیهت -15-3

  انگر ی(، نماSUTGMM)  مکران  ی شناسنیزم  یموضوع   کپارچهینقشه سرور محور    ه یتهپروژه    یبرا  افتهی توسعه  GIS  وب  ستمیس

ادغام و بصر  شرفت یپ  کی ا  یشناسنیزم  یهاداده  یسازیقابل توجه در    کی،  Leafletکه بر اساس    ستمیس  ن یمتنوع است. 

  ل یو تحل  شینما  یحال کاربرپسند برا  نیقدرتمند و در ع  ی رابط کاربر  کیباز ساخته شده است،  متن  پت یکتابخانه جاوااسکر

 . دهدیمنطقه مکران ارائه م یشده برا دیشده و تول یآورجمع یشناسنیاطلاعات متنوع زم

  ،یاماهواره ،یمکان یهامتنوع از داده یامجموعه یبرا یمخزن مرکز کیبه عنوان  هاداده گاهی ، پاGIS وب ستمیس نیهسته ا در

گسترده    یدانیم  یهایسنجش از دور و بررس  شرفتهیپ  یهاکیتکن  قی( و مستند، که از طریریتصو   یو صوت  دئو ی)و  یاچندرسانه

مشده  یآورجمع عمل  هدکند یاند،  کردن    ستم،ی س  نیا  یاصل  ف.  برا  کیفراهم  جامع  و   شناسان،نیزم  یابزار  محققان 

 در سراسر منطقه مکران است.  یشناسنیزم یو الگوها  جی نتا ریو تفس لیتحل ،یساز یجهت بصر رندگانیگ م یتصم

  یر یمنابع تصو   نیاست. ا  ASTERو    Sentinel-1  ،Sentinel-2از    یاماهواره  ریشامل تصاو   هاداده   گاهیپا  یمکان  یهاداده  بخش

ها را فراهم  آن  ب ی و ترک   یسطح   یهایژگ یو  قیدق  لیکه امکان تحل  دهندیمختلف ارائه م  یفیط  یدر باندها  یاطلاعات فراوان

  ی و سازندها   یخاص معدن  باتیهستند که ترک   یشناسنیزم  یفیط  یهاشاخص  ،یااهوارهم  یها داده  نیا  کنندهلی. تکمسازندیم

 .سازندیمورد علاقه را برجسته م یشناسنیزم

پا  یاهیلا  زین  یتوپوگراف  اطلاعات از  تشک  یمکان  هایداده  گاهیمهم  مدلدهدیم  لیرا  )  یرقوم  یها.  همراه  DEMارتفاع  به   )

  هاریخت نیو زم  یشناسنی زم  یدرک ساختارها   یبرا  یجامع  یهاداده  ،یزنهیجهت و سا   ب،ی شده از جمله شمحصولات مشتق

را ممکن   یشناسنیزم یو سازندها  هافرآینداز  یترقیدق ریتفس ،یفیط یهابا داده یتوپوگراف  یهاهیلا نی. ادغام اکنندیفراهم م

 . سازدیم

  ی پلتفرم تخصص  قیکه با دقت از طر  ی ااست. اطلاعات چندرسانه  یدانیم  یها ، دادههاداده  گاهیپا  ی دیاز نقاط قوت کل  یکی

Epicollect  هستند.  گریو اسناد د دئوهایو ،یصوت  یهالیها، فااز اطلاعات مانند عکس یعیوس فیاند، شامل طشده یآورجمع

و مشاهدات   هاادداشت یارزشمند هستند.    ت ی نهایسنجش از دور ب  ر یتفاس  یاعتبارسنج  ی با ژئوتگ برا  ی واقع  ی ایدن  ی هاداده  نیا

 . کنندیخام اضافه م یهابه داده ی کارشناس ریاز تفس یاهیلا یدانیم

نرم  شدهکیتفک  جینتا الگور  یبعد  یبندطبقه  ی هایو خروج  eCognitionافزار  از  ، (Random Forestجنگل تصادفی )  تمیاز 

  ی و گام  دهندیارائه م  یشناسنیزم  یبردارمحور به نقشهداده  یکردیرو  هاهیلا  نی. ادهندیم  لیرا تشک   هاداده  گاهیپا  یلیهسته تحل

 .شوندیمحسوب م یسنت یها قابل توجه نسبت به روش

ساختار امکان جستجو و    نیکند. ا  لیها را تسهشده است که ادغام بدون درز انواع داده  یطراح  یابه گونه هاداده  گاه یپا  ساختار

  پتیهمراه با جاوااسکر  Leafletکه با استفاده از    ،ی. رابط کاربرکندیمختلف داده را فراهم م  یهاهیلا  انیکارآمد در م  لیتحل

  توانندی. کاربران مدهدیها ارائه مکاوش داده  یو پاسخگو برا  یپلتفرم بصر  کیساخته شده است،    HTMLو    CSS  ،یسفارش

  ی شناسنیمختلف زم  یواحدها  انیانجام دهند و روابط م  یمکان  یمختلف داده جابجا شوند، جستجوها  یهاهیلا  نیب  یراحتبه
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ن  دهگستر  یدسترس  ستم،یس  نیمرورگرمحور ا  ت یکنند. ماه  یرا با سهولت بررس   ی تخصص  یافزارهابه نصب نرم   ازیرا بدون 

 .کندیم نیتضم

در منطقه مکران    یریگ میو تصم  یشناسنیزم  قاتیتحق  یابزار قدرتمند برا  کی   GIS  وب  هایداده  گاهیپا  نیخلاصه، ا   به طور

قابل دسترس، استاندارد    ی رابط کاربر  کی و ارائه    شرفتهیپ  یلی تحل  یهاکیمتنوع، استفاده از تکن  یااست. با ادغام منابع داده

 .کندیم جادیا  یشناسنیزم  لیو تحل یبرداردر نقشه  یدیجد

   ( JavaScript) پتیجاوااسکر ی سینوزبان برنامه  -1-15-3

  یاندهیتوسعه وب و به طور فزا  یضرور  یاز اجزا  یکیسطح بالا و چندمنظوره است که به    یس ینو زبان برنامه  کی  پت یجاوااسکر

شد، به مرور    جادیافزودن تعامل به صفحات وب ا  یزبان که در ابتدا برا  نیشده است. ا  لیتبد  یمکان  یهاداده  لیپردازش و تحل

  نهیشده است. در زم  لیتبد  ی مکان  یها داده  ی سازیاز جمله پردازش و بصر  ده یچیپ  فیوظا  امانج  یی قدرتمند با توانا  ی به زبان

 :دهدیارائه م یمتعدد یدیکل یایمزا  پت یجاوااسکر ،یمکان یکاربردها

تا به سرعت به   کند یامکان را فراهم م  نیو ا   شودیدر مرورگر کاربر اجرا م  پت ی: جاوااسکرنت یسمت کلا  پردازش -

 کاهش دهد. یمکان یها اتیاز عمل یاریبس  یتعاملات کاربر پاسخ دهد و بار سرور را برا

  یبارگذار  تواندیم  پتی، جاوااسکرasync/awaitو    Promisesمانند    یی هات ی قابل: با استفاده از  رهمزمانیغ   یها اتیعمل -

دچار   ای متوقف    ی رابط کاربر  نکه یکند بدون ا  ت ی ریمد  یبزرگ را به طور مؤثر  یمکان   یهاو پردازش مجموعه داده

 مشکل شود. 

  ی بانی( پشتپت یها در جاوااسکر )فرمت تبادل داده  JSONاز    یطور بومبه  پت یجاوااسکر:   GeoJSONو    JSONاز    یبانیپشت -

 .سازدیم آلدهیا ،یمکان یهاداده شی نما ی، فرمت استاندارد براGeoJSONکار با   یکه آن را برا کند،یم

  پت یدر جاوااسکر  یبردارو نقشه  یمکان  یهااتی عمل  یبه طور خاص برا  یمتعدد  ی هاگسترده: کتابخانه  یها کتابخانه -

 اند.شده یطراح

مختلف    یهافرمت   تواندیزبان م  نیها، اداده  لیو تحل  ت یریو مد  یمکان  یهاداده   نهیدر زم  پت ی جاوااسکر  یدیکل  یهایتوانمند  با

و    یقادر است اطلاعات مکان  نیکند. همچن  ت ی ریمد  یسینو را پردازش و به صورت برنامه  GeoJSON  ژهیوبه  ،یمکان  یهاداده

برا  ب یترک  کی  شود،یم  ب یترک  CSS3و    HTML5با    پت یکه جاوااسکر  یهنگام  کند.  ت یریرا مد  یرمکانیغ  جادیا  یقدرتمند 

در  و واکنش  ده یچیپ  یهابرنامه م  WebGISگرا  برنامه  یانمونه  3۴-3شکل    .آوردیبه وجود  م  ی ااز  نشان  برا  دهدیرا    یکه 

 نوشته شده است.  هاداده گاهیاطلاعات پا لی و تحل شینما ،یبارگذار
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 .  SUTGMM یشناسنیزم  هایداده گاهیمربوط به پا پتیجاوااسکر  یو کدها Visual Studio Code یس ینوبرنامه طیاز مح یینما -3۴-3شکل 

 WebGIS شینما یصفحه اصل  -وم نقشه  ب -2-15-3

 .شوندیداده م  شینما  یمکان  یهااست که داده  ییبخش جا  نی بوم نقشه است. ا  WebGIS  یو برجسته در رابط کاربر  یاصل  عنصر

 .کندیصفحه را اشغال م یفضا شتریب معمولاً -

 . کندیم یبانیپشت هایژگ یو  یکردن رو  کیو کل ییبزرگنما  از -

 را دارد. ایداده هیلا نیهمزمان چند شینما ت ی قابل -

 .کندیم یبان ی( پشت نمانیزم یهانقشه ،یاماهواره ریتصاو ،یتوپوگراف یهامختلف )مانند نقشه هیپا یهانقشه از -

مورد    یتمام ابزارها  تقریباًارائه شده است که    SUTGMM  پروژه  یشناسنیزم  WebGIS  یاز صفحه اصل  یینما  35-3شکل    در

 گنجانده شده است.  ستمیس نیمورد نظر در ا یهااطلاعات و داده یو جستجو شینما یبرا ازین

 

  ریتصاو هینقشه پا یشده بر رو یسازمرجعنیزم نقطه  نیدهنده چند، نشان SUTGMMپروژه  یشناسنیزم WebGIS ستمیس  یصفحه اصل -35-3شکل 

 .کندیها را فراهم مو تعامل با داده ییکه امکان کاوش فضا ،یا ماهواره
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 هاهیکنترل لا -3-15-3

 (. 36-3شکل کنند )  ت یریمختلف داده را مد یهاهیلا شیتا نما دهدیبه کاربران امکان م یعنصر رابط کاربر نیا

 . شودیداده م شینما یساختار درخت  ای ست یل کیبه صورت  معمولاً -

 . هاهیلا شینما ت ی وضع رییتغ یبرا  ییهاباکسچک -

 اهداف مختلف باشد. یبرا هاهیلا یبنداست شامل گروه ممکن -

 

 .WebGIS طیدر مح هیابزار کنترل لا ی ازینما -36-3شکل 

 . (39-3شکل تا  37-3شکل ) هستند رییمختلف قابل تغ هیپا یهاهیبه عنوان مثال، لا

 

 فرانسه.  Geoportail یاماهواره  ریتصاو هیاز لا یینما -37-3شکل 

 

 . Watercolor Stamen لایهاز  یینما -38-3شکل 
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 .Google Stret Map هیاز لا یینما -39-3شکل 

 . (۴0-3شکل ) اندشده  یبارگذار GeoJSONدر قالب فرمت   زیشده ن دیتول یهانقشه ه،یپا  یهاپروژه، علاوه بر نقشه نیدر ا

 

 هر واحد.  یها یژگیو ویججست  تیشده با قابل  دی تول یشناسنیزم هیلا -۴0-3شکل 

و  یکی ا  یهایژگ یاز  مهایداده  گاهیپا  ن یبرجسته  مشاهدات  به  مختلف  اطلاعات  اتصال  ا  یدانی،  شامل    نیاست.  اطلاعات 

  یبرچسب مکان  ستمیس  نیبا ا   ی است که به صورت کاربرد  ی رمکانیاطلاعات غ  ر یها و ساگزارش  دئوها، یها، صوت، وعکس

 اند.به طور خلاصه ارائه شده  هات یقابل این  (. ۴۴-3شکل تا  ۴1-3شکل ) کنندیم افت یدر

 

 پروژه. یدان ی م ینقاط بررس شینما -۴1-3شکل 
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 نقشه. یرو 108۴نقطه  یبرا یاطلاعات بصر  نیآنلا شیجستجو و نما -۴2-3شکل 

 

 

 نقشه.  یرو 1168نقطه  یبرا یر یو تصو یاطلاعات صوت نیآنلا شیجستجو و نما -۴3-3شکل 
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 .یدانیم  یگزارش مربوط به هر نقطه بررس نیآنلا شیجستجو و نما -۴۴-3شکل 

 ی ناوبر یهاکنترل  -4-15-3

 دهند.  رییآن را تغ ینقشه حرکت کرده و نما یتا رو دهدیافزونه به کاربران امکان م نیا

 نقشه.  اسیمق رییتغ ی: برایینماکوچک/ یی نمابزرگ یهادکمه -

 . شودیم یسازادهیبوم نقشه پ دنی: معمولاً با کش ییجابجا یهاکنترل -

 نقشه.  هیبازگشت به گستره اول ی: براHome دکمه -

 کاربر. یفعل  ت یقرار دادن نقشه در مرکز موقع ی: برای ابیت ی موقع دکمه -

  یی نمابزرگ  ت ی(. در بالا سمت راست، قابل۴5-3شکل  اند )ارائه شده  یو کنترل  یتعامل  یهات یقابل  ش،یسمت راست صفحه نما  در

مورد نظر خود را با توجه به    هینقشه پا  تواندیارائه شده است که کاربر م  هیآن، هشت نقشه پا  رینقشه قرار دارد. در ز  یرو

( است. در  OpenStreetMapمختلف )مانند    ی توپوگراف  یهاو نقشه  یاماهواره  ر یشامل تصاو  اهنقشه  نیفعال کند. ا   شیازهاین

  یابزار جستجو، ابزارها  ری . در زسازدیم  سریمختلف را م  ی ها مکان  یجستجو فراهم شده که امکان جستجو   ت یآن، قابل  ریز

داده   شینقشه نما  اسیابزار مق  ت،ی. در نهااندشدهو مساحت ارائه    طیطول، مح  یریگ اندازه  یبرا   یخط و چندضلع  یریگ اندازه

 . شودیم

 لژاند  •

o  استفاده شده در نقشه.  ینمادها  ریتفس یبرا دیکل  کیارائه 

o هایژگ یو شی نما یاستفاده شده برا یهاها، اشکال و اندازهرنگ یمعنا حیتوض . 

o شود. دیفعال تول یهاهیبر اساس لا  کینامیبه طور د  ای ستایممکن است به صورت ا 

o شودیداده م شی نما یشدنصفحه به صورت جمع ی در فضا ییجو صرفه یاغلب برا . 

 اس یمق نوار •

o درک فواصل.  ینقشه و کمک به کاربران برا اسیمق شینما 
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o شود.  یروزرسانبه یینمادر سطح بزرگ راتییکند و با تغ رییتغ کینامیممکن است به صورت د 

o ( را دارد. الیو امپر کیواحد )مانند متر نیامکان ارائه چند 

 جستجو نوار •

o  دهدیخاص را م  یهایژگ یو ایها مکان یبه کاربران امکان جستجو. 

 مختصات شینما -

o (. ۴6-3شکل نقشه ) ینشانگر موس رو  یفعل  ت یمختصات موقع شینما 

o  کند.  یبانیمختلف پشت یمختصات یهاستمیممکن است از س 

 

 

 .یو کنترل  یتعامل یها تی قابل -۴5-3شکل 

 

 

 نقشه. یمختصات رو شینما -۴6-3شکل 

  یهابا داده  یطور مؤثربه  دهدیکه به کاربران امکان م  کندیپلتفرم جامع فراهم م   کی  WebGIS  ستمی س  ها،ت ی قابل  نیادغام ا  با

تعامل داشته باشند. ترک   یشناسنیزم ابزارها   یاداده  یهاهیلا  ب یمنطقه مکران  توانا  یو طراح  یتعامل  یمتنوع،    یی کاربرپسند، 

 . بخشدیرا بهبود م دهیچیپ یشناسنیاطلاعات زم ریو تفس لیتحل
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 یکاران یپروتکل و جر -16-3

سرور  هی)ته  SUTGMM  پروژه نما  یشناسنیزم  یموضوع  کپارچهیمحور    نقشه  در   شرفت یپ  ک ی  انگریمکران(  توجه  قابل 

با ترک  یشناسن یمدرن زم  یبردارنقشه از دور،    ب یاست که  با    یشناسنیزم  یانقشه   ،یابر  انشی و را  نیماش  یریادگ یسنجش 

  ی انسان یرو یبه ن  ازیبلکه ن کند،یم ع یرا تسر یبردارنقشه فرآیندنه تنها  کرد یرو نی. ا کندیم هی منطقه مکران ته یوضوح بالا برا

مانند   یانوآورانه یهای( از فناور۴7-3شکل پروتکل ). دهدیکاهش م  زیرا ن اسیمقبزرگ یشناس نیمطالعات زم ت یریمد یبرا

محور بهره    سرور  یابر  انشی( و راRF)  یتصادفمانند جنگل    نیماش  یریادگی  یهاتمی(، الگورOBIA)  ءیبر ش  یمبتن  ریتصو   لیتحل

ابه  یشناسنیزم  ی هاتا داده  بردیم با روندها  هاشرفت یپ  نیطور کارآمد استخراج و پردازش شوند.  علوم   یجهان  یپروژه را 

م  مکانیزمین جر  ییجا  سازد،یهمگام  سر   یکار  یها انیکه  پردازش  بر    ی هانقشه  دیتول  یبرا  دهی چیپ  یهاداده  عیمدرن 

 دارند.  دیبر داده تأک   یو مبتن قیدق یشناسنیزم

  ک یژئومورفولوژو    یشناسنیزم  یها یژگ یو  یبندو با هدف استخراج، پردازش و طبقه   یاچندمرحله  کردیرو  کیپروژه با    نیا

 . کندیم جادیو با وضوح بالا از منطقه مکران ا کپارچهی یاو جامع، نقشه قیدق  یشناسنیزم یهایخروج دیمنظور تولبه

 ها و استخراج داده  ی: گردآور1مرحله  -1-16-3

مجموعه  نیا  هیپا ادغام  بر  متعدد  یهاپروژه  ب  یداده  هرکدام  که  است  ساختار    یفردمنحصربه  ی هانشیاستوار  مورد  در  را 

از   یادیو پردازش حجم ز  یدسترس  یقدرتمند برا  یپلتفرم  Google Earth Engine (GEE).  کنندیمنطقه فراهم م  یشناسنیزم

 ریکه شامل تصاو  شود،یآغاز م  GEE  یو یآرش  یهاها از مجموعه دادهاستخراج داده  با. پروژه  کندیفراهم م  یاماهواره  یهاداده

 6  ریتصاو  ،یمتر  30  رزولوشن)  Landsat-8(،  یدو باند  ری، تصاوVHو    VV)قطبش    Sentinel-1از جمله    یمختلف  یاماهواره

و    TIR  ،1۴و    ASTER  (VNIR  ،SWIR(،  یباند  9  ریتصاو  ،یمتر  20-10  رزولوشن)  Sentinel-2(،  یباند   SRTM DEMباند(، 

مختلف    یهارا در رزولوشن  یضرور  یو توپوگراف  یشناسنی زم  ،یفیها اطلاعات طمجموعه داده  ن ی( است. ایمتر  30  رزولوشن)

 . دهندیم لیرا تشک  یشناسنیزم  یبردارنقشه هیو پا کنندیفراهم م

 است:  ریپروژه شامل موارد ز نیا یشده برا انتخاب یهاداده مجموعه

• Sentinel-1  قطبش(یها  VV    وVHا :)سطح، رطوبت خاک و    یناهموار  صیدر تشخ  یات یمجموعه داده نقش ح  نی

طر  کیژئومورفولوژ   راتییتغ مصنوع  قیاز  روزنه  رادار  از  دادهSAR)  یاستفاده  دارد.  استخراج   یها(  امکان  قطبش 

  صیو تشخ  نی اشکال زم  یبندمیتقس  یبرا  هک   کنندیحداقل و حداکثر را فراهم م  ن،یانگی مانند م  یآمار  ی هایژگ یو

 هستند.  یضرور نیزم  یدر مورفولوژ فیظر راتییتغ

• Sentinel-2    قابلیباند  9  ریتصاو  ،یمتر  20و    -10)وضوح   ص یتشخ  یبرا  Sentinel-2  یفیچندط  ی هات ی(: 

  بندیقطعه را در    یشتریب  اتیآن جزئ  ییفضا  یاست. وضوح بالا  یاتیح  یآب  یهاخاک و پهنه  ،یاهیگ   یهاشاخص

 ی. باندهاآوردیفراهم م  را  یسطح  یهایژگ یو  ق ی دق  صیو امکان تشخ  کندیفراهم م  یاسیو چندمق  یچندرزولوشن
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فرد منحصربه  یفیط  هایشاخصهبر اساس    یشناسنی زم   یواحدها  یبندطبقه  یبرا  یاتی اطلاعات ح  Sentinel-2  یفیط

 . کندیآنها فراهم م

• Landsat-8  (یباند  6  ریتصاو  ، یمتر  30  رزولوشن  :)Landsat-8  با    یشناسنیزم  لیتحل  یرا برا  یشتریب  یفیتنوع ط

  ی انواع خاص  ییبه شناسا  یو حرارت  قرمز مادونانی م  یباندها  ب ی . ترک دهدیارائه م  Sentinel-2نسبت به    ترنییوضوح پا

 ی رسطحیز  یهافرآیند   ای   ییگرمانیزم  یهات یفعال  اکه ممکن است ب  یحرارت  یهایناهنجار  صیها و تشخاز سنگ

 .کندیمرتبط باشند، کمک م

• ASTER  باندها(ی  VNIR  ،SWIR    وTIRبا داشتن چهارده باند ط :)یهاداده  ،یفی  ASTER  ی شناسنیزم  یواحدها   ییشناسا  

  TIRو    VNIR  ،SWIR  ی. باندهادهدیم  شیافزا  یطور قابل توجهرا به  ت یمبریگنیتراورتن، بازالت و ا  سنگ،لت یمانند س

که بر اساس   کنندیرا فراهم م  ییهاو امکان استخراج شاخص  دهندی ارائه م  یمواد معدن  ب یدر ترک   یچندبعد  دید

 .دهندیم زیرا از هم تم یسنگ یواحدها ،یو حرارت یفیط یهایژگ یو

• SRTM DEM    دادهیمتر   30)وضوح پابه  SRTM DEM  یها(:  م  یتوپوگراف  لیتحل  هیعنوان  اطلاعات   کنندیعمل  و 

و  یاتیح مورد  زم  یهایژگ یدر  م  نیاشکال  ارائه  از شدهندیرا  انحنا  ب ی .    DEM  یهاداده  ، تهی نوسیو س  رخنیم  یتا 

اکنندیم  همفرا  یو ساختار  کیژئومورفولوژ  ریتفس  یبرا   یضرور  یهندس  یپارامترها درک    نی.  در  داده  مجموعه 

 .کندیمنطقه کمک م نیاشکال زم لی و تحل شیفرسا ی الگوها ،یساختزمین یهات یفعال

 ها یژگی ها و استخراج و: پردازش داده2مرحله  -2-16-3

  ک یو ژئومورفولوژ  یشناسنیزم  یهایژگیکه و  ییاست، جا  هایژگ یشامل استخراج و  یها، مرحله بعدداده  یاز گردآور  پس

( از  نیانگی )مانند حداقل، حداکثر و م  ی آمار  ریمرحله، مقاد  نی. در اشوندیاستخراج م  یاماهواره  ریمهم از منابع مختلف تصاو 

  یهاکیاز تکن نیمرحله همچن نیشود. ا  ت یحما  نیبندی اشکال زمشود تا از قطعهیاستخراج م Sentinel-1محصولات قطبش 

OBIA  ی هایژگ یمانند بافت، شکل و و  یخاص  یمعنادار بر اساس پارامترها  اءیبه اش  ریتصاو  یبندمیتقس   یکه برا کندیاستفاده م  

از طبقه   OBIAهستند.    یاتیح  یفیط پ  یمبتن  یبندفراتر  زم  کسلیبر  م  هایژگ یو  ییفضا  نهیاست و  نظر  در  امکان   ردیگ یرا  و 

 .آوردیفراهم م  یشناسنیزم  یاز سازندها  یترقیبندی دققطعه 

  Sentinel-2  یها داده  یبر رو  یاسیو چندمق  یبندی چندرزولوشنقطعه  فرآیند  کی :  Sentinel-2  ریتصاو  یبندقطعه  •

م ا شودیاعمال  اشقطعه  نی.  و  کندیم  دیتول  یائیبندی  اساس  بر  بعداً  بافت   یفیط  یهایژگ یکه  واحدها  یو    ی به 

تصاو شوندیم  یبندطبقه  ی شناسنیزم برا  اتی ( جزئمتر  10-20)  Sentinel-2  ری. وضوح  را    ق یدق  صیتشخ  ی لازم 

 . کندیفراهم م  کیژئومورفولوژ  یهایژگ یو و  اهیاز گ دهیمناطق پوش ،یسنگ یواحدها نیب یمرزها

محاسبه   یبودن، تراکم و گرد  یضو یب ،یمانند عدم تقارن، شاخص مرز، فشردگ   یشکل  ی: پارامترهایشکل  یپارامترها •

  یهندسه واحدها فیتوص یبرا ی کمّ ی پارامترها روش ن یکنند. ا  فیتوص شتریرا ب ی شناسنیزم ی هاتا بخش شوندیم
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  یسنت  یفیط  یکه امضاها   یدر مناطق  ژهیوبه  مختلف،  یسنگ  یسازندها  نیب  زیتما  ی و برا  دهندیارائه م  یشناسنیزم

 (. Nazari et al., 2023b; Nazari, 2024; Nazari et al., 2024aهستند ) یاتیداشته باشند، ح یپوشانممکن است هم

روش، زمان    نیها است. ا از داده  یا گسترده  یهاپردازش حجم  یبرا  یادغام محاسبات ابر  ،یدیکل  ینوآور  کیمرحله،    نیدر ا

 نیو امکان استخراج همزمان چند  دهدیکاهش م  ی توجهطور قابلبه  رایانه شخصیبر    یمبتن  ی هابا روش  سهیپردازش را در مقا

گسترده در   یبه منابع محاسبات  ازین  یمحاسبات ابر  یریپذاسیو مق  یریپذ. انعطافکندی مختلف را فراهم م  یهااز داده  یژگ یو

 (. Nazari et al., 2022, 2024a) سازدیصرفه مبهصورت همزمان کارآمد و مقرونرا به ندیو فرآ دهدیمحل را کاهش م

 هیاول یبندو طبقه  نیماش یریادگی: 3مرحله  -3-16-3

تمام استخراج  ی هایژگ یو از  داده  یشده  در  مجموعه  تجمهای  داده  گاه یپا  ک یها  پا  شوند یم  ع یجامع  از    نیاول  هیکه  مرحله 

(  (RF)  ی بند جنگل تصادفطبقه  ژهوی)به  ن یماش  یریادگی  یها تمیمرحله، الگور  نی. در ادهدیم   ل یشده را تشکنظارت  یبندطبقه

قادر به پردازش    رایکار مناسب است ز  نیا  یبرا  یجنگل تصادف  تمی. الگورروندیم  ربه کا  یشناس نیزم  هینقشه اول  دیتول  برای

 پرابعاد و ناهمگن از منابع متعدد است.  یهامجموعه داده

را   RF تمیشده است که الگورنظارت یریادگ یمدل  کیشامل استفاده از  یبندشده: مرحله اول طبقه نظارت  یبندطبقه •

رو داده  یبر  سازندها  ی دارا  یها مجموعه  جمله  از  و  یشناسنیزم  یبرچسب،  قبلاً   یساختنیزم  یهایژگ یو  که 

  ییها را شناسا موجود در داده  یالگوها  نیماش  یریادگ ی. مدل  دهدی اند، آموزش ممشخص شده  ییای صورت جغرافبه

 . کندیاعمال م یشناسنیزم یمختلف به واحدها یهاقطعه یبندطبقه یها را براو سپس آن کندیم

-Fuzzy C  یبندشده، خوشهنظارت  یبندموازات طبقه(: به  Nazari et al., 2024a, 2024b)  یبندخوشه  یهاکیتکن •

Means (FCM)  به کار    یو شکل  یفیط  یهایژگ یهمگن بر اساس و  یهابه خوشه  شدهیبندقطعه  اءیاش  یبندگروه  یبرا

خوشه فراهم    نی در چند  ی جزئ  تیبا عضو  ار  یانقاط داده  یبندروش بدون نظارت امکان گروه  نی. اشودیگرفته م

  ی شناسنیزم  یدر کاربردها   ژهیوبه  FCMاست.    دیمف  ی سنگ  ی واحدها  ن یب  فیظر  رات ییتغ  صیتشخ  یکه برا  کندیم

مؤثر    اریروشن را دشوار کند، بس  زاتیداشته باشند و تما  یپوشانمجاور ممکن است هم  یهاسنگ  یفیکه خواص ط

 است. 

 ینیزم یهاداده  گاهیپا یسازکپارچه یو  یدانیم ییآزمای : راست4مرحله  -4-16-3

  یهایبندطبقه  قیشامل تطب  یاتیگام ح  نی. اشودیم  یدانیم   یپروژه وارد مرحله بررس  ،یشناسنیزم  هینقشه اول  دیاز تول  پس

در    یی هاداده  یدانیم  یهامی است. ت  دانیشده در ممشاهده  یواقع  یشناس نیزم  یبا سازندها  یا ماهواره  ریشده از تصاواستخراج

استفاده   یبندطبقه ج یاصلاح نتا  یکه سپس برا  کنندیم یآورجمع یساختار  یها یژگ یو و  یدنمع باتیها، ترک مورد انواع سنگ

 . شودیم
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  ی هایژگ یبا و یبندو طبقه یبندقطعه جیکه نتا دهدیم نانیاطم یدانیم ییآزمای: مرحله اول راستیدانیم ییآزمایراست •

ناسازگار  یهمخوان  یواقع  یای دن  یشناسنیزم هرگونه  به  یدارند.  دقت    یابیارز  ،یبندقطعه  اسیمق  یروزرسانبا 

 . شودیبرطرف م  ینیزم یاهداده گاهیاز پا یم یقد یهاو حذف داده یبندطبقه

 

سنجش   یها( با استفاده از دادهSUTGMMمکران ) یشناسنیزم یموضوع  کپارچهینقشه سرور محور  هیو پروتکل پروژه ته یکارانیجر -۴7-3شکل 

،  SRTM DEMو  Sentinel-1 ،Sentinel-2 ،Landsat 8 ،ASTER یها از داده  هایژگیشامل استخراج و فرآیند نی. انیماش  یری ادگیو  یاز دور چندمنبع

 گاهیو پا یساختار یها برش کپارچه، ی یشناسنینقشه زم  کیشامل  یینها یها یاست. خروج یجیتدر شیو پالا یدانیم  یبررس شده،نظارت یبند طبقه

   است. کپارچهی ینیزم  یهاداده

از راست  جی : نتاینی زم  یها داده  گاهیپا  ی سازکپارچهی •   کپارچه ی  ینیزم  ی هاداده  گاه یپا   کیدر    یدانیم  یی آزما یحاصل 

م داده  شودیادغام  شامل  )  ی هاداده  شده،ییایجغراف  یدانیم  ی هاکه  آزادشده  از   یخیتار  یها داده  یعنیمحبوس 

عنوان هسته  به  ی نیزم  ی هاداده  گاه یپا   نیشده از ماهواره است. ااستخراج  یهایژگ ی ها و اسناد( و وها، نقشهگزارش
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فراهم   ندهیآ  یهالیها و تحلداده  شتریب  شیپالا  یبرا   یو چارچوب محکم  کندیپروژه عمل مهای  مخزن داده  یاصل

 (. Nazari et al., 2023a, 2024a) کندیم

 یی نها یهای و خروج  یجیتدر شی: پالا5مرحله  -5-16-3

  یهایشده از بررسروزبه  شدهییای جغراف  یهاقطعات و ادغام داده  میرا با تنظ  هیاول  یشناسنینقشه زم  ،یبنددوم طبقه  مرحله

و پردازش در    شیپول  یبرا   یکارتوگراف  ی هااست که تحت فرآیند  Geomap 2مرحله نقشه    نیا  جهی. نت کندیاصلاح م  یدانیم

 شیدر نحوه نما  ژهیواست، به  یدرجه دقت و سازگار  نیاز بالاتر  نانیتمرکز بر اطم  له،مرح  نی. در اردیگیقرار م  شگاهیآزما

 . یینقشه نها یبر رو یشناسنیزم یواحدها

ارز   یی نها  )پردازش  یینها  گام شاملدقت   یابیو  طبقه  یابارزی   (  قطعات  آن  در  که  است  دقت  داده  شدهیبندکامل    ی هابا 

  یشناسنیزم  لژاند  یهاینیخطا و بازب   ل یتحل  ،یدفتر  یهایشامل بررس  یی. پردازش نها شوندیم   سهیشده مقاشناخته  ی شناسنیزم

  یکاربردها  ی دقت ممکن بوده و برا  نیبالاتر  یدارا  یینها  کپارچهی  یشناسنیزم  شهکه نق  کنندیم  نیتضم  هافرآیند  ن یاست. ا

 منابع مناسب است.  ت یریو مد یاراض یکاربر یزیربرنامه ،یقاتیتحق

است که    ی ساختار  هایبرشبا وضوح بالا و    یشناسنینقشه زم  کی  ق،یدق   یشناسنیزم  یهاشامل گزارش  یینها   یها یخروج

بلندمدت منابع    ت یریاز نظارت و مدها  داده  گاهیپا  نیاند. اشده  کپارچهیجامع    GeoNexus  ین یزم  ی هاداده  گاهیپا  کیدر    یهمگ

 . کندیعمل م شتریب قاتیتحق یبرا  یاهیکرده و به عنوان پا یبانیمنطقه پشت یشناسنیزم
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 شناختیشناختی و چینههای زمینبررسی  -4

. هر واحد پردازدیم شدهیبردارشده در محدوده نقشهمشاهده ی شناسنهیچ  یهایو توال یشناسرسوب ی هایژگ یبخش به و نیا

است که   نی. هدف اشودیم   لیآن تحل  یزمان  یو توال  یگذاررسوب  طیمح  ب،یترک   ینقشه برا  یرو  شدهییشناسا   یشناسنیزم

تر منطقه مکران  گسترده  یو رسوب   یساختنیزم  پیشینهواحدها به    نیشود و ا  ائهمنطقه ار  یشناسنهی از چارچوب چ  یدرک جامع

به    قی عم  ی ایدر  یهاطیمرتبط با فرورانش و گذار از مح  یها فرآیند  مدتیتکامل طولان  ه،یناح   نیا  ی شناسنهیمرتبط شوند. چ

 . کندیثبت م یشناسنیمختلف زم یهارا در طول دوره ییزا یخشک شتریب یهاطیمح

را    شدهیبردارهر واحد نقشه  فیامکان توص  ،یکروپالئونتولوژی و م  نگاریسنگ  یهالیهمراه با تحل  ،یدانیم  قیدق  یبردارنقشه

  ی هامطلق، همراه با داده  یسنجسن  ن،ی. علاوه بر اآوردیآن فراهم م  یکیاژنت ید  خیو تار  یگذاررسوب  طیمح  ،یتولوژیاز نظر ل

  راتییدر مورد تغ دیدگاهی  ،یزمان یتوال ن یکمک کرده است. ا ی رسوب یهایتوال یبرا یزمان  وبچارچ  جادیبه ا  ، یپالئونتولوژ

 .دهد یاند، ارائه مکه منطقه را شکل داده یطیمحهنیریو د  یساختنیزم

( انجام گرفته  -3در فصل    اتی )جزئ  هیاول  Geomapو اجرا شده و به دنبال    یدقت طراحبه  یبردارو نمونه  یدانیم  هایپیمایش

( منجر شده است.  SUTGMM)  مکران  یشناسنیزم  ی موضوع  کپارچهیمحور    نقشه سروراز    ترقیدق  شینما  کی است که به  

  ی بندو طبقه  یچندرزولوشن  یبندکرده و امکان قطعه  جادینقشه ا تهیه    گردش کار در    ی توجهمحور، بهبود قابل  سرور  کردیرو

ا  SRTMو    Sentinel-2  ،Landsat-8  ،ASTER  یهاداده است.  آورده  فراهم  مبناداده  نیرا   یدیکل  یهایژگ یو  ییشناسا  یها 

 اند.شده  ت یو تقو  یاعتبارسنج یدانیم اتو مشاهد نگاریسنگ  ،یکروپالئونتولوژ یمطالعات م قیبودند که از طر یشناسرسوب

 ریتصاو  ب یشدند. ترک   یبندو بازطبقه  یبازنگر  یشناختخت ی و ر   یبافت  ،یفیط  یهایژگ یبر اساس و  یدیکل  یشناسنیزم  یواحدها

ال  یرسوب  یهایتوال  ییبه شناسا  یشگاهیآزما  یهالیو تحل  یدانیمشاهدات م  ،یاماهواره تا حال حاضر منجر شد    گوسنیاز 

  ی زمان یتوال ، یسنگ یهانمونه نگاری سنگ  یهایو بررس یک یپالئونتولوژ سنجیسن ن،ی(. علاوه بر ا1-۴شکل و  1-۴جدول )

را فراهم   شدهیبرداردر سراسر منطقه نقشه  یشناسنهیچ  یهایسن و همبستگ  ترقیدق  نییو امکان تعها  دادهواحدها را بهبود    نیا

مبنا  لیتحل  ن یا  یکرده است. خروج نهایم  لیرا تشک  GeoMap 2نسخه    ی جامع،  که اصلاحات  پا  ییدهد    هایداده  گاهیدر 

GeoNexus  .ثبت شده است 

های  داده  گاهیآن در پا  یی(، که اصلاحات نها3-۴شکل  )  دهدیم  لیرا تشک   GeoMap 2نسخه    یجامع، مبنا  ل یتحل  نیا یخروج

GeoNexus  پروژه    ن،یثبت شده است. علاوه بر اSUTGMM  را منتشر کرده است    1:50,000  اسیبا مق  قی دق  یشناس نینه نقشه زم

و    Ab Sard  ،Chabahar  ،Gor ،Gurdim  ،Kahir  ،Konarak  ،Kuh-e-kand Koruch  ،Park Bala یها(، که شامل نقشه2-۴شکل  )

Zirdan    یختشنانیزم  ی هایژگ یو و  دهندیرا ارائه م  اتیاز جزئ   رینظ یب  یها سطحنقشه  نی(. ا 12-۴شکل  تا    ۴-۴شکل  ) است  

  اس یبا مق  قیعم  یخت شنانیزم  یهالیتحل  لیتسه  ی. هر نقشه براکنندیدقت ثبت م( بهAOI)  یرا در منطقه مورد بررس  یاساس

. کندی م  نیرا تضم  یسطح  یهافرآیندو    یعناصر ساختار  ، یشناسنهیچ   یواحدها  قیدق  شیشده است و نما  یطراح  1:50,000
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  ی اند، منبعبه دست آمده  یدانیم قیدق یسنجش از دور و اعتبارسنج یچندمنبع یهاها، که از دادهنقشه نیا یوضوح و دقت بالا

. کندی فراهم م  یطیو مطالعات مح  ساخت نیزم  ،یشناسنیزم   یهانهیدر زم  یعمل  یو کاربردها  یعلم  قاتیقتح  یارزشمند برا

و  قاتیو استفاده در تحق ر یمنظور سهولت در تفسهستند و هر نقشه به یاتیمنطقه ح یشناسنی درک تکامل زم  یها برانقشه نیا

 . ت شده اس میتقس 1:150,000  اسیمجزا با مق برگه 9صنعت به 

 

در   یساختارهای برش  ری سبزرنگ مس(. خطوط AOI) یمحور منطقه مورد بررس سرور کپارچهی یموضوعنقشه  یشناسنیزم یواحدها  -1-۴شکل 

 . دهندیرا نشان م -5فصل 
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Geo-unit 
Absolute 

Age  
Paleontological studies Reference 

aQ ≤ 21.3 kyr  Dolati (2010); Gharibreza (2016) 

bQ ≤ 7.3 kyr  Shah-Hosseini et al. (2018); Normand 
(2019)  

c.s.siPIPe  Pliocene–Pleistocene Dolati (2010) 

siPI  Pliocene–Pleistocene Dolati (2010) 

l.si.sPI  Pliocene Dolati (2010) 

m.s.cMPI 

 Middle Miocene (Serravallian) to Early Pliocene This study 

 Late Miocene–Early Pliocene Dolati (2010) 

m.sMPI 

 Early Miocene (Burdigalian)–Early Pliocene This study 

 Late Miocene–Early Pliocene Dolati (2010) 

s.siM  Early Miocene (Burdigalian)–Late Miocene (Tortonian) This study 

sh.sM 

 Middle Miocene (Serravallian)–Late Miocene (Tortonian) This study 

 Middle–Late Miocene Dolati (2010) 

s.shM 

13.7–6.0 Myr  This study 

 Late Oligocene–Middle Miocene Dolati (2010) 

 Oligocene–Late Miocene Dolati (2010) 

s.sh.cOIM  Oligocene Dolati (2010) 

sh.sOIM 

 Late Oligocene Dolati (2010) 

 Early Miocene (Late Burdigalian)–Middle Miocene (Early 
Langhian) 

This study 

 . یشناسنهیریسن مطلق و مطالعات د نییبر اساس تع یشناسنی زم یواحدها  یجدول زمان -1-۴جدول 

 

  ی( را براAOI) یسبز، محدوده منطقه مورد بررس یدر منطقه مکران. چندضلع GeoNexus (SUTGMM)پروژه  ی برا یبردارچارچوب نقشه -2-۴شکل 

  یها با خطوط قرمز، محدوده نقشه یخاکستر  یها کادر. دهدی( نشان مSUTGMMمکران ) یشناسنیزم یموضوع کپارچهیمحور  نقشه سرور هیپروژه ته 

 9 گرنمایان ،ی با خطوط آب   یهاچهارگوش. دهندیرا پوشش م اتیمطالع  محدودهکه  ،کنندیرا مشخص م پیشینمنتشر شده  1:100,000 یشناسنیزم

،  Ab Sard ،Chabahar ،Gorکه شامل  هستند GeoNexus (SUTGMM) یهاداده گاهیاز پا یمنتشر شده به عنوان بخش 1:50,000 یشناسنیزم  برگه

Gurdim ،Kahir ،Konarak ،Kuh-e-kand Koruch ،Park Bala  وZirdan باشندیم . 
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 (. 1:100,000 اسی؛ مق۴-81۴1)شماره برگه  GeoNexus (SUTGMM)نقشه  یینسخه نها -3-۴شکل 



 

122 

 

 (.1:50,000؛ مقیاس 2-80۴1ماره برگه )ش Ab Sardه نسخه نهایی نقش -۴-۴شکل 



 

123 

 

  (.1:50,000 اسی؛ مق۴-81۴0)شماره برگه  Chabaharنقشه  یینسخه نها -5-۴شکل 



 

124 

 

 (. 1:50,000 اسی؛ مق۴-80۴0)شماره برگه  Gorنقشه  یینسخه نها -6-۴شکل 



 

125 

 

 (.1:50,000 اسی؛ مق۴-80۴0)شماره برگه  Gurdimنقشه  یینسخه نها -7-۴شکل 



 

126 

 

 (. 1:50,000 اسی؛ مق3-80۴1)شماره برگه  Kahirنقشه  یینسخه نها -8-۴شکل 



 

127 

 

  (.1:50,000 اسی؛ مق1-80۴0)شماره برگه   Konarakنقشه  یینسخه نها -9-۴شکل 
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 (.1:50,000 اسی ؛ مق1-80۴1)شماره برگه  Kuh-e-kand Koruchنقشه  یینسخه نها -10-۴شکل 



 

129 

 

 (.1:50,000 اسی؛ مق3-81۴1)شماره برگه  Park Balaنقشه  یینسخه نها -11-۴شکل 
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 (.1:50,000 اسی؛ مق۴-81۴1)شماره برگه   Zirdanنقشه  یینسخه نها -12-۴شکل 
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 ( نیپس گوسن یسنگ الو ماسه   لی)ش  sh.sOlMواحد  -1-4

و ضخامتی در    گرددیبازم  نیپس  گوسنیدر محدوده مورد مطالعه است که به ال  یشناسنیسازند زم  نیتریمیقد  sh.sOlM  واحد

زدها از نظر  برون  ن یشده است. ا  انینما  یشده در محدوده مطالعات  ی بردارنقشه  گونیپل  5۴واحد با    نی. امتر دارد  350حدود  

  ن یجداگانه ا  یهاهستند. مساحت   ی ساختنیزم  یهافرآیند  ر یو تأث  ی توپوگراف  دهیچیپ  عت یدهنده طباندازه متنوع بوده و بازتاب

واحد   یاست. مساحت تجمع  ری( متغOBJECTID_1: 6108مربع )   لومتریک   1۴.6۴مربع تا    لومتریک  0.0136زدها از حدود  برون

sh.sOlM  مربع است.  لومتریک   38حدود 

اند، نهشته شدهدرهم   میمتوسط تا ضخ  یبندهیبا لا  یلتیس  یها سنگکه با ماسه یتونی روشن تا ز  یخاکستر  ی هالیواحد با ش  نیا

  ی هات ی کننده فعالاند که منعکسقرار گرفته  ی قابل توجه  یخوردگو گسل  یخوردگ نیها تحت چ سنگ  نی. اشودیمشخص م

 . انددهمنطقه را شکل دا نیاست که ا  یساختنیزم

 نیشیمطالعات پ -1-1-4

 یهااند. در نقشهکرده  فیمختلف توص  یهارا تحت نام  sh.sOlMمعادل با واحد    ییسازندها  ،پیشین  یشناسنیزم  یهایبردارنقشه

 اند:شده  ییشناسا یمشابه  یواحدها   ن،یشیفنوج و پ کشهر،ین 1:250,000 اسیبا مق  یشناسنیزم

از    ک یتمیشده به صورت ر  یبندهیلا  ی هالیها و شسنگبه عنوان ماسه  نیشیدر نقشه پRuk   (McCall, 1985  :)  واحد •

 متر.  1۴,000تا  10,000 ینیشده است، با ضخامت تخم  فیتوص نیپس گوسنیتا ال نیائوسن پس

نقشهAngohran  (Eftekhar-Nejad and McCall, 1993; McCall, 1985واحد   • ن  یها(: در  به عنوان    کشهریفنوج و 

  ی شنهادیبا ضخامت پ  ن،یآغاز  وسنمی –گوسنیمورخ به ال  ،یفرع  یهاسنگلت یو س  هالیبا ش  هیلامیضخ  یهاسنگماسه

 شده است.   ییمتر شناسا 7,000تا  5,000

از ائوسن   یسنگغالب ماسه  یبه عنوان توال  کشهری (: در نقشه نEftekhar-Nejad and McCall, 1993)  Guredakواحد   •

 شده است.  فیتوص  انهیتا م نیریز

  ترقی دق  یهامختلف، همراه با سن  یهایمتفاوت و نامگذار  یشناسسنگ  فاتیتوص  نی اPirdan  (Dolati, 2010  :)  واحد •

شده است   Pirdanواحد به عنوان واحد   نیا فیدست آمده است، منجر به بازتعر به  ریکه از مطالعات اخ ی شناسنهیچ

(Dolati, 2010 واحد .)Pirdan احدمطالعه معادل و نیدر ا sh.sOlM  .است 

 ی شناسسنگ  -2-1-4

 عمدتاً شامل:  sh.sOlM واحد

  ن ی( هستند. اfissility) یاهیلاهیلا  ت یخاص   یدارند و دارا  زیر  یبندکه دانه  ی تونیروشن تا ز  یخاکستر  ی هالی: شلیش •

 هستند.  ییایکم، احتمالاً در یبا انرژ یطیدر مح  یگذاردهنده رسوبنشان هالیش
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( ضخامت  Dolati, 2010) متریسانت 120تا  10 نی ب م،یمتوسط تا ضخ یبندهیها با لاسنگماسه نی: ای لتیسنگ سماسه •

صفحات بستر تخت هستند.    یو اغلب دارا  رهیت  ی به رنگ سبز تا خاکستر  ز،یردرشت تا دانهها دانهسنگدارند. ماسه

 .باشندیکربناته م مانی س  ایقطعات  فاقدهستند و  کیکلاستیها عموماً ولکانسنگماسه نیا

 ,Dolati)  شوندیم  دهیفلوت به وفور د  یهاو علامت   اریش  ی هابار، علامت   یهاعلامت   ،هامارک   پلیمانند ر  یرسوب  یساختارها

 دهدینشان م  شدهزهیکانال  یهاسنگهستند. حضور ماسه  یت یدیتورب  یهاانیجر  لهیبه وس  یگذاردهنده رسوب(، که نشان2010

 اند. تر بودهدرشت قادر به حمل مواد دانه تریقو  یهاانی جر هادوره یکه در برخ

م  نگاریسنگ  یهالیتحل ماسه  دهندینشان  دانهسنگکه  از  تشک  یهاها عمدتاً  مقادشده  لیکوارتز  با  از    یکمتر  ریاند، همراه 

به   خاوردرصد در    5که از حدود    یبه طور  ابد،ییم  شیافزا یبه طور قابل توجه  ت ی . حضور موسکو یو قطعات سنگ  فلدسپات

در    20حدود   م  باختر درصد  مطالعه  ماسهDolati, 2010)  رسدیمنطقه  داراسنگ(.  نشان  ییهابافت   یها  که  دهنده  هستند 

خوب    یاست، با جورشدگ   ریمتغ  زیها از درشت تا ربالا است. اندازه دانه  یبا چگال  یتیدیتورب  ی هاانیاز جر  عی سر  یگذاررسوب

  مان یشده است. نبود س  یجزئ   ی شدگ مانیو س  ی واحد دچار فشردگ   نی. اگرید  یهاهیدر لا  فی ضع  یو جورشدگ   ها هیلا  یدر برخ

 (. Dolati, 2010رسوبات است ) کیکلاستیولکان  ت یماه کنندهتأییدمحدود و  یکی اژنتید راتییدهنده تغکربناته نشان

 و سن  یشناسنهیچ -3-1-4

ها  نسبت داده شده است. نمونه  نیپس   گوسنیواحد به ال  نیداران، ا و روزن  هالیشامل نانوفس   ،ی گرافیواستراتیب  یهااساس داده  بر

تا    ییها ها سننمونه  یسال قبل( مطابقت دارند، و برخ  ونیل ی م  23تا    27)حدود    نیکه با مرحله چات  دهندیرا نشان م  ییهاسن

 (. Dolati, 2010) دهندیسال قبل( را نشان م ونی لمی  27.5-30) نچاتی-نیمرز روپل

  ی هایبه توال  ییآن دشوار است. مرز بالا  میپنهان شده است و مشاهده مستق  هایعموماً توسط راندگ   sh.sOlMواحد    ینییپا  مرز

  یهاطی به مح  های داخلی مخروط افکنه  یگذاررسوب  طیاز مح  رییدهنده تغکه نشان  کندیگذر م  یفوقان  محورلیش   یتیدیتورب

 دورتر است.  یگذاررسوب

 ی ساختار  یهایژگ یو

  یشکل قابل توجه  رییدچار تغ  ،ییایو اوراس  یمرتبط با برخورد صفحات عرب  یساخت نیزم  یها ت ی فعال  لیبه دل  sh.sOlM  واحد

 شده است.  یخوردگو گسل یخوردگ نیاند که منجر به چقرار گرفته  یفشار یروهایها تحت نسنگ  نیشده است. ا

 ی شناسنهیریشواهد د -4-1-4

واحد   نیا  سنجیسنداران هستند که در و روزن  هالیاز جمله نانوفس  یفراوان  یهالی زفسیر  یدارا  هالی: ش ها لیزفسیر •

کل نانوفس   ییاند. شناساداشته  یدینقش  ال  کنندهتأیید(  Zone NP25)مانند    نیچات  لیمناطق  است    نیپس  گوسنیسن 

(Dolati, 2010 .) 
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را    یشناسنهیچ  ق یدق  یداران امکان همبستگو روزن  هالینانوفس   یهاسن  انیم  ی: هماهنگیگرافیواستراتیب  یهمبستگ •

 (. Dolati, 2010) کندیفراهم م یامنطقه  یسازندها ریدرون واحد و با سا

 یگذاررسوب  طیمح -5-1-4

 ,Dolatiشده است )   یگذاررسوب  یانیتا م  یدرون  یرآبیفن ز  ط یمح  کی در    ژهیوبه  ق، یعم  ییایدر  ط یمح  کی در    sh.sOlM  واحد

2010 :) 

درون • فن  ماسهیرسوبات  حضور  کانال  میضخ  ی هاسنگ:  رسوبنشان  شدهزهیو  جر  یگذاردهنده    یهاانیتوسط 

 به منبع است.  کینزد یهاطیبالا در مح  یبا انرژ یتیدیتورب

کف هستند،   یش یو فرسا   یقو   یهاانیدهنده جرنشان  اریفلوت و ش  یهامانند علامت   یی: ساختارهای رسوب  یساختارها •

 . خاورعمدتاً به سمت  هاانیجر  یریگبا جهت 

 دهندهنشان متر 300-100 به بالا با ضخامت  شوندهمیضخ یهابالا: مشاهده چرخه سمت به شوندهمیضخ  یهاچرخه •

انرژ  رییتغ  ایرسوب    نیدر تأم  یادوره  یهاشافزای   مخروط افکنه  ی هااست که با توسعه لوب  یگذاررسوب  یدر 

 سازگار است.  یرآبیز

 (گوسنیال یسنگ و کنگلومراماسه  ل، ی)ش s.sh.cOlMواحد  -2-4

و ضخامتی    شودینسبت داده م  گوسنیدر منطقه مطالعه است که به دوره ال  یشناسن یسازند زم  کیدهنده  نشان  s.sh.cOlM  واحد

همراه  به  ز،یمتما   یرسوب  ی ها یژگ یروشن با و   یخاکستر  هی لامیضخ  یهاسنگواحد توسط ماسه  نی. امتر دارد  250در حدود  

خورده  در مناطق گسل  ت ی ر یو آثار پ  ت یکلس   یهارگه  یکه حاو  ییکروکنگلومراهایو م  یتونی روشن تا ز  یخاکستر  یهالیش

م اشودی هستند، مشخص  نشان  نی.  تغواحد  زم  رییدهنده  توجه  یساختن یشکل  منعکس   یقابل  که  تاراست   دهیچیپ  خی کننده 

 .باشدیمنطقه م یشناسنیزم

زم  کی  s.sh.cOlM  واحد ال  یشناسنیسازند  توال  گوسن یبا سن  با  که  مطالعه است  منطقه  ماسه  ییها یدر  و    هالیها، ش سنگاز 

 ی واحد دارا  نیحال، ا  نی (؛ با اe.g., Dolati, 2010است )  Pirdanواحد معادل واحد    نی. اشودیمتناوب مشخص م  یکنگلومراها

پ  ینگارسنگ  ی هایژگ یو نقشه  ی زیمتما  یساختار  یهایدگ یچیو  در  که  طر  ی برداراست  از    یشناسنیزم  یبردارنقشه  ق یما 

  یمشابه را تحت واحدها  یسازندها  گذشتهکه مطالعات  یاند. در حال و مشخص شده حیمحور تصح  سرور کپارچهی موضوعی

 کرده است.  ییواحد مجزا شناسا  کی نعنواواحد را به نیا  یبردارما در نقشه قیدق یهااند، تلاشکرده یبندگروه  یترگسترده

شدت  زدها بهبرون  نیا  منفرد  یهاشده است. مساحت   انیشده در منطقه مطالعه نما  یبردارنقشه  گونیپل  260واحد توسط    نیا

  ی هارخنمونمربع.    لومتریک   76.36آنها با    نیترمربع تا بزرگ  لومتریک  0.0008آنها با مساحت    نیترمتفاوت هستند، از کوچک

  لومتریک  29.۴8)  6328مربع( و    لومتریک  28.31)  6305مربع(،    لومتریک   76.36)  OBJECTID_1: 6359بزرگ قابل توجه شامل  

 مربع است. لومتریک  350 تقریباً s.sh.cOlMپوشش داده شده توسط واحد  یمربع( هستند. مساحت تجمع
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 ینگارسنگ  -1-2-4

 است:  ریشامل موارد ز s.sh.cOlM واحد

  یها ها و سوراخمانند کست   یقابل توجه  یرسوب  یروشن با ساختارها   یخاکستر  هیلامیضخ  یها سنگسنگ: ماسهماسه •

اهاهیسطوح لا  یبر رو  یکرم ولکانسنگماسه  ن ی.  فاقد کلاست   کی کلاستیها  بوده و    مان یس  ایها  هستند و  کربناته 

  ی هاانی توسط جر  یگذاردهنده رسوبکه نشان  دهندینشان م  را  پل یر  یهاو نشانه  یجیتدر  یبندهیمانند لا  ییهایژگ یو

 است.  یتیدیتورب

ز  یخاکستر  یاهیلاانیم  یهالی: شلیش • تا  ماسه  یتونیروشن  با  آمسنگکه  هم  در  انرژ   اندخته یها  در  نوسانات    ی و 

 .دهندیرسوب را نشان م نیو تأم یگذاررسوب

اند. در  شده  یمانی س  یتیکلس  یهااست که توسط رگه  ییهاو شامل کلاست   دهدیواحد رخ م  نی: در اکروکنگلومرایم •

 اشاره دارد.  یگذارپس از رسوب یسازیکان  یهافرآیندکه به   شودیمشاهده م ت ی ریخورده، آثار پمناطق گسل

 ال یس  انیدهنده جرخورده نشانگسل  یهادر بخش   ت یریو پ  ت ی کلس  یها: حضور رگهت یریو آثار پ  ت یکلس   یهارگه •

 است.  یساختنیمرتبط با حرکات زم گرمابی  یهات یو فعال

 و سن  یشناسنهیچ -2-2-4

 گوسنیبه دوره ال  پیشیندر مطالعات    شدهییمشابه شناسا  یبا واحدها  یو همبستگ  یشناسنهیچ  ت ی بر اساس موقع  s.sh.cOlM  واحد

. انتقال از شودیم  نیتر جانشجوان  یقرار دارد و توسط سازندها  sh.sOlM  تریمیواحد قد  یواحد بر رو  نی. اشودینسبت داده م

رسوب در طول   نیو تأم ی گذاررسوب یهاطیدر مح راتییو کنگلومراها، تغ یاهیلاانیم یهالیبه ش  هیلامیضخ یهاسنگماسه

 . کندیرا منعکس م گوسنیدوره ال

 نگاری سنگ  لیتحل -3-2-4

 :سازندیآن را روشن م یو بافت یشناسیکان یهایژگیو s.sh.cOlMاز واحد  برداشت شده نمونه دو

 24M-42P نمونه -1-3-2-4

 یی ایطول جغراف درجه 60.1989 ،ییایعرض جغراف درجه 25.9281: ت یموقع •

  ی از دگرسان  یدگرگون شده که ناش  ایبه شدت دگرسان    یشده است، سنگ  یی شناسا  ت ی ستونیسنگ: به عنوان ل  نوع •

 است.  کیاولتراماف  یهاسنگ  یگرماب

 : فیتوص •

سنگ عمدتاً    نیشده است. ا  ب یکاملاً تخر  هیبافت اول  د،یشد  یدگرسان  لیاست که به دل  نیبافت بلور   یسنگ دارا  نیا

  ی دارند و در برخ یرومبوئدر یهافرم  ت یکلس  یشده است. بلورها   لیمختلف تشک یهابا اندازه ت ی کلس یاز بلورها 
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با سنگ    الاتیاند که احتمالاً از تعامل سشده  دهی)؟( پوش  نگر  یاقهوه  یرس  یبلورها با مواد معدن  نیا  یهالبه  ،ینواح

 طیدر شرا  کاتهیلیس  یمواد معدن  هیممکن است از تجز  یرس  یمواد معدن  نیاند. ابه وجود آمده  یدر طول دگرسان

 شده باشند.  لیتشک  یگرماب

تعداد    یکوارتز دارا  یهادانه  نیوجود دارند. ا  ییهاصورت خوشهدر سراسر سنگ به  یبزرگ کوارتز خاکستر  یبلورها

است. کوارتز ممکن است    یسازیرشد و مراحل متعدد کان  دهیچیپ  یهاخچهیدهنده تارادخال هستند که نشان  یادیز

 شده باشد. یاند، بلورشده  سنگوارد   یکه در طول دگرسان س یلیاز س  یغن یگرماب الاتیاز س

نمونه شناسات ی دار )کرومکروم  نلیاسپ در  نشان  یی (  که  اسپ  ک ی اولتراماف  ت ی پروتول  کیدهنده  شده است    نل یاست. 

  کیاولتراماف  منشأعنوان  سنگ به  ریاست و حضور آن تفس  هات ی نیو سرپانت  هات یدوتیدر پر  جیرا   یفرع  یکان  کیدار  کروم

 .کندیم تأییدشده از گوشته را مشتق

معدن  زین  یسازیکان مواد  که  است  کرده  ت ی کلس  یبلورها  ن یب  یفضاها  یمشاهده شده  پر  لبهرا    یبلورها  یهااند. 

کننده    دیاکس  الاتیقرار گرفتن در معرض س  لیکه ممکن است به دل  دهندی)؟( نشان م  ونیداسیاز اکس   یعلائم  ت ی کلس

  ی قرمز کوچک  ی، مواد معدن برابر ۴0و   برابر 10 یها یینماباشد. تحت بزرگ یپس از دگرسان یهوازدگ  یهافرآیند ای

دهنده حضور آهن است  پراکنده هستند. رنگ قرمز نشان  زیآهن ر  یدهایاکس   ا ی  ت ی اند که احتمالاً هماتمشاهده شده

 (. 13-۴شکل شده است )  لیدار تشکآهن  یمواد معدن ونیداس یکه احتمالاً از اکس

اریتفس • از طر  دهدیرا نشان م  ت ی ستونیل  کینمونه    نی:  توسط    کیاولتراماف  یهاسنگ  کی متاسومات  یدگرسان  قیکه 

است    کیاولتراماف  یهاسنگ  ییزاسیلیو س  ییزاشامل کربن  فرآیند  نیشکل گرفته است. ا  2COاز    یغن  یگرماب  الاتیس

  ک یاولتراماف  ت ی دار ماهکروم  نلی. حضور اسپشودیمو کوارتز    ت ی با کلس  یاصل  یمواد معدن  ینیگز یکه منجر به جا

 .کندیم تأییدرا  هیسنگ اول

معدن  ت یکلس  یبلورها  یهالبه  ونی داسیاکس مواد  م  هیثانو   یدگرسان  یهافرآیند  ،یرس  یو وجود  نشان  که   دهدیرا 

  ی و پر شدن فضاها  یسازیاست. کان  هیاول  یپس از دگرسان  یهوازدگ   ای  الاتیدار ساحتمالاً مربوط به تعاملات ادامه

  یی هایو شکستگ  یساختزمین  یهات یاست که ممکن است با فعال  الاتی از حرکت س  ییهادهنده دورهنشان  ی بلورنیب

 اند.به داخل سنگ را فراهم کرده  یگرماب الات یهمراه باشد که امکان نفوذ س

  ییجا  شود،یم  لی تشک  یو برش  یدار اصلاغلب در مناطق گسل  رایبرخوردار است، ز   ییبالا  ت یاز اهم   تیستونیل  وقوع

س گستردهبه  الاتی که  ا  زبانیم   یهابا سنگ  یاطور  دارند.  دگرسان  ینمونه شواهد  نیتعامل  با    یگرماب  یاز  مرتبط 

 .دهدیدر منطقه ارائه م یساختزمین یهافرآیند
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در  eو   a ،c یهامختلف. پنل یهایینما( در بزرگPPL) یعاد دهی( و نور قطب XPL) دهیدر نور متقاطع قطب  24M-42Pنمونه  یهازنگاره یر -13-۴شکل 

XPL یها و پنل b ،d  وf  درPPL .هستند 

 24M-44Pنمونه  -2-3-2-4

 (. 24M-42P)همانند نمونه  ییای طول جغراف  E °60.1989 ،ییایعرض جغراف  N °25.9281: ت یموقع •

  یاست که تحت دگرگون  ی کیدهنده سنگ مافشده است که نشان  یبندطبقه  ی تیلونیم  تیمتاباز  ک یسنگ: به عنوان    نوع •

 قرار گرفته است.  دیشد پذیری شکلشکلدگرو 

 : فیتوص •

از    یکه ناش  شودیمشخص م  افتهیخوب توسعه  ونی اسی فول کی  لیکه با تشک  دهدیرا نشان م   یتیلونیسنگ بافت م  نیا

است،   یمنطقه برش  کیدر    د یشکل شد  رییدهنده تغبافت نشان  نیدار است. اتحت فشار جهت   هایکان  ییراستا هم 

 قرار گرفته است.  دیشد یبرش یروهایکه سنگ تحت ن ییجا

  ن،ییدرجه پا  یدر دگرگون  ت ی غالب در آن است. کلر  یهایاز کان  یکی  ت ی شده است و کلر  زهیتیبه شدت کلر  نمونه

  نیتحت ا  یدگرگون  زین  بولیو آمف  دوتیاپ  یهای. حضور کان ردیگیسبز شکل م  ست یرخساره ش  طی معمولاً تحت شرا

م  طیشرا تأیید  اپکندی را  در سنگ  دوتی.  م  شدهگوندگر   یکیماف  یهامعمولاً  کان  یدر حال  ابد،ییتوسعه    یهایکه 

 باشند.  یفشار و دما در طول دگرگون راتییدهنده تغنشان توانندیم بولیآمف
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)احتمالاً   دهایمانند اکس  های تیرهکانی  لیداخل سنگ رخ داده است که منجر به تشک  یها یدر امتداد شکستگ  یسازیکان

  یهات یو احتمالاً فعال  الاتیدهنده حرکت سنشان  های تیره کانی  نی( شده است. ات ی ری)مانند پ  دهایسولف  ای(  تیمگنت

  ها یژگ یو نیکه ا دهدینشان م هایدر امتداد شکستگ یسازیشکل هستند. تمرکز کان رییپس از تغ ایدر طول  یگرماب

 اند.عمل کرده الاتی س انیجر  یبرا  ییرهایعنوان مسبه

 :ریتفس •

شده است. بافت    ل یتبد  ت یلونیم  کیشکل داده و به    رییاست که به شدت تغ  ت یمتاباز  ک( ی1۴-۴شکل  )نمونه    نیا

  یاصل  یمنطقه برش  کیرا تجربه کرده است، احتمالاً در    یدیشد  لیشکل داکت  رییکه سنگ تغ  دهدینشان م  یتیلونیم

 .یامنطقه یساختزمینمرتبط با حرکات 

 دهدیسبز را نشان م  ست یرخساره ش  طیتحت شرا  یدگرگون   یها یژگ یو  بولیو آمف  دوتیاپ   ت،یکلر  یهایکان  مجموعه

که   دهدینشان م  نیسازگار است. ا  لوباریک   10تا    2  یو فشارها  گرادیدرجه سانت  ۴50تا    300حدود    یکه با دماها

 شده است.   دگرگون  یساختزمین ت یعمق پوسته در طول فعالسنگ در سطوح نسبتاً کم

پس    ایاشاره دارد که ممکن است در طول    الاتیاز نفوذ س   ییهابه دوره  هایدر امتداد شکستگ  های تیرهکانی  لیتشک

  یدگرگون  یدفع گازها  یهابه واکنش  توانندیم  الاتیس  نیکرده باشند. ا  عیتوز  ای  یرا معرف  یشکل، مواد معدن  رییاز تغ

باشند.  ی خارج  یگرماب  یهاستمیس   ای تار   با  مربوط  به  مدادهنشان  دهیچیپ  خچهیتوجه  بافت  توسط  و    ی تیلونی شده 

قرار    ی شتریب  یمورد بررس   یدگرگون  نگاریسنگمتخصص    کینمونه توسط    نیکه ا   شود یم  شنهاد یپ  ،یشناسیکان

 آن حاصل شود.  ی ساختزمین ت یو اهم  یدگرگون خچهیاز تار یترقیتا درک عم ردیگ 
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 برابر. 10 یینمابزرگ( با fو  b ،d یها )پنل PPL( و eو   a ،c یها)پنل XPLدر   24M-44Pنمونه  یهازنگاره یر -1۴-۴شکل 

 ی ساختار  یهایژگیو -4-2-4

دگرشکل  زین  s.sh.cOlMواحد    ،sh.sOlMواحد    مشابه توجه  ی ساختزمین  یهایدچار  چ  یقابل  شامل  که  و    یخوردگ نیاست 

هستند   ت یریپ  یا یو بقا  ت ی کلس   یهارگه  یخورده دارا. مناطق گسلشودیم  یامنطقه  یفشار  یروهایاز ن  یناش  یخوردگ گسل

از   یواحد شواهد  نیا  یهااز سنگ  یاند. برخعمل کرده  یمعدن   الاتی س  یبرا  ییرهایمناطق به عنوان مس  نیا  دهدیکه نشان م

و پس از   نیاست که در ح  ییایپو  یشناسنیزم  یهافرآینددهنده  که نشان  دهندیرا نشان م  یدروترمال یه  یو دگرسان  یدگرگون

 نهشته شدن رخ داده است. 

  ی دهنده مناطقمناطق نشان  نی. اشوندینشان داده م  24M-44Pهمچون نمونه    ییهادر سنگ  یت یلونیبا وجود بافت م  یبرش  مناطق

متفاوت در طول حرکات    یهااز تنش  یاند که ناشقرار گرفته  دیشد  ریپذشکل  ی ها تحت دگرشکلها سنگهستند که در آن

 است.  یقابل توجه در گوه فرورانش  یهاییجاپوسته و جابه  ی شدگ کوتاه  دهندهنشان  یمناطق برش  نیاست. توسعه ا  یساختزمین

  ها یژگ یو  نیوجود دارد. ا  ت ی ریپ  یایو بقا  ت یکلس  یهاکه رگه  ییجا  شود،یم  دهیخورده ددر مناطق گسل  گرمابی  یدگرسان

  یو دگرسان  یسازی اند و منجر به معدنعمل کرده  گرمابی  الاتیس  یبرا  یبه عنوان مجار  هایها و شکستگکه گسل  دهندینشان م

 واحد کمک کرده است.  یشناسیو کان یتولوژیل  یدگ یچیها به پو سنگ الاتیس نی ب ملاند. تعااطراف شده یهاسنگ
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 یگذاررسوب  طیمح -5-2-4

 .کندیفراهم م گوسنیآن در طول ال یگذارنهشته طیدر مورد مح یاطلاعات s.sh.cOlMواحد   یرسوب یهایژگ یو

ز  یهاسامانه • ماسهییای ردریبادبزن  کانال  میضخ  ی هاسنگ:  م  زهیو  ا  دهندینشان  جرنهشته  ن یکه  توسط    ی هاانیها 

مرتبط    ی اقاره  ی ها هیبا حاش  هاطیمح  نیاند. انهشته شده  ییای ردریبادبزن ز  یهاستمیبالا در س  یبا چگال  یتیدیتورب

توسط جر رسوبات  آن  در  که  م  دامنهنییپا  به  یگرانش  یهاانیهستند  ماسه  شوندیمنتقل  در و  را  کنگلومراها  و  ها 

 . کنندینهشته م قیعم  یایدر یهاطیمح

و    یگذارنهشته  یدر انرژ  راتییدهنده تغنشان  کروکنگلومراهایو م  هالی ها با شسنگ: تناوب ماسهریمتغ  یانرژ  طیشرا •

انرژ  یدادهایرسوب است. رو  نیتأم دانه  یبا  نهشته کردهبالا مواد  تر، آرام  یهاکه در دوره  یاند، در حالدرشت را 

  رات ییتغ  ای  یساختزمینفرازش    ا،یسطح در  راتییاز تغ  یناش  توانندیم  ناتنوسا  نی . ااندافتهی تجمع    زیردانه  یهالیش

 در مناطق منبع رسوب باشند. 

  یگذارنهشته  طیکه مح  دهدینشان م  یلیآثار فس  ری و سا  یکرم یهای: وجود حفاریرسوب   یو ساختارها  یریپذاتیح •

 ی سطح  یهانیچ  یهاو نشانه  یجیتدر  یبندهیمانند لا  یرسوب  یکرده است. ساختارها  ت ی از موجودات بستر حما

 .دهندیارائه م یذارگدر هنگام نهشته انیجر یهامیو رژ انی جر یریگاز جهت  یشواهد

 ی ساختزمین یامدهایپ -6-2-4

دگرشکلیتجمع  یهافرآیند • دگرگون  ی:  امشاهده  یو  در  م  نیشده  نشان  ا   دهندیواحد  در    نیکه    یهافرآیندواحد 

 ر یبه ز  یمکران که توسط فرورانش صفحه عرب  ی بوده است. گوه فرورانش  لیصفحه همگرا دخ  یدر مرزها  یتجمع

رسوبات از صفحه فرورونده جدا   آن که در    کندیفراهم م  یایساختزمین  طیشکل گرفته است، مح  ایصفحه اوراس

 .رندیگیقرار م  یو دگرگون یتحت دگرشکل فرآیند نیو در ا شوندیافزوده م  یشده و به صفحه فوقان

  منشأ احتمالاً    ک،ی اولتراماف  یهادهنده گنجاندن سنگنشان  ی کروم  نلیاسپ  یحاو  ت ی ستونی ل  یی: شناسایتیولی ارتباط اف •

از توال   ا ی  ی ساختزمین  یریگیجا   ق یممکن است از طر  ش یگنجا  نیاست. ا  یرسوب  یدر توال  ، یتیولیاف   ی هایگرفته 

 باشد. ادهرخ د یاقاره  هیحاش  یبر رو یانوسیپوسته اق  فرارانش

قابل    الاتیس  انیدهنده جرواحد نشان  نیدر ا  یساز ی و معدن  یدروترمالیه  ی: دگرسانیسازیو معدن  الاتیس  انیجر •

  توانندیواردشده م  یاز منابع خارج  ا ی  یدگرگون  یآزادشده در ط   الاتیاست. س  یساختزمین  یهات یتوجه مرتبط با فعال

  ی تولوژیل  یدگ یچیبه پ  هافرآیند  نیها رسوب دهند. او گسل  هایرا در طول شکستگ   هایداده و کان  رییها را تغسنگ

 .دهندیارائه م  یدرون گوه فرورانش ایپو طیاز شرا یو شواهد کنندیواحد کمک م
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 (یان یپا وسنیتا م گوسنیسنگ الو ماسه   لی)ش s.shMواحد  -3-4

  ی هااز سنگ  یادهیچیدر منطقه مطالعه است که با مجموعه پ  یانیپا  وسنی تا م  گوسنیاز ال  یشناس نیسازند زم  کی  s.shM  واحد

  یکیولکان یهاسنگشامل ماسهمتر،   200با ضخامتی در حدود واحد  نی. اشودیمشخص م یآتشفشان  راتیهمراه با تأث یرسوب

 یتا آب  یبه خاکستر   لیسبز ما  یهالیشده و با ش  لیتبد  یسنگ آهکاست که به ماسه  میمتوسط تا ضخ  یبندهیبا لا  یخاکستر

روشن    ی اکه سطوح تازه از رنگ قهوه  یدر حال  دهند،ینشان م  یاها رنگ قهوهسنگ  نیشده، ا. در سطوح هوازدهشودیمتناوب م

  کیشده است که    اخته اش شنخوردهو گسل خوردهنیچ  یت یدیتورب  یشی رسوبات فل  لی به دل  s.shMتا سبز متفاوت هستند. واحد  

 .کندیخود منعکس م لیرا در زمان تشک ای پو  یساختزمین طیمح

توسط    نیا مطالعاتی در    گونیپل  516واحد  است.    یبردارنقشه   محدوده  بسرخنمون   نیا  مساحت شده  از   اریها  است،  متنوع 

بزرگ قابل توجه شامل    یها رخنمونمربع.    لومتر یک   123.۴9اندازه    نیترمربع تا بزرگ  لومتری ک   0.00017اندازه    نیترکوچک

OBJECTID_1: 4488  (123.۴9   لومتریک    ،)مساحت  باشدیمربع( م  لومتر یک  72.7۴)  ۴736مربع(، و    لومتریک   79.۴1)  ۴۴86مربع .

 مربع است.  لومتریک  822واحد حدود  نیتحت پوشش ا یتجمع

 پیشینمطالعات  -1-3-4

 اند. متفاوت نسبت داده یهاتحت نام یمختلف هایرا به سازند  s.shMرسوبات واحد  ، گذشته یختشنا نیزم هایپژوهش

  یهای(، توالGeological Survey of Iran, 1989, 1993)  Nikshahrو    Pishin  یشناسنیزم  یها: در نقشه Jarut  واحد •

واحد حدود   نی اند. ضخامت اشده   نییتع  Jarutبه عنوان واحد    وسنی م  انهیتا م  لی از اوا  لیسنگ و شماسه  کیتمیر

 شده است.  میزده شده و به سه عضو تقس نیمتر تخم 5000

به عنوان    وسنیم   لی مشابه از اوا  لیسنگ و شماسه  کیتمی، رسوبات رFannujو    Nikshahr: در مناطق  Hichan  واحد •

 متر گزارش شده است.  3000واحد حدود  نیا یاند. ضخامت کلشده ینامگذار Hichanواحد 

چهارگوش  Guredak  واحد • در   :Fannujا واحد    نی،  عنوان  به  آن  ییشناسا  Guredakرسوبات  عنوان  و  به  را  ها 

 . ( McCall, 1985) است  شده فیائوسن توص یهات یدیتورب

  وسنیتا م یانیپا گوسنیها سن الو به آن  اندشده ینامگذار "OM"با عنوان  Nikshahrرسوبات در نقشه : OM سازند •

 ارائه نشده است.  یخاص  یکیتولوژیل فاتی، اگرچه توص (Eftekhar-Nejad and McCall, 1993شده ) داده هیاول

مرتبط است که نام آن از   Pishamak (Dolati, 2010)با واحد    یبه طور قابل توجه   s.shM: واحد  Pishamak  واحد •

 گرفته شده است.   مکران داخلی در منطقه ییروستا
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 نگاریسنگ شناسی و سنگ  -2-3-4

  ی مختلف و منابع رسوب   یگذاررسوب  یهاطیمح  انگریکه ب  دهد یرا نشان م  یکیتولوژیل  باتیاز ترک   یاتنوع گسترده  s.shM  سازند

واحد انجام شده    نیدر ا  یمتعدد  ی هانمونه  یبر رو  ق یدق  نگاری سنگ  یهالیاست. تحل  یآتشفشان  یهات ی از فعال  رفتهیرپذیتأث

 است. 

 24M-25Fنمونه  -1-2-3-4

 E °60.1975 ییای، طول جغرافN °25.8866 ییای : عرض جغرافت یموقع •

 یدیبریه آتشفشانی-یسنگ: سنگ رسوب نوع •

 یسنگ آتشفشانتا گل سنگلت یسنگ: س نام •

 دار. آهن ،یآوار ،یلتیس- یاآهک ماسه: سنگیکروسکوپی رخساره م •

 : فیتوص •

شده است.    لیتبد  تیکه به کلس  شودیمشخص م  یاز خاکستر آتشفشان  یسیبا ماتر(  15-۴شکل  )  24M-25Fنمونه  

کوچک بودن اندازه   لیاست. به دل  فلدسپاتو    یآتشفشان   یهاموجود در سنگ شامل کوارتز، قطعات سنگ  یهادانه

به مقدار   دوت،یسبز، احتمالاً اپ  پراکنده  یهادشوار است. دانه  کروسکوپیم  ریز  یفرد  یهادانه  قیدق  صیها، تشخدانه

  انگریکه ب  دهدی( نشان میگذارهیلاست ی)ز  ونیوتورباس ی ب  یکم  ریو مقاد  یبندهیسنگ لا  نی. اشودیمشاهده م  یکم

  ی دهای، احتمالاً اکستیره  یهایاز کان  ییهااست. رگه  یستی ز  ت یفعال  ینسبتاً آرام با مقدار  یطیدر مح  یگذاررسوب

  ی ها کماست. دانه  یگذارپس از رسوب  یسازیکان   یهافرآیندکه نشانگر    شودیم   دهید  هارخساره  یخآهن، در بر

 رخ داده است.   یگذارپس از رسوب یاژنزید راتییو تغ  یاز فشردگ  یناش یهانیرو لی که به دل اندافتهی  یریگ جهت 

 :ریتفس •

بوده و در آن خاکستر    یآتشفشان  ت ی فعال  ریاست که تحت تأث  یطیمح  انگریب  یسنگ آتشفشانتا گل  سنگ لت یس  نیا

 یآتشفشان  یهاو قطعات سنگ  فلدسپاتشده است. حضور کوارتز،    ل یتبد  ت یو سپس به کلس  نینشته  یآتشفشان

آتشفشان  ی منشأدهنده  نشان منابع  از  که  بشودیم  هیذتغ  یو رسوب  یمختلط است    ،یبندهیاندک و لا  ونی وتورباسی . 

 ی . فشردگ دهدیاجازه م  زیرسوبات ر  یگذارموجودات زنده و رسوب  ت یاست که به فعال  یکم انرژ  طیدهنده شرانشان

  تی ماه  اند.گذاشته  ریسنگ تأث  یرو  یگذاراست که پس از رسوب  یاژنزید  یهافرآیندها، بازتاب  دانه  یریگ و جهت 

  دگرسانی  ای  ینیرزمیز  یهااز نفوذ آب   یآهن است، که احتمالاً ناش  دیاز اکس  یشدگ یدهنده غنسنگ نشان  نیدار اآهن 

 .باشدیم یکیاژنتید
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  b ،d یها ( در پنلPPL) یو در نور قطبش عاد eو   a ،c یها( در پنلXPLدر نور قطبش متقاطع ) 24M-25Fنمونه  یکروسکوپیم ریتصاو -15-۴شکل 

 مختلف.  یها ییدر بزرگنما fو 

 24M-37Pنمونه  -2-2-3-4

 . یخاور طول °60.6213 ، شمالی عرض  °25.9۴9: ت یموقع •

 .یآتشفشان-ی رسوب یدیبریسنگ: سنگ ه نوع •

 .یآتشفشان کیکلاستیسنگ اپماسه ای زیردانه یسنگ آتشفشانسنگ: ماسه نام •

 :  فیتوص •

  ی جزئ  ماتریساست.    یآتشفشان  یهاهمراه با قطعات سنگ  فلدسپاتکوارتز و    یهادانه  ( 16-۴شکل  )  نمونه شامل  نیا

پر شده است. مواد    افتهیتبلور مجدد    یاز خاکستر آتشفشان  کیکلاستیاپ  یهاپر شده و در بخش  ت ی کلس  مانیاز س

معمولاً    ت ی که گلوکون  ییاشاره دارد، جا  ییایدر  یرسوب   طیمح  کیکه به    شوندیمشاهده م  ت یو گلوکون  کایم  یمعدن

در سطح    ونیزاسیتی و سرس  دیشد  هیاند. تجزتبلور مجدد را تجربه کرده  ماتریس  یها از بخش  ی. برخشودیم  لیتشک

کوارتز    یهااست. دانه  اژنزید  یط  ییای میش  راتییدهنده تغقابل مشاهده است، که نشان  فلدسپاتو    وکلازیپلاژ  یهادانه

متقاطع   یبندهیو احتمالاً لا  یمواز  یبنده یدهنده لاهستند. سنگ نشان  میمستق  یخاموش  یاغلب در نور متقاطع دارا

اند و سنگ از  مرتب شده  فیطور ضعها بهامواج است. دانه  ای  هاانیتوسط جر  یگذار دهنده رسوباست، که نشان
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مدال شامل  ب ی . ترک شودیرخساره مشاهده نم نیدر ا یمهم یسازینگونه کا چیناپخته است. ه یبیو ترک  یلحاظ بافت

 . است ( %20–15) فلدسپات و( %۴5–۴0) یآتشفشان ک یتلی قطعات ،(%25–15کوارتز )

 : ریتفس •

 ی کیقابل توجه است، که احتمالاً در نزد  یآتشفشان  ی با ورود  یرسوب  ط یمح  کی  انگری ب  زیردانه  یآتشفشانسنگ  ماسه

 ی و ناپختگ  فیضع   شدگیجوراشاره دارد.    ییایدر  طیبه شرا  کایو م  ت یقرار دارد. حضور گلوکون  یآتشفشان  یهات یفعال

  یتیرا حفظ کرده است. سرس  یمواد آتشفشان  یها یژگ یونقل کم است که وبا حمل  عیسر   یگذاردهنده رسوبنشان

 اشاره دارد.  اژنزید یط ییا یمیش  راتییو تغ یهوازدگ  یهافرآیندها به فلدسپات شدن

 

در  fو   b ،d یها( در پنلPPLساده ) زهیو نور پلار eو  a ،c یها( در پنلXPLدر نور متقاطع ) 24M-37Pنمونه  یهازنگاره یر -16-۴شکل 

  مختلف. یها ییبزرگنما

 24M-37Pbنمونه  -3-2-3-4

 (. 24M-37Pنمونه  ت ی)همان موقع یخاور طول °60.6213 ، شمالی عرض  °25.9۴9: ت یموقع •

 . یآوار یسنگ: سنگ رسوب نوع •

 متوسط. سنگ دانهسنگ: ماسه نام •

 :  فیتوص •
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آرتن  یتیکلس   مانیبا س  ت یتارنیل  ک( ی17-۴شکل  )  24M-37Pbنمونه   با حضور کوارتز،    یآتشفشان  ت یو  است که 

از قطعات   یکم  اری . مقدار بسشودیو ارتوکلاز( مشخص م  ن یکروکلی)عمدتاً م  فلدسپاتو    یقطعات سنگ آتشفشان

ونقل محدود از منبع دهنده حملکه نشان ندهست م یمستق یبا خاموش دارهیکوارتز زاو یهاوجود دارد. دانه  زین یاسکلت

هستند.    ش یونقل و سااز حمل  یمشخص  زانیاز م  یهستند و حاک   گردمهین  یقطعات سنگ آتشفشان  یها است. دانه

ها  نمونه  ریبا سا  سهیدر مقا  ی شدنتیمانده است. سرس  یناپخته باق  ب یمتوسط است و سنگ از نظر ترک   شدگیجور

را قبل از دفن و تراکم پر کرده، که   یادانهنیب  یدرشت است که فضاهانسبتاً دانه  ت ی کلس   مانیکمتر برجسته است. س

کوارتز مشاهده    ی هااز دانه  ی در اطراف برخ  یسیلی س  مانیس  یهاشیاست. رو  یاژنزی د  هیشدن اول  ی مانیدهنده سنشان

از    نیدهنده چندکه نشان  شودیم ا  تیره  یمواد معدن  یکمشدن است. مقدار    یمانیس  فرآیندمرحله  رخساره    نیدر 

(  %20–15)  فلدسپات  و(  %۴5–۴0)  یآتشفشان  کی تلی  قطعات  ،(% 30–25مدال شامل کوارتز )  بی. ترک شودیمشاهده م

 . است 

 : ریتفس •

اند. با هم مخلوط شده ی و رسوب یاست که در آن مواد آتشفشان یرسوب طیمح کیدهنده متوسط نشانسنگ دانهماسه

 ی مانیونقل هستند. سمختلف حمل  یهاخچه یدهنده تارنشان  یآتشفشان  گردمهیکوارتز و قطعات ن  دارهیزاو  یهادانه

  نیکروکلیرا حفظ کرده است. حضور م  یادانهنی و تخلخل ب   ردهک  یریاز تراکم قابل توجه جلوگ   ت ی کلس  هیشدن اول

 اشاره دارد.  ی اپوسته قاره یهااحتمالاً از سنگ ک،یمنبع فلس کیو ارتوکلاز به 
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در  fو   b ،d یها( در پنلPPLساده ) زهیو نور پلار eو  a ،c یها( در پنلXPLدر نور متقاطع ) 24M-37Pbنمونه  یهازنگاره یر -17-۴شکل 

 مختلف.  یها ییبزرگنما

 24M-38Fنمونه  -4-2-3-4

 (. 24M-37Pbو   24M-37P یها نمونه ت ی)همان موقع یخاور طول °60.6213 ، شمالی عرض  °25.9۴9: ت یموقع •

 (. کیکلاستی)ولکان یبیترک  یآتشفشان -یسنگ: سنگ رسوب نوع •

 . یآهکسنگ توفسنگ: ماسه نام •

 . دارنیتومیو ب ،یت یکلس  یهارگه یدار، داراآهن ،یاآهک ماسه: سنگیکروسکوپی رخساره م •

 :  فیتوص •

، همراه با  فلدسپاتو    یقطعات سنگ آتشفشان  ،یکوارتز، قطعات سنگ آهک  یهاشامل دانه  (18-۴شکل  )  نمونه  نیا

  کهیطوربه  دهد،یرا نشان م  یراتییرخساره تغ  نی است. ا  ت یو کلر   ت ی موسکوو  ،(فرا ینیفرام)داران  روزن  یها اسکلت 

قطعات سنگ    ی. فراوانیفشاناز خاکستر آتش  گری د  یشده و در برخ  لیتشک  یاز گل آهک  ماتریس  ینواح  یدر برخ

که با    ییهارسوب است. ترک   نیدهنده نوسانات در تأمکه نشان  ابدییم  شیها افزاافق  یاست و در برخ  ریمتغ  یآهک

پس از   ایزمان  هم  شدنیمانیو س  هایقرار دارند، به شکستگ  یبندهیبا لا  یاند و احتمالاً موازپر شده  یتیکلس  مانیس

و   شتر یاست که منجر به تراکم ب یادانهنیب  مانیو س ماتریسسنگ فاقد   ،ینواح ی. در برخرنداشاره دا یگذاررسوب
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نسبتاً    ت یها به کلسفلدسپاتو    یخاکستر آتشفشان  هیمقعر شده است. تجز-دار و محدبدندانه   یادانه  یهاتماس  جادیا

 قطعات   ،(%20–15مدال سنگ شامل کوارتز )  ب ی است. ترک  یتوجهقابل  یاژنزید  یدهنده دگرساناست که نشان  دیشد

 Rotaliaنمونه شامل    نیا  . است (  %۴0–30)  فلدسپات  و(  %30–5)  آهکی  سنگ   قطعات  ، (%30–25)  یآتشفشان  کیتلی

sp. ،Miliolidae همراه با قطعات صدف است.  انیزو خزه 

 سن:  نییتع •

 . نیش یپ وسنی تا م نیائوسن پس

 : ریتفس •

توفماسه ورود  دهیچیپ  یگذاررسوب  طیمح  کیدهنده  نشان  یآهکسنگ  فعال  ییهایبا  و   یآتشفشان  ت ی از 

قطعات   یدر فراوان  رییاست. تغ  ییای در  طیدهنده شرانشان  یو گل آهک  دارانروزنکربناته است. حضور    یگذاررسوب

تغ  یحاک   یسنگ آهک نزد  راتییاز  خاکستر    دیشد  یاست. دگرسان  ایسطح در  ساناتنو   ای به منابع کربناته    یکیدر 

  ی هاشاخصه از کربنات است. یغن طیمح کیدر  یاژنزید یهافرآینددهنده نشان ت یها به کلسفلدسپاتو  یآتشفشان

را در طول   یکاهش  طیدارد، که احتمالاً شرا  یآهن و وجود ماده آل  دیاز اکس  شدنیدلالت بر غن  ینی تومی دار و بآهن 

ائوسن پس  ،سن  نیی. تعدهدینشان م  یدگرسان تواند میکه    دهد،یقرار م  نیشی پ  وسنیتا م  نینمونه را در محدوده 

 نمونه باشند.  نیدر ا تریمیرسوبات قد دلالت بر تداخل
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 مختلف. یها یی( در بزرگنماfو  b ،d یها )پنل PPL( و eو   a ،c یها)پنل XPLدر   24M-38Pنمونه  یهازنگاره یر -18-۴شکل 

 24M-53Fنمونه  -5-2-3-4

 . یخاور طول °60.6131 ،شمالی  عرض  °25.8981: ت یموقع •

 کربناته. -یآوار یبیترک  یسنگ: سنگ رسوب نوع •

 .زیردانه  اری بس یسنگ آهکسنگ: ماسه نام •

 دار.آهن ،ایماسهآهک : سنگیکروسکوپی رخساره م •

 :  فیتوص •

  ز یر  اریبس  یهادر اندازه ماسه  یو قطعات سنگ آتشفشان  فلدسپات( شامل کوارتز،  19-۴شکل  نمونه )  نیا  یهادانه

 یشده است، هرچند خاکستر آتشفشان  لیتشک  یعمدتاً از گل آهک  ماتریس.  یاز قطعات گل آهک  یهستند، با درصد کم

برخ  زین فشردگ قسمت   یدر  دارد.  حضور  جهت   دیشد  یها  به  آتشفشاندانه  یریگمنجر  خاکستر  و  که    یها  شده 

قرار    ی که در جهت فشردگ   شودیم  دهیپراکنده در نمونه د  ت یقابل توجه است. موسکوو   یاژنزی دهنده فشار دنشان

  ک یومورفئن  یتحت بازبلور  یاست. گل آهک  یگذارپس از رسوب  ایشکل در طول    رییدهنده تغگرفته و احتمالاً نشان

  یدگرگون  طیسنگ شرا  نیاشاره دارد. احتمالاً ا   فی خف  ی مرتبط با دگرگون  یاژنزید  راتییگرفته که به تغ  رار ق  یا گسترده

 را تجربه کرده است. یفیضع اریبس

 : ریتفس •

  ی قابل توجه  یها یکم و ورود  یبا انرژ  ییایدر  طیدر مح  یگذاردهنده رسوبنشان  زیردانه  اریبس  یسنگ آهکماسه

 ی گذاراست که بر رسوب  ک یزودیاپ  یآتشفشان  یها ت ی دهنده فعالنشان  یاز گل کربناته است. حضور خاکستر آتشفشان

  ی اشاره دارد. بازبلور  یساختزمین  نیروهای  ایبه عمق دفن بالا    اهدانه  یریگ و جهت   دیشد  یگذاشته است. فشردگ   ریتأث

بالاتر، احتمالاً   یدر دماها و فشارها  یاژنزید  یهافرآیند دهنده  نشان  فیضع  یو احتمال دگرگون  یگل آهک  کیومورف ئن

 است.  یساختزمیناز دفن  یناش
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 مختلف. یهایی( در بزرگنماfو   b ،d یها)پنل PPL( و eو   a ،c یها)پنل XPLدر   24M-53Fنمونه  یهازنگاره یر -19-۴شکل 

 ی ساختار  یهایژگیو -3-3-4

  ن یاست. ا  یگذاردر طول و پس از رسوب  یساختزمین  راتیدهنده تأثاست که نشان  یساختار  یهایدگ یچیپ  یدارا  s.shM  واحد

  یفشارش  یساختزمین یها میکننده رژکه منعکس  شوندیخورده مشخص متا شده و گسل یت یدیتورب شیها با رسوبات فلسنگ

به چ   ها یاست. دگرشکل و گسل  یهانیمنجر  در مح  یهافشرده  معمولاً  که  فرورانش  یهاطی رانده شده شده است    یمنشور 

 . شودیمشاهده م

است    یساختزمین  یهاتنش  ای  یاز بار اضاف  یناش  نیرویدهنده  نشان  24M-53Fمانند    ییهاشده در نمونهمشاهده  دیشد  یفشردگ 

با س  یها یشده است. شکستگ  یها و دگرشکلدانه  یریگکه باعث جهت  نمونه    یتیکلس  مانیپر شده    دهید  24M-38Fکه در 

  یافتراق  یفشردگ   ای  یالرزه  یهات ی فعال  لیاست که احتمالاً به دل  هیاژنز اولید  ای  یرسوب هم   یها یدهنده شکستگنشان  شود،یم

 رخ داده است. 

 یگذاررسوب  طیمح -4-3-4

 قرار گرفته است.  یو آتشفشان یرسوب یهافرآیند ریاست که تحت تأث دهیچیپ یگذاررسوب ط یمح کیدهنده نشان s.shM واحد
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آتشفشانکیکلاستیولکان  یهایورود • خاکستر  حضور  آتشفشان  ،ی:  سنگ  توف  ،یقطعات  مواد  نشانو  دهنده دار 

 ی مواد آتشفشان  ریتأث  ای  یبه مراکز آتشفشان  یکیاست و به نزد   یگذارفعال در زمان رسوب  یآتشفشان  یهات یفعال

 اشاره دارد.  یجو 

  یی ای در  طیدر مح  یگذاردهنده رسوبنشان  یو گل آهک  ،دارانروزن  ی هااسکلت   ت، ی: وجود گلوکونییایدر   طیشرا •

 . یاقاره ب یش  ایاست، احتمالاً در قفسه 

مانند    ،یگرانش  یرسوب   یهاانیدهنده جرخورده نشانتا شده و گسل  یتیدیتورب  شی : رسوبات فلیتیدیتورب  رسوبات •

 . کنندیمنتقل م ترقی عم یهابه سمت حوضه  یااست که مواد را از قفسه قاره یتیدیتورب یهاانیجر

میانرژ  طی شرا  نوسانات تناوب  و شسنگماسه  انی:  انرژ  هالی ها  نوسانات  طور  یگذاررسوب  یبازتاب  به  مواد   یاست،  که 

 اند.شده نینشتر تهآرام  یها در دوره زتریبالاتر و رسوبات ر یبا انرژ یهاتر در دورهدرشت 

 ی ساختزمین یامدهایپ -5-3-4

 :دهدیمنطقه ارائه م یساختزمیندر مورد تکامل  یی هانشیب s.shMواحد   یهایژگ یو

منشور    کیدر    یو دگرشکل  یگذاربا رسوب  یرسوب   یهایژگ ی و و  یدگرشکل  ی: ساختارهایمنشور فرورانش  طیمح •

شکل   ا یصفحه اوراس  ریبه ز یمکران که توسط فرورانش صفحه عرب ی سازگار است، مانند منشور فرورانش یفرورانش

 گرفته است. 

اجزایآتشفشان  کمان  ریتأث • تأثنشان  یآتشفشان  ی:  آتشفشان  کی  ریدهنده  مواد    کینزد  یقوس  و  خاکستر  که  است 

 وارد کرده است.  ی را به حوضه رسوب کیروکلاستیپ

دهنده نشان  هیاول   شدگیمانیو س  یبندهیبا لا  یمواز   یهای: حضور شکستگیساخت همزمان با رسوب گذار  نیزم •

رسوب  ساخت زمین طول  در  تغ  یگذارفعال  به  منجر  احتمالاً  که  نرخ  عی سر  راتییاست  و    یگذاررسوب  یهادر 

 ها شده است. رخساره

 ( ن یتا پس یانیم وسنیم سنگلت یو س  لی)ش sh.sMواحد  -4-4

  ن ی، اs.shMشده است. مشابه با واحد    نینشته  نیتا پس  یانیم   وسنیم  یاست که در ط  یرسوب  ی توال  کیدهنده  نشان  sh.sM  واحد

شده    زیمتما   s.shMمتفاوت خود از واحد    ات یخصوص  لی( قرار دارد، اما به دلDolati, 2010)  Peersohrabدر سازند    زیواحد ن

  طیمح  کیدهنده  که بازتاب  شودیمشخص م  یکیسنگ و مواد ولکانماسه  سنگ،لت یس  ل،یمتناوب ش  یهاهیواحد با لا  نیاست. ا

و با    دهدیرا ارائه م  sh.sMاز واحد    یجامع  لی گزارش، تحل  نیاست. ا   یو آتشفشان  ی رسوب  یها فرآیند  ریتحت تأث  ایپو   یرسوب

  ی هاطیمح  ،یلی فس  یمحتوا  ،یشناسسنگ  یهایژگ یمختلف، و  یهااز نمونه  یکروپالئونتولوژیو م  نگاریسنگ  یهاداده  قیتلف

 . کندیآن را روشن م یو چارچوب زمان یرسوب
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است،    ریمتغ  ار یها بسرخنمون  نیشده است. مساحت ا   انیدر منطقه مورد مطالعه نما  شدهیبردارنقشه  گونیپل  1305واحد با    نیا

طور حداقل    یبه  از  تا    لومتریک   0.000۴7که  متغ  لومتریک   256.96مربع  رخنمون  ریمربع  قابل  یها است.  شامل  بزرگ  توجه 

OBJECTID_1: 5164  (256.96   عمرب   لومتریک  ،)مساحت  باشندیمربع( م  لومتریک  36.22)  5102مربع( و    لومتریک   56.81)  1۴67 .

 مربع است.  لومتریک   1263حدود  sh.sMواحد  یکل

 ی شناسنه یو چ ینگارسنگ  -1-4-4

شده است.    لیتشک  یکیقابل توجه ولکان  یبا ورود  یآوار  ی رسوب  یهامتر عمدتاً از سنگ  200با ضخامت حدود    sh.sM  واحد

  هاواک یو گر   یکیولکان  ی هاسنگدار، ماسهتوف  ی هاسنگماسه  ،یمارن  یآهک  یها سنگ  ،یآهک  ی هاسنگلت یشامل س  یتولوژیل

 یادوره  یآتشفشان  ت یدهنده فعالاست که نشان  یکیو مواد ولکان  ییا یرسوبات در  اوبمتن  یهاهیدهنده لانشان  یشناسنهی است. چ

 .باشدیم یگذاردر طول رسوب

 نگاریسنگ   لیتحل -2-4-4

 24M-23Fنمونه  -1-2-4-4

 ی خاور °60.1989 ،شمالی  °25.9281: ت یموقع •

 ی آوار ینوع سنگ: سنگ رسوب •

 یمارن یتا سنگ آهک یآهک سنگلت ینام سنگ: س •

 از آهن  یغن ت،یدار با کلس رگه ،یلت یس- یا: سنگ آهک ماسهیکروسکوپی رخساره م •

 : فتوصی •

شده است. اندازه    لیاند، تشکقرار گرفته  یکه در ماتریس گل آهک  یآوار  یها( از دانه20-۴شکل  )   24M-23F  نمونه

 وکلاز یو پلاژ  یکیولکان  یها، کوارتز، قطعات سنگفلدسپاتاست و شامل    ریمتغ  ز یر  اریتا ماسه بس  لت یها از سدانه

دانهباشدیم ن  دارهیها زاو.  از منبع خود است و داراکه نشان  ندهست  دارهیزاومهیتا  کم  نقل  درجه    یدهنده حمل و 

 متوسط هستند. یجداساز

 نیدرهم شده است. ا  یبلور  یهابافت   جادیو ا  ت یشده و منجر به تبلور مجدد کلس ییدچار نوگرا  یگل آهک  ماتریس

 .کندیبه استحکام و کاهش تخلخل سنگ کمک م یشینوگرا ت ی کلس

که    یمتعدد  یهاینمونه، شکستگ  در دارد  شکستگ  تقریباًوجود  دسته  نما  یدو  را  هم  بر  ادهندیم  شیعمود    ن ی. 

اند. شده، پر شده  لی تشک  ونیاز انکلوز  یدرشت و غن  یکییموزا   یکه از بلورها  یبلوک   یتیکلس  مانیبا س   هایشکستگ

از   یانحلال در برخ  یهانشانه  ،یگذارمانیس  زشده است. قبل ا  لیتشک   قیعم  یدفن  اژنزیدر طول د  یتیکلس  مانیس

 اند.فعال بوده ت ی قبل از پر شدن توسط کلس ییایمیش یهافرآیند دهدیکه نشان م شودیمشاهده م هایشکستگ
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که باعث    اندافتهی توسعه    ها یدر اطراف شکستگ  یفیبه طور ضع  ت، یمونیل  ای ت یآهن، احتمالاً همات  دیاکس  یمعدن  مواد

ما قهوه  ل یرنگ  قرمز  برخ  ی ابه  قسمت   یدر  همچن  یهااز  است.  شده  برخ  یجزئ  ونیوتورباس یب  نینمونه    یدر 

م  یهاقسمت  مشاهده  نشان  شودینمونه  فعالکه  طول    یکیولوژیب   یهات ی دهنده  کوتاه  ایدر  از   یمدت  پس 

 است.  یگذاررسوب

 :ریتفس •

است که در آن رسوبات    ییایدر  ط یمح  کیدر    ی گذاردهنده رسوبنشان  یمارن  یتا سنگ آهک  یآهک  سنگلت یس

به منبع و حمل و نقل   یکیدهنده نزدمتوسط نشان  یها و درجه جداسازبودن دانه  دارهی. زاواندافتهیتجمع    زیردانه

فعالنشان  یکیولکان  یهامحدود است. حضور قطعات سنگ نزد  یآتشفشان  ت یدهنده    یگذاررسوب  ط یمح  یکیدر 

 است. 

شده   ت ی است که منجر به تبلور مجدد کلس یدفن  طی در شرا یاژنزید راتییدهنده تغنشان یماتریس گل آهک یینوگرا

و    یگذارپس از رسوب  یساختزمین  یهات یدهنده فعالنشان  یبلوک   یتی کلس  مانیپر شده با س   یهایاست. شکستگ

کان د  یی زایسپس  توسعه ضع  اژنزی در طول  معدن  ف یاست.  اطراف شکستگ   دیاکس   یمواد  در  دهنده  نشان  هایآهن 

 است.   یجزئ ونیداس یاکس یهافرآیند

کند که ممکن    ت ی حما  یکیولوژی ب  یها ت یتوانسته است از فعال  یگذاررسوب  طیکه مح  دهدینشان م  ونی وتورباسیب

 باشد.  یکاف  هیعمق با تهو نسبتاً کم ییایدر طی مح کیدهنده است نشان
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 مختلف.  یهایینما( با بزرگPPLساده ) زهی( و نور پلارXPLدر نور متقاطع ) 24M-23Fنمونه  یهازنگاره یر -20-۴شکل 

 24M-24Fنمونه  -2-2-4-4

 (. 24M-23F)همانند نمونه   ییایطول جغراف E °60.1989 ،ییا یعرض جغراف  N °25.9281: ییا یجغراف  ت موقعی •

 . یبیترک  یآتشفشان -ینوع سنگ: سنگ رسوب •

 دار.توف یسنگ آتشفشاننام سنگ: ماسه •

 ی لت یس- یا: سنگ آهک ماسهیکروسکوپی رخساره م •

 : فیتوص •

  یهاآهک است. دانهو گل  یاز خاکستر آتشفشان  ی سی درون ماتر  یآوار  یهاشامل دانه(  21-۴شکل  )  24M-24F  نمونه

– 5) وکلازپلاژی و( %20–15)  فلدسپات(، %20) آتشفشانی  سنگ قطعات ،(%35–30موجود در سنگ شامل کوارتز )

 . شودیمشاهده م زین یآهکاز سنگ گل یاقطعات پراکنده نهمچنی. هستند( 10%

 نیتام  ای  یگذاررسوب  ینوسانات در انرژ  لیبه دل  یرسوب  یگذاره یدهنده لااست که نشان  یبندهیلا  یسنگ دارا  نیا

 ی که قطعات سنگ آتشفشان  یهستند، که نشان از انتقال کم دارد، در حال  دارهیکوارتز عمدتاً زاو  یهارسوب است. دانه

شده   لیتبد  ت ی به کلس  اژنزیو د  یدگرسان  یهافرآیند  قیاز طر  سنگموجود در    یآتشفشان  شهیهستند. ش  دارهیزاومهین

 است. 
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  یستیز یهات یبا فعال ییای در یگذاررسوب طیمح کیدهنده ها، نشاناسکلت  یهاماندهیاز جمله باق ،یلیفس قطعات

. شوندیمشاهده م  یآتشفشان  شهیش  ای  کیماف  یهایکان  یدگرسان  جهیدر نت  ت،ی سبزرنگ، احتمالاً کلر  یهایاست. کان

  یگذارکاهنده در زمان رسوب طیدهنده شرااند که نشانع شدهیبه صورت پراکنده توز ت،یری، احتمالاً پتیره یهایکان

است که حضور    Miliolidae. و  Lenticulina (Robulus) sp.  ،Elphidium? spمانند    دارانی روزننمونه شامل    نیا   است.

 است.  ییای در یگذاررسوب طیدر مح یستیز ریدهنده تأثآنها نشان

 سن:  نییتع •

 ( نیپس گوسنیتا ال نیپالئوژن )احتمالاً ائوسن پس

 :ریتفس •

  یهات یفعال  ریاست که به شدت تحت تاث  یگذاررسوب  طی مح  کیدهنده  دار نشانتوف  یسنگ آتشفشانماسه  نیا

اند. کرده  یگذاربه طور همزمان رسوب  یو رسوبات آوار  یکه خاکستر آتشفشان  یابوده است، به گونه  یآتشفشان

  شهی ش  دگرسانی  است.  عیسر  یگذارو رسوب  بعبه من  یکیدهنده نزدنشان  یو قطعات آتشفشان  دارهیحضور کوارتز زاو

 دارد.  نییدرجه پا یدگرگون طیدر شرا  یاژنزی د یهافرآیندنشان از  ت یو حضور کلر ت ی به کلس یآتشفشان

دهنده سن پالئوژن بوده و  نشان  Miliolidae. و  Lenticulina (Robulus) sp.  ،Elphidium? spشامل    یلی مجموعه فس

دهنده نشان  یلیقطعات فسواحد باشد.    نیدر ا  تریمیقد  یهاهیدهنده لانمونه ممکن است نشان  نیکه ا  دهدیاحتمال م

تغموجود نشان  یبندهیاست. لا  یست یز  یها ت یبا فعال  ییایدر  طیمح   ای  یگذاردر نرخ رسوب  یادوره  راتییدهنده 

است که احتمالاً در   یو آتشفشان  یرسوب  یبیترک   ط یمح  کیدهنده  سنگ نشان  نیا  ، یطور کل  به  است.  یانرژ  طیشرا

قرار    ریرا تحت تاث  ییایدر  یگذارقرار دارد که رسوب  یمرکز فعال آتشفشان  ای  یآتشفشان  رهیقوس جز  کی  یکینزد

 داده است. 
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 مختلف. یهایی( در بزرگنماPPLتخت ) زهی( و نور پلارXPLدر نور متقاطع ) 24M-24Fاز نمونه  ییهازنگاره یر -21-۴شکل 

 24M-41Pنمونه  -3-2-4-4

 . ییای طول جغراف  E °60.5717 ،ییایعرض جغراف  N °25.9959: موقعیت  •

 . یبیترک  یآتشفشان -ینوع سنگ: سنگ رسوب •

 .زیردانه یسنگ آتشفشاننام سنگ: ماسه •

 : توصیف •

آتشفشان%25- 20( عمدتاً شامل کوارتز )22-۴شکل  )  24M-41P  نمونه   فلدسپات( و  %30-25)  ی(، قطعات سنگ 

  ی هایرا تجربه کرده و به کان ونیزاس یتی و سرس رییشده که تغ لیتشک یاز خاکستر آتشفشان سی( است. ماتر15-20%)

  یرسوب  یدهنده ساختارهاکه نشان  شودیها مشاهده ماز دانه  یجزئ   یریگجهت   کی  شده است.   لیتبد  ت ی سرس  زیردانه

  ی هادانه  انیدر م  ی و قطعات سنگ  یاست. خاکستر آتشفشان  اناتی جر  تیفعال  لیبه دل  ییراستاهم  ای  یبندهیمانند لا

نشدن کامل  از خنک  یناش  مالاًشکل احت  رییتغ  نی. اگذارندی م  شیرا به نما  یانیجر  یها شکل داده و بافت   رییکوارتز تغ

آتشفشان از رسوب  یمواد  در ح  ای  یگذارقبل  تیرهکانیو حضور    یسازیکان  یهارگه  است.  اژنزید  نیتراکم    های 

  یاژنزید  یسازیکان  یهافرآیند  ای  یانیدر مراحل پا  دروترمالیه  یهات یدهنده فعالکه احتمالاً نشان  شودیمشاهده م

 هستند.



 شناسی در دوران هوش مصنوعی تهیه نقشه زمین

155 

 :ریتفس •

  کیاست، احتمالاً نزد  یآتشفشان  دیشد  راتیبا تأث  یطیدر مح  یگذاردهنده رسوبنشان  زیردانه  یآتشفشان  سنگماسه

مواد    عیسر  یگذاردهنده رسوبنشان  یشکل مواد آتشفشان  رییو تغ  یانیجر   یهافعال. بافت   یآتشفشان  یهابه دهانه

دهنده  نشان  یخاکستر آتشفشان  ون یزاسیتیسرس  بودند.  یکیپلاست   یریگ یداغ است که هنوز در هنگام جا  یآتشفشان

مانند   یرسوب  یها فرآیند  انگریها ب دانه  ی جزئ  یری گ است. جهت   اژنز ید  ا ی  ن ییدرجه پا  دگرگونی  طیتحت شرا   رییتغ

 دروترمال یه  الاتیدهنده حرکت سنشان  های تیرهکانیو    یسازیکان  یها رگه  است.  یتیدیتورب  یهاانی جر  ای   اناتیجر

 اند.مشاهده شده کمک کرده یسازیو کان رییاست که به تغ یگذاردرون سنگ پس از رسوب

 

( در f، و  b ،d یها ( )پنلPPLساده ) زهی( و نور پلارe، و a ،c یها ( )پنلXPLمتقاطع ) زهیدر نور پلار 24M-41Pنمونه  یهازنگاره یر -22-۴شکل 

 مختلف.  یها ییبزرگنما

 24M-55Fنمونه  -4-2-4-4

 . ییایطول جغراف E °60.272۴21 ،ییایعرض جغراف N °25.765066: موقعیت  •

 . یبیترک  یآتشفشان -یرسوبنوع سنگ: سنگ  •

 .یآتشفشان سنگ لت یتا س ک اوینام سنگ: گر •

 آواری  ،یلتیتا س یا: سنگ آهک ماسهیکروسکوپی رخساره م •
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 : توصیف •

)  یحاو  24M-55F  نمونه آتشفشان%25-20کوارتز  قطعات سنگ  قطعات %15-10)  فلدسپات(،  %۴5-۴0)  ی(،  و   )

  زه یستالیمناطق کر  یشده که در برخ  لیتشک  یاز خاکستر آتشفشان  سیاست. ماتر  هایا(، عمدتاً از دوکفه%5)  یلیفس

 نمونه شامل قطعات صدف و جلبک است.  نیا است. نییدرجه پا  دگرگونی ای یاژنزید دگرسانیدهنده شده و نشان

  ی گذارونقل محدود و رسوبدهنده حملهستند که نشان  یو قطعات سنگ آتشفشان  دارهیشامل کوارتز زاو  هادانه

و بافت    فیضع  یجورشدگ   یسنگ دارا  نیاست. ا  ییایدر  یرسوب  طیدهنده محنشان  هالی است. حضور فس  عیسر

 نابالغ است. 

 :ریتفس •

  ییاست، جا  یآتشفشان  یهات یفعال  دیشد  راتیبا تأث  ییایدر  طیدهنده محنشان  یآتشفشان  سنگلت یتا س  واک یگر  نیا

و    یقطعات آتشفشان  یبالا  یاند. محتواشده  یگذاربه طور همزمان رسوب  یو رسوبات آوار  یکه خاکستر آتشفشان

 است.  یبه منابع آتشفشان یکیدهنده نزدخاکستر نشان

  یگذاررسوب  طی مح  ک یاست که    یگذاردر رسوب  یست یمؤلفه ز  ک یدهنده  وجود قطعات صدف و جلبک نشان

نمونه ممکن    نی که ا  دهدینشان م  ،یشناسنهیچ   ت ی بر اساس موقع  وسن،ی م-گوسنیسن ال  ن یی. تعکندیم  دییرا تأ  ییایدر

 باشد. sh.sMشده به واحد اختصاص داده نیپس وسنیتا م یان ی م وسنی از سن م تریمیاست قد

  کیدر    ای  ب یش قاره  کی  یاحتمالاً بر رو  ،ییایدر  طیمح  کیدر    یگذاردهنده رسوبنشان  ییایدر  یها لیفس  حضور

پ فعال  کمانشیحوضه  نشان  یآتشفشان  ت یمجاور  نابالغ  بافت  بازگردش    عیسر  یگذاردهنده رسوباست.    ا یبدون 

 قابل توجه است.   یجورشدگ 

   یکروپالئونتولوژیم لیتحل -3-4-4

 24M-04Wنمونه  -1-3-4-4

 .یی ایطول جغراف E °60.61۴2 ،ییای عرض جغراف N °25.36۴2مکان:  •

 : فیتوص •

 کیپلانکت  و(  benthic)  کیبنت  یهامتنوع از گونه  یا( شامل مجموعه2۴-۴شکل  و    23-۴شکل  )  24M-04W  نمونه

(planktic  )شامل    شدهییشناسا  کیبنت  یهاگونه داران است.روزنAmmonia sp. cf. A. asanoi  ،Ammonia beccarii 

dentata  ،Ammonia indica  ،Ammonia punctato granosa  ،Ammonia tochigiensis  ،Cibicides sp.  ،

Lenticulina inornata  ،Nodosaria raphanus    وNonion costiferum  .حاضر شامل    کیداران پلانکتروزن  هستند

Globoquadrina sp. cf. G. venezuelana  ،Globigerinoides immaturus  ،Globigerinoides subquadratus ،
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Globigerinella obesa  ،Globoquadrina dehiscens  ،Globorotalia archeomenardii    وParagloborotalia 

mayeri  .که یمتنوع هستند، درحال  یزموجودات کف  یمناسب برا  ییایدر  طیدهنده محنشان  کیبنت  یهاگونه  هستند  

 اشاره دارند.  یجهان  یهاانوسی و اتصال به اق  یباز با عمق کاف یا ی در طیبه شرا کیپلانکت یهاگونه

 سن: نییتع •

را    قیسن دق   نیی امکان تع  Paragloborotalia mayeriو    Globorotalia archeomenardiiشاخص    یهاگونه  وجود 

 ( تعلق دارد.نی)لانگ یانی م وسنی که نمونه به دوره م دهدیو نشان م کندیفراهم م

 :ریتفس •

نشانروزن  مجموعه ط  یگذاردهنده رسوبداران  فراوان  ییایدر  طیمح  کیدر    یانیم  وسنیم  یدر  و  تنوع    ی است. 

  ی به مواد مغذ  یو دسترس   یشور  نه،یبه   یمطلوب شامل دما  یطیمحست یز  طیشرا  انگریب  کیو پلانکت  کیبنت  یهاگونه

دارد  یشده است همخوان فینقشه تعر یینها لژانددر  sh.sMواحد  یکه برا یانیم وسنیسن با سن م نییتع نیا است.

 . کندی م دییواحد را تأ نیا یشناسنهیو چارچوب چ 
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 یکیمورفولوژ اتی ( که جزئ2)پلاک  24M-04Wنمونه  یکیکروپالئونتولوژیم  یها( از گونهSEM) یروبش یالکترون کروسکوپیم ریتصاو -23-۴شکل 

 Ammonia( 5.؛ Cibicides sp( ۴؛ Ammonia beccarii dentata( 3؛ Ammonia sp. cf. A. asanoi( 2؛ Lenticulina inornata( 1. دهدیم شیها را نماآن

tochigiensis 6؛ )Globorotalia archeomenardii 7؛ )Nonion costiferum 8؛  )Nonion costiferum 9؛ )Ammonia beccarii dentata 10؛ )

Globigerinella obesa 11؛ )Globigerinoides subquadratus 12؛ )Globoquadrina sp. cf. G. venezuelana . 

 

( 13. دهدیم شیها را نماآن یکیمورفولوژ  اتی( که جزئ2 ک)پلا 24M-04Wنمونه  یکیکروپالئونتولوژیم  یهااز گونه SEM ریتصاو -2۴-۴شکل 

Paragloborotalia mayeri 1۴؛ )Globigerinoides 15؛ )Globigerinoides subquadratus 16؛ )Globigerinoides subquadratus 17؛ )Globigerinoides 

subquadratus 18؛ )Globigerinoides immaturus 19؛ )Globigerinoides subquadratus 20؛ )Globigerinoides subquadratus . 

 24M-05Wنمونه  -2-3-4-4

 . ییای طول جغراف  E °60.6278 ،ییایعرض جغراف  N °25.3753: ت موقعی •

 : فیتوص •

، Ammonia beccarii dentataاز جمله    ک یداران بنتمتنوع از روزن  ی ا( شامل مجموعه25-۴شکل  )  24M-05W  نمونه

Ammonia inflata  ،Nodosaria raphanus  ،Nonion sp.    وNonionella sp  .موجود شامل    یپلانکتون  یهاگونه. است

Globigerinoides altiaperturus  ،Globigerinoides immaturus  ،Globigerinoides subquadratus ،

Globigerinella obesa  ،Globoquadrina dehiscens  ،Globorotalia clemenciae    وParagloborotalia mayeri 

 یپلانکتون  یهاعمق و گونهکم  کیبنت   ی هااز گونه  یبیاست که ترک   ییای در  طیمح  کیدهنده  مجموعه نشان  نیا .باشندیم

 .باشدیم ایسطح در راتییتغ ایمتنوع  یگذاررسوب طی شرا انگری دارتر را دارد که بعمق

 سن: نییتع •
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سن را    قیدق  نییامکان تع  Globoquadrina dehiscensو    Globigerinoides altiaperturusشاخص    یها گونه  وجود

 .دهدی( نسبت منیگالی)بورد  نیشیپ وسنینمونه را به م نیو سن ا کندیفراهم م

 :ریتفس •

  ی هاگونه  نیاست. حضور ا  ییا یدر  طیمح  کیدر    نیشیپ  وسنیدر م  یگذاردهنده رسوبداران نشانمجموعه روزن  نیا

 دارد.  ت یاهم یگرافی واستراتی ب سنجیسن  یشاخص برا

 سن:  یناسازگار •

در لژاند   sh.sMواحد    یشده برا  فیتعر  یانیتا پا  ی انیم  وسنی نمونه با سن م  نیا  یشده برا   نییتع  نیش یپ  وسنیم  سن

واحد    نیدرون ا  تریمیقد  یاهیکه نمونه ممکن است از لا  دهدینشان م  یناسازگار  نی. است ینقشه سازگار ن  یینها

داده شده است را در    صینسبت به آنچه قبلاً تشخ  یتریمیرسوبات قد  sh.sMکه واحد    نیا  ا یشده باشد    یآورجمع

 . ردیگ یبر م

 

(  1. دهدیم شیآنها را نما یکیمورفولوژ  اتی(، جزئ3)پلاک  24M-05Wنمونه  یکیکروپالئونتولوژیم  یهااز گونه SEM ریتصاو -25-۴شکل 

Ammonia beccarii dentata 2؛ )Ammonia beccarii dentata 3؛ )Ammonia inflata ۴؛ )Nonion sp 5.؛ )Globigerinoides altiaperturus 6؛ )
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Globigerinoides altiaperturus 7؛ )Globigerinoides subquadratus 8؛ )Globigerinoides subquadratus 9؛ )Globigerinoides immaturus 10؛  )

Paragloborotalia mayeri 11؛ )Globorotalia clemenciae . 

 24M-19Wنمونه  -3-3-4-4

 . یخاور °60.18۴779 ،شمالی °25.968171: ت موقعی •

 : فیتوص •

 ,Bulimina elongata, Heterolepa dutempleiشامل    یزداران کفروزن  ی( دارا26-۴شکل  )  24M-19W  نمونه

Uvigerina auberiana    وValvulina spگونه است.  سطحروزن  یها.  شامل    یداران   Dentoglobigerinaموجود 

altispira  ،Globigerina praebulloides  ،Globigerinoides immaturus  ،Globigerinoides subquadratus ،

Globigerinoides triloba  ،Globorotalia sp  و .Paragloborotalia mayeri  یدهندهنشان  یز کف  یهاگونه  .باشندیم 

مانند   ییهاهستند، که با حضور گونه  یسطوح بالاتر مواد مغذ  ای  شتریبا عمق نسبتاً ب  ییای در  طیدر مح  یگذارنهشته

Bulimina elongata  وUvigerina auberiana شودی م دییتأ . 

 سن: نییتع •

با استناد    کند،ی( را فراهم منی)تورتون  یانیپا  وسنی ( تا منی)سراوال  یانیم  وسنیم  نی ب  یسن  نییمجموعه امکان تع  نیا

 . Dentoglobigerina altispiraو  Paragloborotalia mayeriمانند  یداران سطحشاخص روزن یهابه حضور گونه

 :ریتفس •

محدوده   نیاست. ا  ییایدر  طیدر مح  یانیتا پا  یان یم  وسنیدر دوره م  یگذارنهشته  یدهندهداران نشانروزن  مجموعه

آن   یشناختنهیچ  گاهیدارد و از جا  یشده، همخوان  فیتعر  sh.sMواحد    یکه برا  یانیتا پا  یانی م  وسنیبا سن م  یسن

 .کندیم یبانیپشت

 



 شناسی در دوران هوش مصنوعی تهیه نقشه زمین

161 

(  1. دهدیها را نشان مآن یشناختختیر اتی(، جزئ 8)پلاک  24M-19Wنمونه  یکروپالئونتولوژیم  یهااز گونه SEM یهازنگاره یر -26-۴شکل 

Globigerinoides immaturus 2؛ )Globigerinoides immaturus 3؛ )Uvigerina auberiana ۴؛ )Globoquadrina venezuelana 5؛ )Globorotalia sp  ؛.

6 )Globigerinoides immaturus . 

 24M-22Wنمونه  -4-3-4-4

 . یخاور °60.1989 ،شمالی  °25.9281: ت موقعی •

 : فیتوص •

 Bolivina sp.  ،Cycloforina contorta  ،Planulinaمانند    یزداران کف( شامل روزن27-۴شکل  )  24M-22W  نمونه

sp.  ،Quinqueloculina triangularis  ،Quinqueloculina vulgaris  ،Spiroloculina sp  و  .Textularia sp  .است  .

  یزکف  مجموعه  .باشندیم  Praeorbulina glomerosaو    Globigerinoides immaturusشامل    یسطح  یهاگونه

. شوندیم  افت ی  ی سواحل داخل  ایها  عمق مانند لاگونکم  ییایدر  یهاط یاست که به طور معمول در مح  ییهاشامل گونه

 سن دارد. نییتع یبرا یاژهیو ت یاهم Praeorbulina glomerosaحضور 

 سن: نییتع •

  ی سن  نییامکان تع  Cycloforina contorta  یزو گونه کف  Praeorbulina glomerosa  یگونه شاخص سطح  حضور

 . کندی( را فراهم مپیشین نی)لانگ یانیم  وسنی( تا منی پس  نیگالی)بورد وسنی م لیاز اوا

 :ریتفس •

عمق است.  کم  یی ایدر  طیمح  کیدر    یانیم  وسنیبه م  لیدر طول گذار از اوا  یگذاردهنده نهشتهمجموعه نشان  نیا

 .دهندیو گردش آب مناسب را نشان م ییایدر یعیطب یگرم، شور  طیموجود شرا یهاگونه

 : یسن ناسازگاری •

 نیپس  نیگالیدارد، بورد  یهمخوان  sh.sMواحد    یشده برا   فیتعر  یانیم   وسنیبا سن م  پیشین  نیکه سن لانگ  یحال  در

 واحد است.  نیدر داخل ا تریمیقد یدهنده وجود رسوبات کمنشان
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(  1. دهدیها را نشان مآن  یشناختختیر اتی (، جزئ10)پلاک  24M-22Wنمونه  یکروپالئونتولوژیم  یهااز گونه SEM یهازنگاره یر -27-۴شکل 

Quinqueloculina triangularis 2؛ )Cycloforina contorta 3؛ )Planulina sp ۴.؛ )Textularia sp 5.؛ )Praeorbulina glomerosa. 

 24M-45Wنمونه  -5-3-4-4

 . یخاور °60.6025 ،شمالی  °25.989: ت موقعی •

 : فیتوص •

روزن28-۴شکل  )  24M-45W  نمونه شامل  کف(   Bulimina pyrula  ،Cibicides sp.  ،Gyroidinaمانند    یزداران 

soldani  ،Heterolepa dutemplei  ،Lenticulina sp. cf. L. americanus  ،Melonis pompilioides  ،Uvigerina 

multicostata  و  ،Valvulina spگونه است.   .Catapsydrax sp.  ،Globoquadrina sp. cf. Gشامل    یسطح  یها. 

dehiscens    وGlobigerinoides immaturus  ق ینسبتاً عم  ییای در  طیمح  ک یدهنده  نشان  یزکف  مجموعه  .باشندیم  

تهو گونهمناسب است، همان  هیبا  که  م  Gyroidina soldani. و  Cibicides spمانند    ییهاطور  . حضور دهندینشان 

Catapsydrax spدارد.  ت یسن اهم نییتع ی. برا 

 سن: نییتع •

 نمونه است.  نیا ی( برانیگالی )بورد نیشیپ وسنی از م یدهنده سن. نشانCatapsydrax sp حضور

 :ریتفس •

  ی هاگونه  ب یاست. ترک   نیشیپ  وسنیدر طول م  ییایدر  طیمح  کیدر    یگذاردهنده نهشتهداران نشانروزن  مجموعه

 . دهدیرا نشان م یسطح  یهاگونه یری گ شکل یبرا  یبا عمق کاف یعیطب  ییایدر  طیشرا یو سطح یزکف

 : یسن یناهمخوان •
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ندارد.    ینقشه همخوان  ییدر لژاند نها  sh.sMواحد    یبرا  شدهفیتعر  نیتا پس  یانیم  وسنی با سن م  نیشیپ  وسنیم  سن

  ایواحد گرفته شده است،    نیدر داخل ا  یتریمیقد  هیباشد که نمونه از لا  نیدهنده ااختلاف ممکن است نشان  نیا

 . رسدیم زین نیشیپ وسنیشد به میتصور م ترش یتر از آنچه پواحد گسترده یبازه سن نکهیا

 

(  1. دهدیها را نشان مآن  یشناختختیر اتی (، جزئ15)پلاک  24M-45Wنمونه  یکروپالئونتولوژیم  یهااز گونه SEM یهازنگاره یر -28-۴شکل 

Globoquadrina sp. cf. G. dehiscens 2؛ )Catapsydrax sp 3.؛ )Uvigerina multicostata ۴؛ )Uvigerina multicostata 5؛ )Valvulina sp 6.؛  )

Bulimina pyrula . 

 ی سن و همبستگ -4-4-4

  نیپس  وسنی( تا منیگالی)بورد  نیشیپ  وسنیاز م  یشامل رسوبات  sh.sMکه واحد    دهدینشان م  یکیکروپالئونتولوژیم  یهالیتحل

 دهدینشان م  نیش یپ  وسنی داران مشده، حضور روزن  فیتعر  نیتا پس  یانی م  وسنیعنوان مواحد به  نی( است. اگرچه ا نی)تورتون

 واحد وجود داشته باشد.  نیا یسن یدر مرزها یبه بازنگر ازین ای شامل شود  زینرا  یتر یمیقد یها هیکه ممکن است لا

 یگذاررسوب  طیمح -5-4-4

و مواد    ییایدر  ی هالیفس  ب یاست. ترک  یتوجه آتشفشانقابل  رات یبا تأث  ییای در  یگذاررسوب  ط یمح  ک یدهنده  نشان  sh.sM  واحد

  کمانیشیحوضه پ  ای  یآتشفشان  کمان  کیمانند    ،یآتشفشان  ت یفعال  ریتحت تأث  طیمح  کیدر    یگذاردهنده رسوبنشان  یآتشفشان

به   یکیدهنده نزدکه نشان  دهدیونقل را نشان مرسوبات با حداقل حمل  عیسر  یگذاررسوب  ینگارسنگ  یهالیتحل  است.

با   یستیفعال ز یهاطیدهنده محداران نشانمتنوع روزن یهاو مجموعه  یخوردگ ست یاست. وجود ز یمنابع رسوب و آتشفشان

 است.  ترقیعمق تا عم کم یی ا یدر یهاطی از مح ریمتغ طیشرا

از آنچه قبلاً تصور  تردهیچیپ sh.sMواحد  یگذاررسوب خچهیکه تار دهدیها نشان منمونه یدر برخ  تریمیقد  یهالیوجود فس

به   ازین  یدگ یچیپ  نیتر. ادر رسوبات جوان  تریمیقد  یهالی فس  rework ای  تریمیقد  یاست، با احتمال حضور مواد رسوب  شدیم
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واحد را نشان    نیا  یگذاررسوب  خچهیاصلاح و بهبود درک سن و تار  یبرا   شناختیشناختی و دیرینهچینه  ترقیمطالعات دق

 . دهدیم

 s.siMواحد  -5-4

شده  شکسته  م،یضخ  یبندهی سنگ با لاتا ماسه  ایماسه  سنگ لت ی متر است که با س  200در حدود  واحد به ضخامت    کی  s.siMواحد  

واحد به   نیآهن است. ا  دیو اکس   نیتومیمواد ب  یو حاو  شودیمشخص م  یاقهوه-ساز با رنگ قرمزصخره  یهارخساره  یو دارا

. حضور دهدیرا در منطقه مورد مطالعه شکل م  یابرجسته  یها صخره  د،خو   ی کیو استحکام مکان  یشناختسنگ  یهایژگ یو  لیدل

 است.  یرسوب یهادر سنگ یآل یدهنده محتوانشان نیتومیمواد ب کهیدرحال کند،یکمک م  یاقهوه-آهن به رنگ قرمز دیاکس

متفاوت    اری ها بسرخنمون  ن ی. مساحت اشودیم  انیدر منطقه مورد مطالعه نما  شدهیبردارنقشه  گونیپل  9۴7واحد توسط    نیا

کوچک از  بزرگOBJECTID_1: 6486)  لومترمربعیک   0.00۴2اندازه    نیتراست،  تا    لومترمربع یک   3۴.77اندازه    نیتر( 

(OBJECTID_1: 6885مساحت تجمع .)پوشش داده شده توسط واحد  یs.siM ًاست.   لومترمربعیک   710 تقریبا 

 ینگارسنگ   لیتحل -1-5-4

 24M-51Pنمونه  -1-1-5-4

 . یخاور °60.6۴35 ،شمالی  °25.9266: ت یموقع •

 . یبیترک  یآتشفشان -ینوع سنگ: سنگ رسوب •

 (. Fisher, 1961) کیکلاستیاپ یسنگ آتشفشانماسه ای ( Tucker, 2001) زیردانه یسنگ آتشفشاننام سنگ: ماسه •

 : فیتوص •

.  دهد یرا نشان م  یو هم آتشفشان  یرسوب  یهایژگ یاست که هم و  یبیسنگ ترک   کی (  29-۴شکل  )   24M-51P  نمونه

 . شودیم یبندطبقه یآتشفشان کیکلاستیسنگ اپماسه ای زیردانه یسنگ آتشفشانعنوان ماسهبر اساس اندازه دانه، به

 موجود در سنگ شامل:  یهادانه

دانهکوارتز - عمدتاً  تک  یها:  موج  ی بلورکوارتز  انقراض  مستق  یکه  م  میو  نشان  ادهندیرا  ها دانه  نی. 

کوارتز   یهابه منطقه منبع است. دانه   یک یدهنده انتقال محدود و نزدهستند که نشان  دارهیتا زاو  یاهیرزاویز

 هستند.  جیوجود دارند اما کمتر را  زین یچندبلور

 راتییتغ  فلدسپات  یهادانه  شتر ینسبت به کوارتز وجود دارند. ب  ی کمتر  زانی به م  فلدسپات  ی ها: دانهفلدسپات -

پس   یکیاژنتی د  یهافرآیندو    ییا یمیش  ی دهنده هوازدگ که نشان  شدن،یتیعمدتاً سرس   دهند،ینشان م  یادیز

 است.  یگذاراز رسوب
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فراوان بوده    کیتیقطعات ل  نیتا حد واسط هستند، که ا  یدیاس  یآتشفشان  منشأ: شامل قطعات  کیتیل  قطعات -

 اشاره دارند. یگذاردر طول رسوب یقابل توجه آتشفشان ریو به تأث

دهنده تبلور مجدد  کرده و نشان  رییتغ  ینواح  یشده که در برخ  لیتشک  یسنگ عمدتاً از خاکستر آتشفشان  سیماتر

 م یاز کلس  یغن  یشدن اجزا که احتمالاً از حل  شودیمشاهده م  زیر  یبا بلورها  تهیکلس  مانیمقاطع، س   یاست. در برخ

 دست آمده است. ها بهفلدسپاتو  کیتیمانند قطعات ل

است.    نییپا  یانرژ  طیدر شرا   یگذاردهنده رسوبکه نشان  دهدینشان م  یفیضع  اریبس  یبندهیسنگ لا  ، ینظر بافت  از

نابالغ است، که    ی بیو ترک   یبافت سنگ از نظر بافت  یطور کلمتوسط تا خوب هستند و به  کیتفک  درجه  یها دارادانه

 است.  reworkبا حداقل  عیسر  یگذاردهنده رسوبنشان

 :ریتفس •

است، احتمالاً در   یتوجه آتشفشانقابل  ریبا تأث  یگذار رسوب  طیمح  کیدهنده  ( نشان29-۴شکل  )  24M-51P  نمونه

 ی مواد آتشفشان  می دهنده ورود مستقنشان  کیتیو قطعات ل  ی. حضور خاکستر آتشفشانیمناطق فعال آتشفشان  یکینزد

به منبع    کیسرعت و نزدکه رسوبات به  دهدیها نشان مبودن دانه  دارهینابالغ و زاو   بافت   است.  یگذاردر طول رسوب

  ی با انرژ  ییایدر  طیدر مح  یگذاردهنده رسوبنشان  فیضع  یبندهیونقل گسترده. لااند، بدون حملخود رسوب کرده

 .شوند نینشته توانندیم زیکه رسوبات ر  ییموج است، جا هیپا ریاحتمالاً ز ن،ییپا

تغ  یکیاژنتید  یهافرآیند سفلدسپات  راتییدر  حضور  و  سرس   تهیکلس  مان یها  است.  ها فلدسپات  شدنیتیمشهود 

  یهافرآینددهنده  نشان  تهیکلس  مان یس  که یاست، درحال  یگذارپس از رسوب  ایدر طول    یی ایم یش  راتییدهنده تغنشان

 ،یکل  طور به  رسوب کرده است.  یادانهنیب  یشده در فضاحل  میاست که در آن کربنات کلس  یگذارپس از رسوب

و منجر به   کندیرا برجسته م   یرسوب  یهافرآیندو    یآتشفشان  ت یفعال  نینمونه تعامل ب  نیا  ینگارسنگ  یهایژگ یو

 . کندیثبت م یخوبرا به یو رسوب یآتشفشان یژگ یکه هر دو و  شودیم یسنگ لیتشک
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  یهایی( در بزرگنماfو  b ،d ی ها( )پنلPPLساده ) زهی( و نور پلارeو   a ،c یها ( )پنلXPLدر نور متقاطع ) 24M-51Pنمونه  یهازنگاره یر -29-۴شکل 

 مختلف. 

 یکیکروپالئونتولوژیم لیتحل -2-5-4

 24M-46Wنمونه  -1-2-5-4

 . یخاور °60.6171 ،شمالی  °25.9861: ت یموقع •

 : فیتوص •

مجموعه30-۴شکل  )  24M-46W  نمونه گونه  یا( شامل  از  است. حفظ    یو سطح   یزداران کفروزن  یهامتنوع 

آن   فیضع  یداران سطحروزن تعداد  تعبوده و  که  کم است،  گونه  نییها  اساس  بر  تنها  را  دشوار   یسطح  یها سن 

کفروزن  مجموعه  .کندیم گونه  یزداران  ، Bolivina beyrichi group  ،Bolivina catanensisمانند    ییهاشامل 

Bulimina costata  ،Bulimina pyrula  ،Bulimina spp.  ،Cibicides sp.  ،Gyroidina soldani  ،Heterolepa 

dutemplei  ،Lenticulina sp.  ،Marattiontella communis  ،Marginulina nodosaria  ،Melonis pompilioides ،

Nodosaria sp. cf. N. rudis  ،Textularia sp. cf. T. mariae  ،Uvigerina auberiana  و ،Uvigerina multicostata  

 .Globigerina sp.  ،Globigerinoides immaturus  ،Globigerinoides spشامل    شدهییشناسا  یسطح  ی هاگونه  است.
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cf. G. immaturus ،Globigerinoides triloba  ،Globigerinoides sp.  ،Globoquadrina spp  و ،.Paragloborotalia 

sp.هستند . 

 سن: نییتع •

انجام شده است.   یزسن عمدتاً بر اساس مجموعه کف  نییتع  ،یسطح  یهاکم فرم   یو فراوان  فیحفظ ضع  لیدل  به

گونه و   Nodosaria sp. cf. N. rudis  ،Textularia sp. cf. T. mariae  ،Uvigerina auberianaمانند    ییهاحضور 

Uvigerina multicostataنیشیپ وسنیاز م ی، سن  (Burdigalianتا م )نیپس وسنی  (Tortonianرا پ ) کندیم شنهادی . 

 :ریتفس •

  ریمتغ  یکیاکولوژ  طیها و شرابا عمق  ییایدر  طیدهنده نهشته شدن در مح نشان  یز داران کفمتنوع روزن  مجموعه

گونه بازه  عی وس  یاکه گستره  ییهااست. حضور  م  یانهی چ  یهااز  پوشش  متراکم شده    دهند،یرا    ا یاحتمالاً بخش 

 .دهدیمختلف را نشان م نیبازنهشته شدن رسوبات از سن

 ییدر لژاند نقشه نها  s.siMواحد    یکه برا  یبا سن  سهیشده است در مقا   شنهادینمونه پ  نیکه توسط ا  ی در سن  یناسازگار

)م  فیتعر م  نیشیپ  وسن یشده  نشانیانیتا  است  ممکن  پ(  در   یمحل  راتییتغ  ا ی  یشناسنهی چ  یهایدگ یچیدهنده 

 واحد باشد. نیدرون ا یگذارنهشته
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(  1. دهدیها را نشان مآن یکیمورفولوژ اتی(، جزئ16)پلاک  24M-46Wنمونه  یکیکروپالئونتولوژیم  یهااز گونه SEM ریتصاو -30-۴شکل 

Uvigerina auberiana 2؛ )Textularia sp. cf. T. mariae 3؛ )Globigerinoides sp ۴.؛ )Bulimina costata 5؛ )Marattiontella communis 6؛ )

Nodosaria sp. cf. N. rudis 7؛ )Globigerinoides triloba 8؛ )Globigerinoides sp. cf. G. immaturus 10, 9؛ )Bulimina spp 11.؛ )Bulimina pyrula . 

 24M-48Wنمونه  -2-2-5-4

 . یخاور °60.6۴92 ،شمالی  °25.9323: ت موقعی •

 : فیتوص •

شامل    شدهییشناسا   یزکف  ی هااست. گونه  یو سطح  یزداران کف( شامل روزن31-۴شکل  )   24M-48W  نمونه

Bulimina pyrula    وCibicides spگونه هستند.  ، Globigerina praebulloidesشامل    شدهییشناسا  یسطح  یها. 

Globigerinoides immaturus ،Globigerinoides triloba و ،Praeorbulina sp. aff. P. glomerosa  باشندیم . 

 سن: نییتع •

  نیمهم است. ا  اری سن بس  نییتع  یبرا  Praeorbulina sp. cf. P. glomerosa  یدار سطحگونه شاخص روزن  حضور

 . دهدیم  شنهادی( را پنیشیپ Langhian) یان یم وسنی ( تا منیپس Burdigalian)  نیشیپ وسنی معادل م یگونه سن
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 :ریتفس •

و با    کندیاعتماد عمل مقابل  یشناسنهیچ ست یشاخص ز  کیعنوان  به  Praeorbulina sp. cf. P. glomerosa  حضور

  طیمح  کیدهنده نهشته شدن در  ها نشاندارد. مجموعه گونه  یدر لژاند نقشه همخوان  s.siMواحد    یبرا  شدهنییسن تع

 آب مناسب است.  انی و جر یعیطب یباز با شور ییایدر

 

(  1. دهدیها را نشان مآن یکیمورفولوژ اتی(، جزئ17)پلاک  24M-48Wنمونه  یکیکروپالئونتولوژیم  یهااز گونه SEM ریتصاو -31-۴شکل 

Globigerinoides immaturus 2؛ )Globigerinoides triloba 3؛ )Cibicides sp ۴.؛ )Bulimina pyrula 5؛ )Globigerinoides immaturus. 

 24M-49Wنمونه  -3-2-5-4

 . یخاور °60.6۴66 ،شمالی  °25.9281: ت موقعی •

 : فیتوص •

 یسطح  یهاگونه  نیو همچن  Melonis pompilioidesو    Dentalina elegansمانند    یزداران کفنمونه شامل روزن  نیا

 . باشدیم Praeorbulina sp. cf. P. glomerosa.، و Globigerinoides immaturus ،Globigerinoides spشامل  

 سن: نییتع •

معادل    یدهنده سننشان  Praeorbulina sp. cf. P. glomerosa(، حضور گونه  32-۴شکل  )  24M-48Wنمونه    مشابه

 ( است. نیشی پ Langhian) یانیم  وسنی( تا منی پس Burdigalian) نیش یپ وسنیم

 :ریتفس •

  ی و سطح  یزداران کف. مجموعه روزنکندیم  دیی دارد، تأ  یهمخوان  s.siMرا که با واحد    شده نییسن تع  ز ینمونه ن  نیا

 کرده است.  رییتغ شتری عمق به اعماق باست که از کم ییایدر طیمح کیدهنده نهشته شدن در نشان
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(  1. دهدیها را نشان مآن یکیمورفولوژ اتی(، جزئ18)پلاک  24M-49Wنمونه  یکیکروپالئونتولوژیم  یهااز گونه SEM ریتصاو -32-۴شکل 

Globigerinoides immaturus 2؛ )Dentalina elegans . 

 24M-50Wنمونه  -4-2-5-4

 . یخاور °60.6۴35 ،شمالی  °25.9261: ت موقعی •

 : فیتوص •

،  Lenticulina mexicanusو    Dentalina scriptaمانند    یزداران کف( شامل روزن33-۴شکل  )  24M-50W  نمونه

 است.  Globigerinoides immaturus یهمراه با گونه سطح

 سن: نییتع •

  شده، ییشناسا  یها . بر اساس گونهسازدینمونه را دشوار م  نیسن ا   قیدق  نییتع  ،یشاخص قطع  یهاحضور گونه  عدم

پ کواترنرBurdigalian)  نیشیپ  وسن یاز م   یشنهادیسن  تا  ممکن است    Dentalina scriptaاست. حضور    ر یمتغ  ی ( 

 . شودیمطرح م نییپا نانی ماحتمال با اط نیباشد، اما ا یانی م وسنیمعادل م یدهنده سننشان

 :ریتفس •

  یهای. بررسکندی م  دیدر لژاند نقشه تأک   s.siMدر تطابق سن با واحد    یاحتمال  یدگ یچ ینمونه بر پ  نیسن ا  ت یقطع  عدم

 است.  ینمونه ضرور نیسن ا یسازروشن یبرا یاضاف یهاو داده شتریب

 

(  1. دهدیها را نشان مآن یکیمورفولوژ اتی(، جزئ19)پلاک  24M-50Wنمونه  یکیکروپالئونتولوژیم  یهااز گونه SEM ریتصاو -33-۴شکل 

Dentalina scripta 2؛ )Globigerinoides immaturus 3؛ )Lenticulina mexicanus. 



 شناسی در دوران هوش مصنوعی تهیه نقشه زمین

171 

 ی سن و همبستگ نییتع -3-5-4

  وسن ی ( تا منیپس Burdigalian)  نیشیپ وسنیشامل رسوبات از م s.siMکه واحد  دهندینشان م یکیکروپالئونتولوژیم یهالیتحل

تعرنیشیپ  Langhian)  یانیم با سن  که  نها  شدهفی( است،  لژاند  ا  ینقشه همخوان  ییدر  با  نمونه    ن یدارد.    24M-46Wحال، 

ندارد.   یواحد کاملاً همخوان  شدهفیکه با سن تعر  دهدی( نشان م Tortonianن ) یپس  وسنی را تا م  یترگسترده  یمحدوده سن

 .کندیم دیواحد تأک  یبندهیدر لا یاحتمال  یهایدگ یچیبر پ 24M-50Wدر سن نمونه  ت یعدم قطع ن،یهمچن

 یگذاررسوب  طیمح -4-5-4

از    ،نگاریسنگتوجه است. شواهد  قابل  یآتشفشان  یهات یفعال   ر یتحت تأث  ییا یدر  یگذاررسوب  طی دهنده محنشان  s.siM  واحد

 یگذارفعال در زمان رسوب  یبه منابع آتشفشان  یکیدهنده نزدنشان   ،یآتشفشان  کیتیو قطعات ل  یجمله حضور خاکستر آتشفشان

نشانروزن  یهامجموعه  است. شورداران  جر  یی ای در  یعیطب  یدهنده  کف  یعیطبآب    انی با  جوامع  از  که    یمتنوع  یزاست 

منبع رسوب را نشان   یکی در نزد  ع یسر  یگذاررسوب  ،نگاریسنگدر نمونه    دار هیزاو  یهادانه. بافت نابالغ و  کندیم  یبانیپشت

 کم اشاره دارد. یژانر  طیبه شرا فیضع یبندهیکه لا یدر حال دهد،یم

 m.sMPlواحد  -6-4

است که با    نیشی پ  وسنیتا پل   نیپس  وسن یغالباً مربوط به م   ی رسوب  یها متر، شامل سنگ  150  یبیبا ضخامت تقر  m.sMPlواحد  

را    یو آتشفشان  یرسوب  یها هر دو سنگ  یهایژگ یکه و  ید یبریه  ی هاسنگ  یها و گاهسنگگل  ها،سنگلت یها، س سنگماسه

در چارچوب    ده،یچیپ  یگذاررسوب  یهاخچهیمتنوع و تار   یشناس سنگ  ی هایژگ یو   لی ها به دلسنگ  نی. اشودیدارند، مشخص م

  یو آتشفشان  یآوار  یهایورود   نیب  یادهیچیدهنده تعامل پبرخوردارند و نشان  یاژهیو  ت یمنطقه مورد مطالعه از اهم  ی شناسنیزم

 هستند.

  ی توجهها به طور قابلرخنمون  نیدر منطقه مورد مطالعه نشان داده شده است. مساحت ا  ی چندضلع  912واحد توسط    نیا

است.    ری( متغOBJECTID_1: 992مربع )  لومتریک   2۴.3۴( تا  OBJECTID_1: 10455مربع )  لومتری ک   0.0006متفاوت است و از  

 مربع است.  لومتریک  6۴0 تقریباً m.sMPlمساحت کل پوشش واحد 

 ینگارسنگ   لیتحل -1-6-4

 24M-21Fنمونه  -1-1-6-4

 ی خاور °60.1990 ،شمالی  °25.9۴12: ت یموقع •

 یآتشفشان-ی رسوب یدیبرینوع سنگ: سنگ ه •

 دار سنگ توفتا ماسه یسنگ آتشفشاننام سنگ: ماسه •
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  ،ینیتومیبآهن و مواد    دیاکس  ی(، حاویلیآرژ-یلت یشسته شده )آهک س  فیضع  تهی اسپار -و ی : برخساره میکروسکوپی •

 .یاژنزید

 : فیتوص •

 ی ها. دانهدهدیرا نشان م  یو آتشفشان  یرسوب  یهایژگیاست که و  یدیبریسنگ ه  کی (  3۴-۴شکل  )  24M-21F  نمونه

 هستند: ریدرون سنگ شامل موارد ز

ها را از کل دانه %15-10 وکلازیکه پلاژ وکلاز،یارتوکلاز و پلاژ هایفلدسپات شامل(: %۴0–35) فلدسپات -

 .دهدیم لیتشک

دهنده حمل و نقل محدود از منطقه منبع هستند، که نشان  دارهیزاومهیتا ن  دار هزاوی  هادانه(:  %20–15)  کوارتز -

 . باشدیم

در   یآتشفشان  یهات یدهنده فعالکه نشان  ،آتشفشانی  مواد  از  مشتق(:  %15–10)  یآتشفشان  یهاسنگ  قطعات -

 است.  یگذارزمان رسوب

گل    یبا مقدار کم  یاز خاکستر آتشفشان  یسیتا متوسط هستند و در ماتر  فیضع  شدگیجور  یو دارا   دارهیزاو  هادانه

تما  یآهک ناپخته است و  بافت، سنگ  نظر  از  دارند.  م  یناش  یریگبه جهت   یجزئ   لیقرار  نشان  تراکم  و    دهدیاز 

  ی سازیمربوط به کان  ادی سنگ مشاهده شده که به احتمال ز  نیدر ا  بیتومینیآهن و مواد    دیاکس  یهارگهاست.    دارنهیلام

اگرچه به    شوند،یبه صورت پراکنده مشاهده م  یلی قطعات فس   است.   یدر امتداد سطوح ساختار  یگذارپس از رسوب

 به صورت پراکنده در نمونه وجود دارد.   ت یها دشوار است. گلوکونآن ییشناسا ف،یحفظ ضع لیدل

 :ریتفس •

تأث  یگذاررسوب  طیمح  کیدهنده  نشان  24M-21Fنمونه    ینگارسنگ  یهایژگ یو  ی آتشفشان  یهات ی فعال  ریتحت 

 ی آتشفشان  یهاو قطعات سنگ  یفعال است. حضور خاکستر آتشفشان  یمناطق آتشفشان  یکیتوجه، احتمالاً در نزدقابل

 یهااست. بافت ناپخته و دانه  یگذاررسوب  ندر زما  یآتشفشان  یهامواد حاصل از فوران  میدهنده ورود مستقنشان

 یکم  ییاند و حمل و نقل و بازآراشده  یگذاربه منبع رسوب  کیکه رسوبات به سرعت نزد  دهدینشان م  دارهیزاو

  ن، ییپا  یدر انرژ  یگذاررسوب  طی دهنده تراکم و شرانشان  ی ریگ به جهت   یجزئ  ل یبودن و تما  دارنهیاند. لامداشته

 ی اژنزید یهافرآینددهنده نشان بیتومینیآهن و مواد  دیحضور اکس موج است.  هیپا ریز ییایدر طیمح کیاحتمالاً در 

  یگذاربا نرخ رسوب  ییای در  طیدهنده شرانشان  ت ی وجود گلوکون  .باشدیم  یو حفظ مواد آل  ی سازیاست که شامل کان

 است.  یشیخودزا  یهایکان  لیکم و امکان تشک
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 (.c, d) 10( و a, b, e, f) ۴ یهاییبزرگنما با(  b ،d ،f یها )پانل PPL( و a ،c ،e یها)پانل XPLدر   24M-21Fنمونه  یهازنگاره یر -3۴-۴شکل 

 24M-26Paنمونه  -2-1-6-4

 ی خاور °60.۴3۴3 ،شمالی  °25.6۴90: ت موقعی •

 ی آوار ینوع سنگ: سنگ رسوب •

 (ی تیکلس  مانیبا س  یآتشفشان  ت یآرنا  ای   یتیکلس   مانیبا س  تیتارنایل  ت یمتوسط )آرناتا دانه  زیرسنگ دانهنام سنگ: ماسه •

 دار.آهن ،آواری(، ای ماسه)آهک  ایماسه تهیاسپار-دول-و ی : برخساره میکروسکوپی •

 : فیتوص •

  مانی با س  ت یتارنایل  ت یمتوسط است که به عنوان آرناتا دانه  زیرسنگ دانهماسه  کی(  35-۴شکل  )   24M-26Pa  نمونه

 هستند: ریسنگ شامل موارد ز یهاشده است. دانه یبندطبقه یت یکلس

 دهنده حمل و نقل محدود هستند.که نشان دارهیزاومهیتا ن دارهیزاو  یها: دانهکوارتز -

 در رسوب هستند.  یآتشفشان یها کننده مشارکت : منعکسیآتشفشان یهاسنگ قطعات -

 یشده و ظاهر  یتیسیبه شدت سر  وکلازیکه پلاژ  م،یاز کلس  یغن  یهافلدسپات: شامل ارتوکلاز و  هافلدسپات -

 دارد. یت یکلس

 است.  Miliolidae. و Rotalia sp. ،Textularia spمانند   دارانروزن: شامل یلیفس  یمحتوا -
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از    ماتریسمناطق،    یبرخ  در  کم در نمونه وجود دارند.  اری بس  ینادر: به صورت پراکنده و با فراوان  یلیفس  قطعات

  ون یداسیدهنده اکسها نشاندانه   یها. لبهباشدیم  یآتشفشان   ریدهنده تأثشده است که نشان  لیتشک  یخاکستر آتشفشان

شکاف واضح    ی تا درشت، دارا  زیر  یبا بلورها   ی تیکلس  مانیمتوسط تا خوب است و س  شدگی جورهستند. درجه  

شدن دهنده حلها نشاناز دانه   یبرخ  نیمحدب ب-و مقعر  یجوش  یهاو تماس   اندشدهها نسبتاً فشرده  . دانهباشدیم

دهنده متوسط هستند که نشان  یگردشدگ   یدارا  یآتشفشان  یها است. قطعات سنگ  یکیاژنتید  راتییتحت فشار و تغ

 اند.پراکنده نشده  هاما به طور گسترد  دهندیرخ م  یا به صورت توده  تیره  یهایاست. کان  شیحمل و نقل و سا  یمقدار

 سن:  نییتع •

 . وسنی م-گوسنیال

 :ریتفس •

 یو هم آتشفشان  یهم آوار  راتی با تأث  یگذاررسوب  ط یمح  کی دهنده  نشان  24M-26Paنمونه    ینگارسنگ  ی هایژگ یو

 ی آتشفشان  یهاو قطعات سنگ  ماتریسدر    ی. حضور خاکستر آتشفشانیآتشفشان  یهات یفعال  یکیاست، احتمالاً در نزد

متوسط تا خوب    شدگیجوراست.    یگذاردر زمان رسوب  یمواد آتشفشان  میمستق  یدهنده ورودها نشاندانه  نیدر ب

دانه ن  دارهیزاو  یهاو  هستند. سنشان  دارهیزاو مهیتا  منبع  منطقه  از  متوسط  نقل  و  فاصله حمل    ی تیکلس  مان یدهنده 

  ی تیسی ها منجر شده است. سرحفره  یدر فضا  یگذاردر طول دفن است که به رسوب  یکیاژنتید  یهافرآینددهنده  نشان

،  .Rotalia sp)  دارانحضور روزناست.    یگذارپس از رسوب  ییای میش  راتییدهنده تغنشان  وکلازیپلاژ  یهادانهشدن  

Textularia sp  و  .Miliolidaeنشان ب  کیدهنده  (  نشان  کیوژنی عنصر  که  تاثاست    است.  ییایدر  ط ی مح  ریدهنده 

شدن تحت شامل حل ،یگذارتوجه پس از رسوبقابل راتییدهنده تغنشان یفشردگ  یهایژگ یو و یادانه یهاتماس

 . باشندیفشار و تبلور مجدد م
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 (.c, d, e, f) 10و ( a, b) ۴ یهایی( در بزرگنماb ،d  ،f یها)پانل PPL( و a ،c ،e یها )پانل XPLدر  24M-26Paنمونه  یهازنگاره یر -35-۴شکل 

 24M-26Pbنمونه  -3-1-6-4

 (. 24M-26Paنمونه  ت ی)همان موقع یخاور °60.۴3۴3 ،شمالی  °25.6۴90: ت موقعی •

 ی آوار ینوع سنگ: سنگ رسوب •

 ( ی تیکلس مانیبا س  ت ی تارنایمتوسط )لسنگ دانهنام سنگ: ماسه •

 : فیتوص •

 است:  ریآن شامل موارد ز ب یمتوسط است که ترک سنگ دانه( ماسه36-۴شکل ) 24M-26Pb نمونه

 . گردمهیتا ن دارهی زاومهین یها (: دانه%20~) کوارتز -

 . اندافتهی رییتغ شتریها، بفلدسپات گریو د وکلازپلاژی شامل(: %15–10) هافلدسپات -

مقطع    تیفیو ک  ب ی تخر لیبه دل  قیدق ییدارند، اما شناسا  آتشفشانی منشأ  عمدتاً(: %55–۴5) یسنگ قطعات -

 است.   زیبرانگنازک چالش

به صورت    یبزرگ   یهاها دشوار است. بخشدانه  قی دق  ییمقطع نازک، شناسا  نییپا   ت یفیو ک  ادیضخامت ز  لیدل  به

عمدتاً قطعات    ره یت  یهامقطع است. دانه  یسازاز اشکالات در آماده  یاند که احتمالاً ناش ظاهر شده  یخال  یفضاها

 یهامانیاز س  یاست. برخ   یتیکلس  مانیاست و س  وسطمت  شدگیجوراند.  داده نشده قلیص  یهستند که به خوب  یسنگ
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-و مقعر  یجوش  یهاهستند. تماس یکیاژنتیکوارتز د  یگذاردهنده رسوبنشان الی نتاکسیس ی با رشد پوشش ی سیلیس

 شدن تحت فشار هستند.و حل یدهنده فشردگ ها نشاندانه نیمحدب ب

 :ریتفس •

 ی آتشفشان  راتی تأث  انگریاست که ب  یآتشفشان  یها قطعات سنگ  یبالا  یبا محتوا  ی سنگدهنده ماسهنمونه نشان  نیا

رسوب طول  در  توجه  دانه  شدگیجوراست.    یگذار قابل  شکل  نشانو  مقدارها  و  متوسط  نقل  و  حمل   یدهنده 

س  یکاردوباره پوشش  یت یکلس  مانیاست.  رشد  نشان  یو  و  یکیاژنتید  یهافرآینددهنده  کوارتز    ی هایژگ یهستند. 

 تحت فشار روباره هستند. یگذارپس از رسوب راتییکننده تغمنعکس یفشردگ 

 

 (.c, d, e, f) 10( و a, b)  ۴ یهایی( در بزرگنماb ،d ،f یها)پانل  PPL( و a ،c ،e یها )پانل XPLدر   24M-26Pbنمونه  یهازنگاره یر -36-۴شکل 

 24M-28Fمونه ن -4-1-6-4

 ی خاور °60.3378 ،شمالی  °25.68۴8: ت موقعی •

 یدیبریه آتشفشانی-ینوع سنگ: سنگ رسوب •

 یآتشفشان سنگ لت یک تا ساوی نام سنگ: گر •

میکروسکوپی • مواد   دی اکس   ی شسته شده(، حاو  فیضع  یلتیس   تهیاسپار-و ی )ب  یلیآرژ-یلتی: آهک س رخساره  آهن و 

 . یاژنزید ،بیتومینی
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 : فیتوص •

نشان   یارخساره  راتییسنگ تغ  نیاست. ا  یلیدارد و شامل قطعات فس  ونی ناسی( لام37-۴شکل  )  24M-28F  نمونه

مناطق،    یآهن، است. در برخ  یدهای، احتمالاً اکستیره   یهاینازک پر شده با کان  یهاها و رگهشکست   یو دارا  دهدیم

کم کربنات  یمقدار  دارد.  ماتریسدر    یگل  قطعات Miliolidae  ،Eouvigerina? spشامل    یلی فس  یمحتوا  وجود  . و 

 است.  یگذار رسوب طیدر شرا راتییدهنده تغآنها نشان ب ی ها و ترک دانه ازهتنوع در اند صدف و جلبک است.

 :ریتفس •

  تی است. ماه  ریمتغ  یانرژ  طیبا شرا   ییایدر  طیمح  کیدر    یگذاردهنده رسوبنشان  یلیو قطعات فس   ونیناسیلام

  ی مختلف رسوبات است، احتمالاً ناش  یهااندازه  عی سر  یگذاردهنده رسوبنشان  محور، ماتریسبا بافت    ،یک ا ویگر

آتشفشانیتیدیتورب   یها انیاز جر ها و  است. شکست   یگذاردر طول رسوب  یشفشانآت  یهات یفعال  انگر یب  ی. مواد 

  ی ساختار  یهایژگیدر امتداد و  یی زایمانند کان  یگذار پس از رسوب  یهافرآینددهنده  نشان  ها یپر شده با کان  یهارگه

 راتییدهنده تغ. نشانEouvigerina? spو    Miliolidaeمانند    ییهالیو فس  بیتومینیآهن، مواد    دیحضور اکس  هستند.

 است.  ییایدر طیدر مح یگذارو رسوب یاژنزید

 

 (.c, e, f) 10( و a, b, d) ۴ یها یی( در بزرگنماb ،c ،f یها )پانل PPL( و a ،d ،e یها)پانل XPLدر   24M-28Fنمونه  یهازنگاره یر -37-۴شکل 
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 24M-31Fنمونه  -5-1-6-4

 ی خاور °60.۴09۴ ،شمالی  °25.6777: ت موقعی •

 یدیبریه آتشفشانی–ینوع سنگ: سنگ رسوب •

 کاویتا گر  یآهک سنگلت ینام سنگ: س •

 دار.آهن  ،آواری افته،یتبلور مجدد  ،یلتیس-ایماسه: آهک رخساره میکروسکوپی •

 : فیتوص •

دانه  24M-31F  نمونه آتشفشانفلدسپاتکوارتز،    یهاشامل  ا  یها و قطعات سنگ  در  مرز رخساره  نمونه    نیاست. 

تغکه نشان  شودیمشاهده م ا  دیاکس   لیاست. تشک  یگذاررسوب  ط یدر شرا  رییدهنده  رخساره مشاهده    نیآهن در 

سنگ تبلور    نیا   .دهدیرا نشان م  یو آتشفشان  یآوار  ی هایاز ورود  یب یاست و ترک   زدانه یبافت ر  ی. سنگ داراشودیم

  صیقابل تشخ  ای   ب ینمونه غا  نیدر ا  هالیاست. فس  یاژنزید  یهافرآینددهنده  دار است که نشانو آهن   افتهیمجدد  

 .ستندین

 :ریتفس •

از   یحاک  یاست. مواد آتشفشان یکربنات یبا ورود ییایدر طیمح کیدر  یگذاردهنده رسوبنشان یآهک سنگلت یس

.  دهدیرسوب را نشان م  نیتأم  ای  یگذاررسوب  یدر انرژ   راتییاست. مرز رخساره تغ  یآتشفشان  ت یمداوم فعال  ریتأث

دهنده ورود دار نشانآهن  یهایژگ یو و  آواری  ت یماه  دفن است.  ی در ط  یاژنزید  راتییتغ  انگریآهن ب  دیاکس  لیتشک

از رسوب  یسازیو غن  یمواد آوار تع  هالیاست. عدم حضور فس  یگذارآهن پس  سن را محدود    قیدق  نییامکان 

 .کندیم

 24M-32Fنمونه  -6-1-6-4

 ی خاور °60.۴067 ،شمالی  °25.6806: ت یموقع •

 یدیبریه آتشفشانی–ینوع سنگ: سنگ رسوب •

 سنگ تا توف نام سنگ: گل •

 . آواری ،یکربنات ،ایماسه ت ی کری: مرخساره میکروسکوپی •

 : فیتوص •

ها است.  شکست   نیآهن در طول ا  دیاکس   قیباز متقاطع با تزر  یهاشکست   ی( دارا38-۴شکل  )   24M-32F  نمونه

  ل ی. به دلشوندیها مشاهده م ها و رگهآهن هستند، در اطراف شکست   دیاکس  یکه احتمالاً حاو  رهی ت  یامناطق قهوه

ر امکان  صیتشخ  زدانه،یبافت  نظر  ست ین  ریپذاجزا  به  همگن  سنگ  ز  رسدیم.  در    یهایژگ یو  یینمابزرگ  ریاما 

 . باشدیم لیاست، اما فاقد فس  آواریو  یسنگ کربنات  نیا .سازدیرا آشکار م یساختار
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 :ریتفس •

دهنده  ها نشاناست. شکست   یانرژکم  طیمح  کیگل در    ای  یخاکستر آتشفشان  یگذاردهنده رسوبنشان  زدانهیر  بافت 

 الاتی دهنده حرکت سها نشانآهن در امتداد شکست   دیاکس  قیهستند. تزر  یگذارپس از رسوب  یساختزمین  ت یفعال

اشاره   یو آوار  ی از رسوبات کربنات  یبیسنگ به ترک   نیا  آواریو    یکربنات  ت یماه  است.  اژنزیدر طول د  ییزایو کان

 . شودیسن م قیدق نییمانع از تع هالیدارد. عدم حضور فس

 

 (.d, e, f) 10( و a, b, c) ۴ یهایی( در بزرگنماb ،d ،e یها )پانل PPL( و a ،c  ،f یها)پانل XPLدر   24M-32Fنمونه  یهازنگاره یر -38-۴شکل 

 24M-54Pنمونه  -7-1-6-4

 ی خاور °60.2813 ،شمالی  °25.7650: ت موقعی •

 کربناته –یآوار ی دیبریه ینوع سنگ: سنگ رسوب •

 ی سنگ آلوکمتا ماسه یاماسه کینام سنگ: سنگ آهک آلوکم •

 . زهی تکتون ،بیتومینیدار، آهن افته،یبه شدت تبلور مجدد  ،ایماسه تهی اسپار-و ی : برخساره میکروسکوپی •

 : فیتوص •

به ماسه  یااز سنگ آهک ماسه  یجیطور تدر( به39-۴شکل  )  24M-54P  نمونه آلوکم آلوکم  .  کندی م  رییتغ  یسنگ 

  یتیکریاز سنگ آهک م  س یهستند. ماتر  یآتشفشان  یهاها و قطعات سنگفلدسپاتشامل کوارتز،    یآوار  یهادانه
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 یها شامل قطعات اسکلتپر کرده است. آلوکم  ار  ی ادانهنیب  یفضاها  یتیکلس  مانیشده و س  یشده که بازبلور  لیتشک

مرجان  ها،یادوکفه جلبکخارپوستان،  ا  یهاها،  و   Ammoniaشامل    یلی فس  ی محتواهستند.    هانترکلاست یسبز 

beccarii  ،Pseudolituonella reicheli  ،Ammonia sp.  ،Rotalia sp.  ،Textularia sp.  ،Miliolidaeدوکفه  ها،یا، 

  . باشدی.( مSolenomeris? sp(، و قطعات جلبک )جلبک قرمز،  Ostrea latimarginataقطعات صدف )   ان،یپاشکم

 : شودیحداقل در دو نسل مشاهده م  یتیکلس  مانیدارند. س  میمستق  یکوارتز خاموش  یها بوده و دانه  فیضع  شدگیجور

 .یدفن سطح یاول: در ط نسل -

 .ترقی دفن عم یدر ط یاسکلت  یهاها و قالب دوم: پر کردن شکست  نسل -

 . دهدیرا نشان مساختی زمین یکلدگرشاز  ییهابوده و نشانه بیتومینیدار، آهن افته،یسنگ به شدت تبلور مجدد  نیا

 سن:  نییتع •

 (.Aquitanian–Burdigalian) نیش یپ وسنیم

 :ریتفس •

نشان  نیا ورود کم  ییایدر  طیمح  کیدهنده  نمونه  با  کربناته  آلوکم  یآوار  یهایعمق  وجود  و   یستیز  یهااست. 

رسوبنشان  یتیکریم  سیماتر است.    کیدر    یگذاردهنده  کربناته  ترک   فیضع  شدگیجورپلتفرم  مختلط    باتیو 

باز  یتیکلس  مانیاست. س  ریمتغ  یانرژ  طیدهنده شرانشان دفن هستند.   یدر ط   یاژنزید  یهافرآیند  انگریب  ی بلورتو 

  ها، یادوکفه ،دارانروزنشامل  ی لیتنوع مجموعه فس است. ی گذارپس از رسوب ییزایدهنده کاننشان های تیرهکانی

  ی سازیدهنده غننشان  بیتومینیدار و  آهن  یهاشاخصه .  کندیم  دییرا تأ  نیشیپ  وسنیو قطعات جلبک، سن م   ان،یپاشکم

رخ    یگذاراست که پس از رسوب  یساختار  راتییدهنده تغنشان  زیشدن ن  زهیاست. تکتون  یآهن و حضور ماده آل

 داده است. 
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 (.d, e, f) 10( و a, b, c) ۴ یها یی( در بزرگنماf)پانل  PPL( و  a ،b ،c ،d ،e یها )پانل XPLدر   24M-54Pنمونه  یهازنگاره یر -39-۴شکل 

 یکیکروپالئونتولوژیم لیتحل -2-6-4

 24M-20Wنمونه  -1-2-6-4

 . یخاور °60.1990 ،شمالی  °25.9۴12: ت یموقع •

 : فیتوص •

 Ammonia indica  ،Ammonia tochigiensis  ،Ammonia sp.  ،Bolivina scalprataشامل    یزکف  یهاگونه

miocenica  ،Nonion sp( .  ۴0-۴شکل  ،)Operculina sp  و .Quinqueloculina sp. cf. Q. vulgaris  شدند.   ییشناسا

 هستند. ب یغا  یسطح یهاگونه

 سن: نییتع •

گونه  عدم دق  نییتع  ،یشاخص سطح  یهاحضور  م  قیسن  اسازدیرا مشکل  با  سن    هایزحال، مجموعه کف  نی. 

پ  وسنیاز م  تریمیقد  .Quinqueloculina sp. cf. Qو    Bolivina scalprata miocenica. حضور  دهدینم   شنهادیرا 

vulgaris  نی ش یپ وسنیمعادل م یسن (Burdigalianتا پل ) دهدیم نشانرا  نی شیپ وسنی. 

 :ریتفس •
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  m.sMPlبا واحد    یشنهادیو عمق متوسط است. سن پ  یعیطب  یبا شور  ییایدر  طی مح  کیدهنده  مجموعه نشان  نیا

مربوط به    مشکلات  ای عمق  کم  یهادر آب  یگذاررسوب  لیممکن است به دل  یسطح  ی هاگونه  ابیدارد. غ   یهماهنگ

 باشد. ماندن ظو حفم

 

 . دهدیآن را نشان م یکیمورفولوژ ات ی(، جزئ 9؛ پلاک 2۴M-20W. )نمونه Nonion spاز  SEM ریتصاو -۴0-۴شکل 

 24M-27Wنمونه  -2-2-6-4

 . یخاور °60.3919 ،شمالی  °25.6679: ت موقعی •

 : فیتوص •

 Ammonia beccarii  ،Ammonia gaimardi  ،Ammonia punctato granosa  ،Ammoniaشامل    یزکف  یهاگونه

schroeteriana  ،Ammonia tochigiensis  ،Ammonia umbonata  ،Heterolepa dutemplei  و  ،Nonion sp  .

گونه  ییشناسا ، Globigerina praebulloides  ،Globigerinoides immaturusشامل    یسطح  یهاشدند. 

Globigerinoides subquadratus و ،Globigerinoides triloba ( ۴1-۴شکل .) 

 سن: نییتع •

  وسنیاز م  یشنهادی. سن پکندیرا فراهم م  قیسن دق  نییامکان تع  Ammonia  یهاو گونه  یسطح  یهاگونه  حضور

 است.  نیش یپ وسنی ( تا پلTortonian) نیپس

 :ریتفس •

 دارد. یهماهنگ m.sMPlبا واحد  یشنهادیآب است. سن پ یعیطبباز با گردش  یا یدر طیدهنده شراشانن
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(  1. دهدیها را نشان مآن یکیمورفولوژ اتی(، جزئ11)پلاک  24M-27Wنمونه  یکیکروپالئونتولوژیم  یهااز گونه SEM ریتصاو -۴1-۴شکل 

Ammonia gaimardi 2؛ )Heterolepa dutemplei 3؛ )Heterolepa dutemplei . 

 24M-29Wنمونه  -3-2-6-4

 . یخاور °60.3378 ،شمالی  °25.68۴8: ت یموقع •

 : فیتوص •

 Amphicorina scalaris  ،Anomalina sp.  ،Bolivina sp.  ،Bulimina elongata  ،Lenticulinaشامل    یزکف یهاگونه

sp. cf. L. inornata  ،Textularia spp  و  ،.Uvigerina auberiana  گونه  ییشناسا شامل    یسطح  ی هاشدند. 

Dentoglobigerina altispira  ،Globigerina bulloides  ،Globigerinella obesa  ،Globoquadrina dehiscens  ،

Globigerinoides immaturus  ،Orbulina suturalis  ،Orbulina universa  ،Paragloborotalia mayeri  و  ،

Praeorbulina glomerosa ( ۴2-۴شکل .) 

 سن: نییتع •

 وسنیسن م   Praeorbulina glomerosa، و  Orbulina suturalis  ،Orbulina universaمانند    یشاخص  یهاگونه  حضور

 . دهدی( را نشان منیشیپ Langhian) یانیم

 :ریتفس •

دهنده  است، و نشان  نیش یپ  وسنیتا پل  نیپس  وسنی واحد است که از م  ی برا  شدهفیاز سن تعر  تر یمیسن قد  نیا

 شدهیرسوبات بازساز  ای   تریمیقد  یهاهیممکن است شامل لا  m.sMPlاز واحد    ییهااست. بخش  یاحتمال  یناهماهنگ

 . رددا یشناسنهیچ  ترقیدق لیبه تحل ازی باشد که ن یانی م وسنیاز م
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(  1. دهدیها را نشان مآن یکیمورفولوژ اتی(، جزئ12)پلاک  24M-29Wنمونه  یکیکروپالئونتولوژیم  یهااز گونه SEM ریتصاو -۴2-۴شکل 

Orbulina universa 2؛ )Orbulina universa 3؛ )Orbulina suturalis ۴؛ )Orbulina suturalis 5؛ )Orbulina universa 6؛ )Textularia sp 7.؛  )

Globigerinoides immaturus 8؛ )Globoquadrina venezuelana 9؛ )Orbulina suturalis 10؛ )Globoquadrina venezuelana 11؛ )Bulimina 

elongata 12؛ )Uvigerina auberiana . 

 24M-34Wنمونه  -4-2-6-4

 . یخاور °60.۴239 ،شمالی  °25.7011: ت موقعی •

 : فیتوص •

، Ammonia inflata  ،Ammonia schroeteriana  ،Ammonia tochigiensisشامل    شده ییشناسا  یزکف  یهاگونه

Ammonia umbonata  ،Ammonia sp.  ،Nonion costiferum  ،Nonion scapha  ،Nonion sp  و ،.Textularia sp  .

 .اندب یغا یسطح یها(. گونه۴3-۴شکل هستند )

 سن: نییتع •

 است.  نی شیپ وسنیتا پل نیپس  وسنیدهنده سن منشان Ammonia یهاونهگ 
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 :ریتفس •

  یگذارممکن است به رسوب یسطح ی هامطابقت دارد. عدم حضور گونه m.sMPlبا واحد    یمجموعه از نظر سن نیا

 عمق اشاره داشته باشد. کم ییایدر طیدر مح

 

(  1. دهدیها را نشان مآن یکیمورفولوژ اتی(، جزئ13)پلاک  2۴M-34Wنمونه  یکیکروپالئونتولوژیم  یهااز گونه SEM ریتصاو -۴3-۴شکل 

Ammonia umbonata 2؛ )Nonion scapha 3؛ )Nonion sp . 

 سن و تطابق  نییتع -3-6-4

حال،   نی. با اکنندیم  یبانیپشت  m.sMPlواحد    نیش یپ  وسنیتا پل   نیپس  وسنیاز سن م  ی طور کلبه  یکروپالئونتولوژیم  یهالیتحل

- گوسنیال نیب  یاحتمال یسن  ،یلی فس ی و محتوا  ینگار، بر اساس سنگ24M-28Fو   24M-21F یهاها، مانند نمونهنمونه یبرخ

معادل   یسن  زین  24M-54Pطور مشابه، نمونه  واحد است. به  نیا  یبرا  شدهف یسن تعر  از  تریمیکه قد  دهندیرا نشان م  وسنیم

 Langhian) یانی م وسنیمعادل م یسن 24M-29Wنمونه  ن،ی. همچندهدی( را نشان مAquitanian–Burdigalian)  نیشیپ وسنیم

از  ییهاکه بخش دهندینشان م  هاخوانیناهم نی. است یواحد سازگار ن نیا یبرا شدهفیکه با سن تعر دهدی( را نشان مپیشین

پ  ای  تریمیقد  یهاهیواحد ممکن است شامل لا  نیا بازکارشده باشند، که  منطقه را   نیا  یشناسنیزم  خیتار  یدگ یچیرسوبات 

 .دهدیرا نشان م یشناسنهیچ ترقی دق  لیبه تحل ازی برجسته کرده و ن

 یگذاررسوب  طیمح -4-6-4

عمق تا  کم  ییا یدر  یهاطی در مح  ،یو آتشفشان  یآوار  یهایورود  ریتحت تأث  یگذاررسوب  ط یدهنده محنشان  m.sMPl  واحد

  یهاسیفعال اشاره دارد که با حضور ماتر یمناطق آتشفشان یکیدر نزد یگذاربه رسوب نگاریسنگ یهالیمتوسط است. تحل

  ی هاتا متوسط، و دانه  فیضع  یناپخته، جورشدگ   یها. بافت شودیم  یبانیشتپ  یآتشفشان  یهاو قطعات سنگ  یخاکستر آتشفشان

 است.  عیسر یگذارحمل و نقل کوتاه و رسوب  یهادهنده مسافت نشان دارهیزاو

  یسازی( به غن24M-54P، و  24M-21F  ،24M-28F  یهانمونه )مانند نمونه  نیدر چند  بیتومینیدار و  آهن  هایشاخصهحضور  

رسوب از  پس  آل  یگذارآهن  ماده  حضور  شرا  یو  که  دارد  د  یادهندهکاهش  طیاشاره  طول  م  اژنزیدر  نشان  . دهدیرا 

 دلالت دارد. یگذاربعد از رسوب یساختار راتییبه تغ زین 2۴M-54Pشده در نمونه مشاهده یشدگ زهیتکتون
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شور   ییایدر  طی شرا  یکروپالئونتولوژیم  یهاداده پشت  یعاد  یبا  را  مناسب  آب  گردش  فرمکنندیم   یبانیو  در  تنوع    یها. 

 ، دارانروزنمانند  ییهالی. حضور فسدهدی را نشان م یگذاردر طول رسوب یانرژ طیدر عمق آب و شرا راتییتغ کیپلانکتون

 است.  یست یز یهابارور با مشارکت  ییایط دریدهنده محجلبک نشان یایقطعات صدف، و بقا

  ی هاحال، سن  نی. با ا کنندیم  دیی( را تأنیشیپ  وسنیتا پل  نیپس  وسنی واحد )م  نیا  یبرا  شدهفیسن تعر  ی ادیها تا حد زداده  نیا

  ردیرا در بر گ   ی ترگسترده  ی ممکن است بازه زمان  m.sMPlکه واحد    دهندیها نشان منمونه  یتوسط برخ   شدهشنهادیپ  تریمیقد

  تریمیقد  یهاهیکه لا  ییهایتاخوردگ   ای ها  گسل  ها، یوستگی وجود دارد، مانند ناپ  یشناسنهیچ  وابط در ر   ییهایدگ یچیپ  نکه یا  ای

تر بازکارشده باشند، و  به داخل رسوبات جوان تریمیتر قرار داده است. احتمال دارد که رسوبات قدجوان یرا در کنار واحدها

 است.  یواحد ضرور نیا یچارچوب زمان لاحاص یبرا  یو پالئونتولوژ  یشناسنهیچ ترقیمطالعات دق

 ( وسن یپل لیتا اوا وسنی اواخر م یکروکنگلومرایسنگ و م)ماسه   m.s.cMPlواحد  -7-4

در منطقه   وسن یپل   لی تا اوا  وسن یاواخر م   یها مربوط به دوره یشناسنیواحد زم  کی متر،    250حدود   ی با ضخامت m.s.cMPl  واحد

اند، شده یبندهیروشن، که از نازک تا متوسط لا یسبز تا خاکستر  یهامتناوب از مارن یهایواحد شامل توال نیمطالعه است. ا

  هایاز شکستگ  یواحد شامل شواهد  نیاست. ا  میمتوسط تا ضخ  یبندهیبا لا  یاقهوه-قرمز  یکروکنگلومراها یها و مسنگو ماسه

ماکروفس اول  هالیو  با حضور  به  ایماسه  یهات یستولیاست،  بخش  ژهی وکه  ا  ینییپا  یهادر  هستند.  رسوب  نیمتمرکز    ی بسته 

  250بوده و ضخامت واحد به حدود    یساختنیو زم  یرسوب  ی هافرآیند  ریاست که تحت تأث  یمتنوع  ی رسوب  طیدهنده محنشان

  خچهیو تار  یبیکه تنوع ترک   دهندیسطوح هوازده و تازه نشان م  ن یدر رنگ و بافت ب  ییهاها تفاوتسنگ  ن ی. ارسدیمتر م

 .دهدیها را بازتاب مآن یاژنزید

  یتوجهها به طور قابلرخنمون  نیشده است. مساحت ا  انیدر منطقه مطالعه نما  شدهیبردارنقشه  یچندضلع  65۴واحد با    نیا

(. مجموع مساحت  OBJECTID_1: 1483مربع )   لومتریک   69.۴5( تا  OBJECTID_1: 1310مربع )  لومتریک   0.0082متفاوت است، از  

 مربع است.  لومتریک  ۴10حدود  m.s.cMPlواحد  یدهپوشش

 نگاریشناسی و سنگ سنگ  -1-7-4

 24M-7Pنمونه  -1-1-7-4

 ی خاور °60.۴815 ،شمالی  °25.5893: ت موقعی •

 یدیبریه یآتشفشان -ینوع سنگ: سنگ رسوب •

 ی آتشفشان سنگلت ینام سنگ: س •

 : فیتوص •
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طور همزمان  را به  یو آتشفشان  یمنشأ رسوب  یهایژگیاست که و  یدیبری سنگ ه  کی (  ۴5-۴شکل  )  24M-7P  نمونه

کوارتز و    دارهیزاو   یهاو شامل دانه  شودیم  یبندطبقه  یآتشفشان  سنگلت یس  کیعنوان  سنگ به  نی. ادهدینشان م

نمونه حضور دارد.    نیدر ا  ز ین  ت ی . موسکو ارندد   یاست که عمدتاً منشأ آتشفشان  یهمراه قطعات سنگفلدسپات به

  ی است. ترازبند  عی سر  یگذاردهنده حمل و نقل محدود و رسوبهستند که نشان  دارهیکوارتز و فلدسپات زاو  یهادانه

  س یاست. ماتر  یدگرگون   یهافرآیند  لیدلدر طول دفن و نه به  یفشردگ   لیدلکه احتمالاً به  شودیها مشاهده مدانه  یجزئ

  هیرا در مواد اول  یاژنزید  رات یی( است که تغت ی کرینئومورف شده )م   یشامل گل آهک  ی ادانهنیب  یفضاها   کنندهپر

 ها شده باشد.شکل دانه رییباعث تغ تواندیم یقطعات سنگ یبالا و فراوان ی. فشردگ دهدینشان م یتیکریم

 

بزرگ   یها که بلوک P031( نقطه a.دهدیرا نشان م  m.s.cMPlنازک بستر واحد  یلیآرژ یسنگ یها هیکه لا P002( رخنمون در نقطه a -۴-۴۴شکل 

و تضاد   شی(، که تفاوت فرساd) P033( و c) P032 نقطه در جن¬ تخت شناسی¬ختی( رc ،d. گذاردیم شی را به نما یرسوب  یدرون توال تی ستولیال

 . دهدیم شی نما MPlm.s.cواحد  یسنگماسه  یهاهیو تازه را در لا هوازدهسطوح  نیب   یبافت

 :ریتفس •

دانه  یآتشفشان  یقطعات سنگ  وجود نزدنشان  فلدسپاتکوارتز و    دارهیزاو  یهاو  آتشفشان  یکیدهنده  منابع  و   یبه 

 سیماتر  سمیدر طول دفن است. نئومورف  یدهنده فشردگ ها نشاندانه  یجزئ  یمسافت کوتاه حمل و نقل است. ترازبند

دهنده سنگ نشان  نیا  ،یطور کلاند. بهداده   رییه را تغیکه رسوب اول  دهدی را نشان م  یاژنزید  یهافرآیند  ،یگل آهک

 .یمناطق فعال آتشفشان یک یاست، احتمالاً در نزد یآتشفشان-یرسوب طیدر مح یگذاررسوب
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 مختلف.  یهایی( در بزرگنماb ،d ،f یها )پانل PPL( و a ،c ،e یها)پانل XPLدر   24M-7Pنمونه  یهازنگاره یر -۴5-۴شکل 

  24M-8Pنمونه  -2-1-7-4

 ی خاور طول °60.۴815 ،شمالی  عرض  °25.5893: ت موقعی •

 کربناته-یآوار ی دیبریه ینوع سنگ: سنگ رسوب •

 زدانهیر اری بس یتی سنگ کلسنام سنگ: ماسه •

 دارو آهن   یلیآرژ ،یتیکلس یهارگه ی(، داراایماسه)سنگ آهک  ت یاسپر-ویب -ی: سندیکروسکوپی رخساره م •

 : فیتوص •

عنوان  و به  کندیم  ب یو کربناته را ترک   یآوار  یهایژگیاست که و  یدیبریسنگ ه  کی (  ۴6-۴شکل  )  24M-8P  نمونه

اند. شده  لیتشک  یآتشفشان  یکیتیها عمدتاً از کوارتز و قطعات ل. دانهشودیم  یبندطبقه  زدانهیر  اریبس   ی تیسنگ کلسماسه

 ٪ 35-30حدود    یآتشفشان  یکیتیکه قطعات ل  یدر حال  دهند،یم  لیکتش  را  هادانه  از  ٪25-20کوارتز حدود    یهادانه

 مان یاند، با سدگرسان شده  شتریوجود دارند و ب  ی ها به مقدار کمترفلدسپات  ریو سا  وکلازی. پلاژشوندمی  شامل  را

 داران روزن  هایاسکلت   و  قطعات  شامل  سنگ  از  ٪7آنها شکل گرفته است. حدود    یرو  ایکه اطراف    زیردانه  یت یکلس

شده قرار دارند. در  ومورفئ ن  یتیاز گل کلس  یماتریسها در  اشاره دارد. دانه  یستیز  یاست که به ورود  هایاو دوکفه

مشاهده    ییایمی ش-یکیز یاز تراکم ف  یمدت ناشکوتاه  ی هات یولی اند. استمحاط شده  مان یها توسط سمناطق، دانه  یبرخ
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از    یآوار  یهادانه  یبنددارند. درجه  یهستند که احتمالاً منشأ باد  دارهیزاومهیتا ن  دارهیزاو   یآوار  ی ها. دانهشودیم

است، با    یسازیکان   یونقل محدود اشاره دارد. سنگ داراحمل  ای  عیسر  یگذاراست که به رسوب  فیمتوسط تا ضع

تیرهکانی اکس،  های  پر کردهآهن که حفرات روزن  ی دهایاحتمالاً  اداران را  از    یمجموعه متنوع  ملسنگ شا  نیاند. 

صدف و    یای، بقاAmmonia sp.  ،Rotalia sp.  ،Rotalidae  ،Ostracodaچون    یداراناست که شامل روزن  هالیفس

 . باشدیقرمز م  یهاجلبک

 ن یش یپ وسنیسن: م نییتع •

 :ریتفس •

و هم   یخشک  راتیمختلط است که هم تأث  یرسوب  طیمح  کیدهنده  نشان  یستیز  یو اجزا  یآوار  یهادانه  ب یترک 

داشته  ییایدر زاوحضور  درجه  دارهیاند.  و  حملنشان  یآوار  یهادانه  فیضع  یبندبودن  و  دهنده  محدود  ونقل 

باد  ع،ی سر  یگذاررسوب منابع  از  است   یاحتمالاً    ی شدن تحت فشار در طمحلول  دهندهاننش  هات ی ولئاست. حضور 

کان  اژنزید تغآهن که حفرات روزن  دیاکس  یسازیاست.  پر کرده، دلالت بر    طیدر شرا  یدادرخپس  راتییداران را 

از منابع    یآوار  یاست که در آن ورود   یطیدر مح  ی گذاردهنده رسوبسنگ نشان  نی ا  ،یطور کلدارد. به  یونی داسیاکس

 شده است.   ب یترک  ییایدر یهاکربنات یگذاررسوببا  کینزد یآتشفشان

 

 متفاوت. یهایی( در بزرگنماfو   b ،c ،d یها)پنل PPL( و eو   a یها)پنل XPLدر   24M-8Pنمونه  یهازنگاره یر -۴6-۴شکل 
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 24M-9Pنمونه  -3-1-7-4

 ی خاور طول °60.7160 ،شمالی  عرض  °25.390۴: ت موقعی •

 ی آوار ینوع سنگ: سنگ رسوب •

 ( یتی کلس  مانیبا س ت یتارنای)ل زدانهیسنگ رنام سنگ: ماسه •

 : فیتوص •

.  شودیم  یبندطبقه  یتیکلس  مانیبا س   ت یتارنایعنوان لاست که به  زدانهیسنگ رماسه  ک ی(  ۴7-۴شکل  )   24M-9P  نمونه

دانه  نیا از  شده است.    لتشکی (  ٪30–25)  فلدسپات  و(  ٪۴5–۴0)  یکیتلی  قطعات  ،(٪20–15کوارتز )  یهاسنگ 

ل آتشفشان  یکیتیقطعات  منشأ  از  دانه  یو دگرگون  یعمدتاً  دانه  گردمهین  یکیتیل  یهاهستند.  زاو  یهاو    دار هیکوارتز 

تارهستند، که نشان م  ایونقل  مختلف حمل  یهاخچهیدهنده   یفضاها  زیردانه  یتیکلس   مانی. سباشدیمنابع متفاوت 

  اته کربن  یهاآلوکم  انگریاند که ممکن است نما ها تحت انحلال قرار گرفتهاز دانه  ی را پر کرده است. برخ  یادانهنیب

  شوندیم  لیتشک  ت یدولوم  یحفرات، بلورها   نیاز خود به جا گذاشته باشند. اطراف ا  یی هاشسته شده باشند و قالب 

نشان جا  یتی دولوم  فرآینددهنده  که  است،  دولوم  یی شدن  تیره کانی.  شود یم  ی تیکلس  مانیس  ن یگزیجا  ت ی که    های 

  شودیسطح سنگ مشاهده م  یشدن بر رو   یتیریدارند. پ  ورحض  ی خال  ی ها در فضاهارگه  یها و پرکننده  مانیعنوان سبه

کم به نظر    یاست. فشردگ   ازین  یقلیبه مقاطع ص  ترقی دق  یبررس  یاست؛ برا  یدیسولف  یهایدهنده وجود کانکه نشان

  زم یومورفئن  لیپر شده است که ممکن است به دل   یتی کریبا سنگ آهک م  یادانهنیب   یمناطق، فضا  ی. در برخرسدیم

 هستند.  دارهیزاو یآوار  یهااست و دانه فیضع یبنددرجه یباشد. سنگ دارا ربناتهگل ک 

 :ریتفس •

  ی کیاست، احتمالاً در نزد  عی سر  یگذاربا رسوب  کی منبع نزد  کیدهنده  و فلدسپات نشان  یکیتیقطعات ل  یبالا  مقدار

دانهیدگرگون  ای  یآتشفشان  ینواح زاو  یها.  درجه  دارهیکوارتز  حملنشان  فیضع  یبندو  و  دهنده  محدود  ونقل 

است که احتمالاً    یاژنزید  راتییدهنده تغنشان   یشدن بعد  یتیانحلال و دولوم  یهایژگیهستند. و  عیسر  یگذاررسوب

  طیدهنده شرانشان  های تیره کانی  گریو د  ت یریاند. حضور پدر طول دفن اتفاق افتاده  الاتی مهاجرت س  ریتحت تأث

  ی اده یچیپ  یاژنزیو د  یرسوب  یهاخچه یدهنده تارو کربناته نشان  یآوار  یاجزا  ب یاست. ترک   اژنزید  یکاهنده در ط

 .دهدیکربناته را نشان م یگذارو رسوب یخشک ی هایورود نیتعاملات ب کهاست 
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 (. f) ۴0( و c, d, e) 10(، a, b) ۴ هایی( در بزرگنماdو  b یها )پنل PPL( و fو  a ،c ،e یها)پنل XPLدر   24M-9Pنمونه  یهازنگاره یر -۴7-۴شکل 

 24M-13Fنمونه  -4-1-7-4

 ی خاور طول °60.6730 ،شمالی  عرض  °25.5602: ت موقعی •

 آتشفشانی–ینوع سنگ: سنگ رسوب •

 یآتشفشان سنگلت ی تا س سنگلت ینام سنگ: س •

 : فیتوص •

و   دهدیطور همزمان نشان مرا به  یو آتشفشان  ی رسوب  یهایژگ یاست که و  ی( سنگ۴8-۴شکل  )  24M-13F  نمونه

  وکلازیبه همراه پلاژ  دارهیها عمدتاً از کوارتز زاو. دانهشودیم  یبندطبقه   یآتشفشان  سنگ لت یتا س  سنگلت یعنوان سبه

لشده  لیو فلدسپات تشک رخساره،    یهااز بخش  یمقدار کم وجود دارند. در برخ  هب  یآتشفشان  یکیتیاند. قطعات 

  ک ی.  باشدیم  ی اژنزید  یهافرآینددهنده  شده و نشان  ل یتبد  ت ی است که به کلس  ی شامل خاکستر آتشفشان  سیماتر

  ، (٪25–20سنگ شامل کوارتز ) ب یاست. ترک  یاز فشردگ یکه احتمالاً ناش شودیها مشاهده مدانه یجزئ ییراستا هم 

 . است ( ٪20) وکلازپلاژی و ،(٪15–10)  فلدسپات ،(٪10) یکیتلی قطعات

 :ریتفس •
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  یگذاردهنده رسوبنشان  یآتشفشان  یکیتیفلدسپات و قطعات ل  وکلاز،یکوارتز و حضور پلاژ  دارهیزاو  ی هادانه  غلبه

شده،   لیتبد  ت ی که به کلس  یخاکستر آتشفشان  سی بوده است. ماتر  یآتشفشان  ت یفعال  ریاست که تحت تأث  یطیدر مح

  ی جزئ  ییراستادر طول دفن رخ داده است. هم  الاتیس  شگرد  لیکه احتمالاً به دل  دهدی را نشان م  یاژنزید  راتییتغ

که مواد    دهدینشان م   یطیرا در مح  یگذارسنگ رسوب  ن یدفن رسوب اشاره دارد. ا  نیدر ح  یها به فشردگ دانه

 بوده است.  یآتشفشان  یهافوران  ریکه تحت تأث  ییایدر  طیاند، احتمالاً در محمخلوط شده  یبا رسوبات آوار  یآتشفشان

 

 مختلف.  یهایی( در بزرگنماf، و  b ،d یها )پنل  PPL( و e، و a ،c یها)پنل XPLدر   24M-13Fنمونه  یهازنگاره یر -۴8-۴شکل 

 24M-16Fنمونه  -5-1-7-4

 ی خاور طول °60.7275 ،شمالی  عرض  °25.5۴99: ت موقعی •

 ی بیترک  آتشفشانی–ینوع سنگ: سنگ رسوب •

 یآتشفشان سنگ لت یتا س واک ینام سنگ: گر •

 : فیتوص •

.  شودیم  یبندطبقه  یآتشفشان  سنگلت یتا س  واک یعنوان گراست که به  یبیترک   ی( سنگ۴9-۴شکل  )  24M-16F  نمونه

دارا  نیا کلس  یآتشفشان  یسیماتر  یسنگ  به  که  برخ  افتهی  رییتغ  ت ی است  در  ماتربخش  یاست.  از   یبیترک   سیها، 

دشوار    راتییحاصل از تغ  ت یرا از کلس  آن  صیکه تشخ  رسد،یبه نظر م  یتیکریآهک مو سنگ  یخاکستر آتشفشان
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  یی قابل شناسا  قاًی برش نازک و اندازه کوچک آنها، دق  ت ی فیک   ل یوجود دارند، اما به دل  یا پراکنده  ی اسکلت  ی. اجزاکندیم

 .ستندین

 :ریتفس •

 ی آتشفشان  ت یفعال  ریاست که تحت تأث  یطیدر مح  یگذاردهنده رسوبنشان  یو رسوب  یآتشفشان  یهایژگ یو  ب یترک 

 یهافرآیندکننده  منعکس  ت یبه کلس  یآتشفشان  سی ماتر  ریی. تغک یکلاستیولکان  ییایدر  طیمح  کیقرار داشته، احتمالاً در  

دهنده  نشان  یاسکلت  یطول دفن است. حضور اجزا  رد  ییا یمیش  یهاو واکنش  الاتیمرتبط با مهاجرت س  یاژنزید

مح  یستیز  ت یفعال ا  یگذاررسوب  طیدر  نما  نیاست.  پ  انگری سنگ   ، یآتشفشان  یهایورود  نیب  یادهیچیتعامل 

 . باشدیم یکربنات یگذارو رسوب ،یآوار یگذاررسوب

 

 مختلف.  یهایی( در بزرگنماf، و  b ،d یها )پنل  PPL( و e، و a ،c یها)پنل XPLدر   24M-16Fنمونه  یهازنگاره یر -۴9-۴شکل 

 24M-17Fنمونه  -6-1-7-4

 ی خاور طول °60.7275 ،شمالی  عرض  °25.5۴99: ت موقعی •

 کربناتی –یآوار یبیترک  ینوع سنگ: سنگ رسوب •

 ی کربنات سنگلت ینام سنگ: س •

 : فیتوص •
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  یتی کریگل مآلود تا سنگگل  یتیکریعنوان رخساره ماست که به  یکربنات  سنگلت ی( س 50-۴شکل  )  24M-17F  نمونه

. رسدیم  زیر  اریبه اندازه ماسه بس  یاست که گاه  لت یدر اندازه س  یآوار  یهاسنگ شامل دانه  نیشده است. ا  ییشناسا

 سم ی ومورفئسنگ دچار ن  سیهستند. ماتر  یآتشفشان  ک یتیقطعات ل  ژهی وو به  وکلاز،ی، پلاژفلدسپاتها شامل کوارتز،  دانه

است.    یاژنزیدهنده تبلور مجدد دکه نشان  شودیم   دهیمتبلور د  یتیکریآهک مسنگ  ، یاز نواح  یاریشده است و در بس

آهن در   دیاکس  مانیس  لیاند که منجر به تشکآهن، شده  یاحتمالاً حاو  الات،یموجب نفوذ س  ی مواز  ی هایشکستگ

 . شودیمشاهده نم یلی نمونه فس نیشده است. در ا  هایشکستگ نیا یکینزد

 :ریتفس •

ونقل محدود است، و حمل  نییپا  یبا انرژ  طیمح  کیدر    یگذاردهنده رسوبنشان  یآوار  ب ی و ترک   زیردانه  ت یماه

است که    یاژنزید  راتییدهنده تغنشان  یتیکریم  سی ماتر  سمیومورفئ. نیآتشفشان  ریبا تأث  ییایدر  یطیاحتمالاً در مح

 رات ییدهنده تغنشان  هایآهن در امتداد شکستگ  دی اکس   یشدگ مانیشده است. س  هیاول  یمنجر به تبلور مجدد گل کربنات

  ت یفعال  ینامساعد برا  طی شرا  لی ممکن است به دل  ها لیاست. عدم حضور فس  یون یداس یاکس  طیتحت شرا  یپسادفن

ا  ف یحفاظت ضع  ای   یستیز همراه  به  زیر  یاست که رسوبات آوار   ییجا  یگذاردهنده رسوبسنگ نشان  نیباشد. 

 اند.شده نینشته ،یبعد یاژنزید راتییو تغ یآتشفشان یهایورود با ،یکربنات  یهاگل

 

 مختلف.  یهایی( در بزرگنماf، و  b ،d یها )پنل  PPL( و e، و a ،c یها)پنل XPLدر   24M-17Fنمونه  یهازنگاره یر -50-۴شکل 
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 24M-40Fنمونه  -7-1-7-4

 ی خاور طول °60.3263 ،شمالی  عرض  °25.5703: ت موقعی •

 نوع سنگ: سنگ آهک •

 ک یوکلاستیب- یدیپلوئنام سنگ: رودستون  •

 دار نیتومیب ون،یوتورباس یب  ت،یکریوم یرخساره: ب •

 : فیتوص •

شده   یبندطبقه  کیوکلاستی ب-یدیعنوان رودستون پلوئسنگ آهک است که به  کی (  51-۴شکل  )  24M-40F  نمونه

بانواع آلوکم  یسنگ حاو  نیاست. ا   دها یهمراه پلوئبه  ،یزداران کفگاستروپودها و روزن  یهاوکلاست یها، شامل 

مجموعه شامل  سنگ  فس   یااست.  از  روزن  هالیمتنوع  شامل   Rotalia viennoti  ،Ammoniaمانند    یندارااست، 

beccarii  ،Pseudolituonella reicheli  ،Ammonia sp.  ،Rotalia sp.  ،Quinqueloculina sp.  ،Pyrgo sp  و  ،.

Triloculina? spیهاخانواده  یشامل اعضا  هاوکلاست یب  ری .. سا  Rotalidae    وMiliolidaeگاستروپودها،    ها،یا، دوکفه

دهنده  دارد که نشان ونی وتورباسی از ب یسنگ شواهد نیقرمز( هستند. ا یها)جلبک  یو قطعات جلبک ،یکرم یهالوله

ب  ییبازآرا مواد  است.  زنده  موجودات  توسط  آلنشان  دارنیتوم یرسوبات  ماده  ب  یدهنده وجود    ی هاوکلاست یاست. 

صورت پراکنده  به  هایاو دوکفه  نخارپوستا  یدر سنگ وجود دارند. قطعات اسکلت  زی از موجودات ناشناس ن  یتربزرگ

 ی هستند که حضور دارند. فضاها  ی اسکلت  ریغ  یها از آلوکم  اب،ی هرچند کم  ها،نترکلاست ی. اشوندیم  ده یدر سنگ د

قرار داده است و   ریتأثتمام رخساره را تحت   شدنیتیکریاند. مپر شده  زدانهیر  یاسپرر  ت ی کلس  مانیبا س  یادانه  نیب

دهنده  را پر کرده و نشان  هاوکلاست یدرشت حفرات ب  نیبلور  یتیکلس  مانیشده است. س  یاصل  یهافت در با   رییباعث تغ

خصوص در داخل ژئوپتال به  یشده است. ساختارهاحل  یجا مانده از مواد اسکلتبه  یخال  یفضاها  یاژنزیپر شدن د

:  شودیمشاهده م  مانی. دو نسل از سندهست  دیمف  نهی رید  یجهت افق  ی حفرات گاستروپودها برجسته هستند و در بازساز

 ها را پر کرده است. که حفرات آلوکم  یبلوک  ت ی را پر کرده و کلس یادانه نیب  یکه فضاها  زیر یاسپرر ت ی کلس

 سن:  نییتع •

 (نی گالبوردی -ن یتانی)آک  نیش یپ وسنیم

 :ریتفس •

جزر   نیب  یبالا در نواح  یعمق و با انرژکم  یکربنات  طیمح  کیدر    یگذاردهنده رسوبها نشانآلوکم  یو فراوان  تنوع

  یر یگ با جهت   یدر حفرات   یگذاردهنده رسوبژئوپتال نشان  یاست. وجود ساختارها  یجزر و مد  ر یتا ز  یو مد

  یمانینسل س  نیو چند  شدنیتیکری. مدهدیارائه م  یگذاررسوب  یهاطیدر مورد مح  یمشخص است که اطلاعات

  ن ی. ایخال  یو پر شدن فضاها  یاصل  یهادر بافت   رییهستند، از جمله تغ  یاژنزید  دهیچیپ  یهاخچهیدهنده تاربازتاب
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بالا   یبا انرژ  طی شرا  ریتحت تأث  یگذارفعال و رسوب  ی ستیز  دیبا تول  ی پلتفرم کربنات  طیمح  ک یدهنده  سنگ نشان

 است. 

 

 برابر.  ۴ ییبا بزرگنما XPLدر   24M-40Fنمونه  یهازنگاره یر -51-۴شکل 

 یکیکروپالئونتولوژیم لیتحل -2-7-4

 24M-10Wنمونه  -1-2-7-4

 . یخاور °60.56۴5 ،شمالی  °25.۴937: ت یموقع •

 : فیتوص •

نمونه    یزداران کفروزن  اجتماع گونه  2۴M-10Wدر  ،  Ammonia annectens  ،Ammonia gaimardi  یهاشامل 

Ammonia indica  ،Ammonia marhausai  ،Ammonia schroeteriana  ،Ammonia stachi  ،Ammonia spp  و  .

Nonion spp( گونه52-۴شکل . است .)حضور ندارند. یسطح یها 

 سن: نییتع •

روزن   عدم سطححضور  شاخص  دق  نییتع  یداران  م  قیسن  دشوار  اکندیرا  با  گونه  نی.  مانند    ییهاحال، حضور 

Ammonia gaimardi    وAmmonia tochigiensis  باشد.   یانیم  وسنیاز م  تریمیقد  دیکه سن نمونه نبا  دهدی نشان م
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  وسنیتا پل  نیشی پ  وسنیواحد که م  نیا  یبرا  شدهفیاست که با سن تعر  وسنیتا پل  ی انیم  وسنیم  یشنهادیپ  یبازه زمان

 دارد. یاست، همخوان نیشیپ

 :ریتفس •

در آب  ییایدر   طیمح  کیدر    یگذاردهنده رسوبنشان  یزمجموعه کف  نیا احتمالاً  نسبتاً  کم  یهااست،  تا  عمق 

ممکن است    یداران سطحاشاره دارند. عدم حضور روزن  ییایدر  یعیطب  ی شور  ط یحاضر به شرا  یها . گونهقیعم

مح  یگذاردهنده رسوبنشان نزدکم  یهاطی در  باشد، جا   کیعمق  ساحل  روزن  ییبه  د  یداران سطحکه    دهیکمتر 

 .شوندیم

 

 Ammonia( 1. دهدیها را نشان مآن یکیمورفولوژ  اتی(، جزئ۴)پلاک  24M-10Wنمونه  یکیکروپالئونتولوژیم  یهااز گونه SEM ریتصاو -52-۴شکل 

tochigiensis 2؛ )Ammonia stachi 3؛  )Ammonia gaimardi ۴؛ )Ammonia marhausai 5؛ )Nonion sp 6؛ )Ammonia annectens . 

 24M-11Wنمونه  -2-2-7-4

 . یخاور °60.5860 ،شمالی  °25.517۴: ت موقعی •

 : فیتوص •

روزن53-۴شکل  )  24M-11Wنمونه    در مجموعه  گونه(،  شامل  ، .Globoquadrina spمانند    یسطح  یهاداران 

Paragloborotalia mayeri احتمالاً، و ? Orbulina spحضور ندارند. یزکف یها. است. گونه 

 سن: نییتع •

گونه  عدم قطع  یهاحضور  م  قیدق  نییتع  ،یشاخص  محدود  را  گونهکندیسن  اساس  بر  سن    شده،ییشناسا  یها. 

ال  یشنهادیپ حضور    نیاول  رای . مهم است، زOrbulina sp  ?  یاحتمال   ییاست. شناسا   یانیم  وسنیتا م  گوسنیاواخر 

Orbulina ن ی. با اشودیمربوط م یانیم وسنی م هسن ب ،ییشناسا نی. در صورت صحت ادهدیرخ م یانیم  وسنیدر م  

 ( باشد.نیشی پ وسنی تا پل نیشیپ وسنیواحد )م یبرا شدهفیاز سن تعر تریمیقد  یسن ممکن است کم نیحال، ا
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 :ریتفس •

  ی رونیقفسه ب  ماتیباز است، احتمالاً در تنظ  ییایدر  طی مح  کیدر    یگذاردهنده رسوبنشان  یداران سطحروزن  حضور

به    ازین  ،یاحتمال ییشناسا  لیاما به دل  دهد،یرا نشان م  یانیم  وسنی. سن مOrbulina sp. احتمال حضور  ییبالا  ب یتا ش

ممکن    رایز  رد،ی مورد توجه قرار گ  دیواحد با  یبرا  شدهفیتعر  نو س  یشنهادیسن پ  نیب   یاست. ناسازگار  شتریب  دییتأ

 رسوبات باشد.  rework ای تریمیاست شامل رسوبات قد

 

 . دهدیآن را نشان م یکیمورفولوژ اتی(، جزئ5؛ پلاک 24M-11W( )نمونه ?). Orbulina spاز  SEM ریتصاو -53-۴شکل 

 24M-15Wنمونه  -3-2-7-4

 . یخاور °60.7275 ،شمالی  °25.5۴99: ت یموقع •

 : فیتوص •

 Ammonia gaimardi ،Ammonia یزکف یها( شامل گونه5۴-۴شکل )  24M-15Wداران در نمونه روزن مجموعه

marhausai  ،Ammonia sumatrana  ،Ammonia tochigiensis  ،Ammonia sp.  ،Nonion costiferum  ،Nonion 

sp.  ،Nonionella sp.  ،Quinqueloculina vulgaris  و  ،Quinqueloculina spگونه است.  شامل    یسطح  یها . 

Globigerinoides immaturus  ،Globigerinoides subquadratus  ،Globigerinoides triloba  ،Orbulina suturalis  ،

 هستند.  Orbulina universaو 

 سن: نییتع •

 Ammoniaمانند    یزکف  یها، همراه با گونهOrbulina universaو    Orbulina suturalisشاخص    یهاگونه  حضور

gaimardi    وAmmonia tochigiensisتع امکان  م   یسن  نیی،  پلنی)سراوال  یانیم  وسنیاز  تا  فراهم    نیشی پ  وسنی(  را 

 .رددا یواحد همخوان یبرا شدهفیتعر یسن با بازه زمان نی. اکندیم

 :ریتفس •
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  طیاست که شرا   یو سطح یزبا حضور موجودات کف  یی ایدر  طیمح  کیدر    یگذاردهنده رسوبمجموعه نشان  نیا

  د ییرا تأ نیشیپ  وسن یتا پل  یانی م وسنی سن م Orbulina یها . حضور گونهدهدیرا نشان م یعیطب ی باز با شور ییایدر

 است.  یگذاردر زمان رسوب ییایدر اتیح  یمطلوب برا طیدهنده شراداران بازتاب. تنوع روزنکندیم

 

 Ammonia( 1. دهدیها را نشان مآن یکیمورفولوژ  اتی(، جزئ6)پلاک  24M-15Wنمونه  یکیکروپالئونتولوژیم  یهااز گونه SEM ریتصاو -5۴-۴شکل 

tochigiensis 2؛ )Ammonia gaimardi  3؛ )Nonion sp ۴.؛ )Ammonia sumatrana 5؛ )Globigerinoides immaturus 6؛ )Globigerinoides 

immaturus 7؛ )Globigerinoides triloba 8؛ )Orbulina universa 9؛ )Orbulina suturalis 10؛ )Globigerinoides immaturus 11؛ )Quinqueloculina 

sp. 

 24M-39Wنمونه  -4-2-7-4

 . یخاور °60.3263 ،شمالی  °25.5703: ت موقعی •

 : فیتوص •

، Ammonia beccarii annectens:  یزکف  یها( شامل گونه55-۴شکل  )  24M-39Wداران در نمونه  روزن  مجموعه

Ammonia beccarii baganensis  ،Ammonia indica  ،Ammonia punctato granosa  ،Ammonia schroeteriana  ،



 شناسی در دوران هوش مصنوعی تهیه نقشه زمین

200 

Elphidium sp.  ،Nonion boueanum  ،Nonion costiferum  ،Nonion scapha  ،و  Quinqueloculina peregrina 

 حضور ندارند.  یسطح یهااست. گونه

 سن: نییتع •

م  قیدق  نییتع  ،یداران شاخص سطححضور روزن   عدم را محدود  اکندیسن  با  گونه  نی.  مانند   ییهاحال، حضور 

Ammonia schroeteriana  ،Ammonia inflata  و ،Ammonia tochigiensis  را    نیپس  وسنیاز م   تریمینه قد  یسن

 نیش یپ وسنیواحد )م شدهفیاست که از سن تعر یتا کواترنر نیپس وسنیم یشنهادیپ ی. محدوده سنکندیم شنهادیپ

 . رودی( فراتر منیش یپ وسنیتا پل

 :ریتفس •

  ی عمق است. محدوده سنکم  ییای در  طیاحتمالاً شرا  ،ییای در  طیمح  ک یدر    یگذاردهنده رسوبنشان  یزکف  مجموعه

 شدهف یاز سن تعر یترنمونه ممکن است رسوبات جوان نیکه ا دهدی امتداد دارد، نشان م یکه تا کواترنر یشنهادیپ

  ی ها یوستگیرسوبات، ناپ  reworkاز    یممکن است ناش  رایز  رد،یمورد توجه قرار گ   دیاختلاف با  نیواحد را نشان دهد. ا

 واحد باشد.  هیسن اول نییدر تع یناهماهنگ ای ،یمحل

 

(  1. دهدیها را نشان مآن یکیمورفولوژ اتی(، جزئ1۴)پلاک  24M-39Wنمونه  یکیکروپالئونتولوژیم  یهااز گونه SEM ریتصاو -55-۴شکل 

Elphidium sp 2.؛ )Ammonia punctato granosa 3؛ )Ammonia schroeteriana ۴؛ )Nonion costiferum 5؛ )Quinqueloculina peregrina 6؛  )

Ammonia beccarii annectens . 

 ی سن و همبستگ نییتع -3-7-4

طور  به  یکیکروپالئونتولوژیم  ی هالی شده است. تحل  فیتعر  نیشی پ  وسنی تا پل  نیشی پ  وسنیاز م  ی اعنوان بازهبه  m.s.cMPl  واحد

  24M-15Wو    24M-10W  یها. نمونهرندیگ یبازه قرار م  نیها که در انمونه  شتریبا ب  کند،یم   یبانیسن را پشت  نییتع  نیا  یکل

مانند   یشاخص  یهادارند، شامل گونه  یهمخوان  نیشیپ  وسنی تا پل  یانیم  وسنیکه با سن م  هستند  یدارانروزن  یهامجموعه  یدارا

Orbulina suturalis   وOrbulina universa 24 یهادر نمونه  یحال، اختلافات نی. با اM-11W   24وM-39W شودیمشاهده م . 
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 یگذاررسوب  طیمح -4-7-4

 یهافرآیند ریکه تحت تأث  یمتنوع یهاط یدر مح m.s.cMPlکه واحد  دهندینشان م یکیکروپالئونتولوژیو م یشناسسنگ یهاداده

 شده است.  یگذاراند، رسوبقرار داشته یو آتشفشان ییایدر ،ینیزم

را نشان    ییهایژگیو  24M-17F، و  24M-7P  ،24M-8P  ،2۴M-9P  ،24M-13F  ،24M-16F  یها: نمونهیآتشفشان  ریتأث •

نشان  دهندیم ورودکه  ل  یآتشفشان  ی دهنده  قطعات  مانند  آتشفشان  ماتریس  ،یآتشفشان  کیتیاست،   یخاکستر 

دانهدگرسان و  ادارهیزاو  یرسوب  یهاشده،  رسوب  یآتشفشان  منابعبه    یکینزد  هایژگ یو  نی.  تأث  یگذارو    ر یتحت 

 .دهدیرا نشان م یمواد آتشفشان reworkبارش خاکستر و  ،یآتشفشان یهافوران

داران مانند روزن  کیوژنی کربناته، شامل مواد ب  یبا اجزا  یسیلیرسوبات س   ب ی: ترک کربناته-ی سیلیمختلط س   یهاطیمح •

  مات ی. تنظکردندی م  یتلاق  ییایو در  ینیزم  راتیاست که تأث  ییهاطیدر مح  یگذاردهنده رسوبنشان  ها،یاو دوکفه

قفسه  یهاطیمح  ،یساحل که ورودکم  ییایدر  یهادلتا، و  تول  یاز خشک  یسی لیس  یهایعمق  کربنات مخلوط    دیبا 

 اند، محتمل است. شده

عمق  کم  ییایدر  طیمح  کی آهک است که در  سنگ  ک یدهنده  نشان  24M-40Fعمق: نمونه  کم  یی ایکربناته در  یسکوها •

انرژ رسوب  یبا  احتمالاً    یگذاربالا  است،  فراوان  یسکو   کیشده  پلو   هاوکلاست ی ب  یکربناته.  حضور  و    دهاییو 

 است.  هاانیامواج و جر وسطت reworkفعال و  کیوژنی ب دیدهنده تولنشان هانتراکلاست یا

مجموعهییای در  طیشرا • نمونه  ژهیو به  ،یکیکروپالئونتولوژیم   یها:  نشان24M-15Wو    24M-10W  یهادر  دهنده ، 

روزن  ییایدر  یعیطب  یشور  طی در شرا  یگذاررسوب همزمان  دهنده نشان  یزو کف  یداران سطحهستند. حضور 

 هستند. ریتغم یرونیتا قفسه ب یقفسه داخل ماتیباز است که از تنظ  ییایدر یهاطیمح

مح • مجموعهیطیتنوع  و  رسوبات  انواع  در  تنوع  بازتاب  یلیفس  یها:  واحد  تغدرون  مح  رات ییدهنده   ی هاطیدر 

  یمیاقل راتییو تغ یآتشفشان یهات یفعال ا،یاز نوسانات سطح در یدر طول زمان است، که احتمالاً ناش یگذاررسوب

 است.  وسنیتا پل  وسنیدر طول دوره م

 ی گذاررسوب  ،یآتشفشان  تی که شامل تعامل فعال  کندیرا ثبت م  یادهیچیپ  یگذاررسوب  خچهیتار  m.s.cMPlمجموع، واحد    در

کربناته    یآتشفشان فعال تا سکوها  ریتحت تأث  یآتشفشان  ماتیاز تنظ  هاطی است. مح  ییایدر  یها فرآیندکربنات و    دیتول  ،یسیلیس

ها، از جمله  شده در سنگمشاهده  یکیاژنتید  راتییهستند. تغ  ریمتغ  یکربناته ساحل-ی سیلیعمق و مناطق مختلط سکم  ییایدر

 اند.را اصلاح کرده هی هستند که رسوبات اول یپساروب ی هافرآینددهنده بازتاب شدن،یمانیو س ی شدنتیکریم سم،ینئومورف 

 (ستوسنیتا پل وسنیپل یلیو رسوبات آرژ هاسنگ لت ی)س  siPlواحد  -8-4

به رنگ    دارپس یژ  یلیبا رسوبات آرژ  ایماسه  یهاسنگلت یو س  ه،یلامیضخ  یهاسنگلت یس  ،یکرم  یهاواحد شامل گل  نیا

اند. شده  لیتشک  ستوسنیتا پل  وسنیدر دوره پل  یرسوب  یهایتوال  نی. ا(56-۴شکل  )  است   یآب -روشن  یبه خاکستر  لیسبز ما
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 ن یسن در ا  نییو تع  یگذاررسوب  یهاطیمح  ،ینگارسنگ  یبررس  یبرا  یکیکروپالئونتولوژیو م  نگاریسنگ  قیدق  یهالیتحل

 متر است.  100واحد حدود  نیواحد انجام شده است. ضخامت ا 

  لومتریک   0.005۴از    هاگونیپل   نیشده است. اندازه ا  انیشده در منطقه مورد مطالعه نما  یبردارنقشه  گونی پل  310توسط    siPl  واحد

  لومتریک   OBJECTID_1: 244  (9۴.08به    توانیواحد م  نیبزرگ ا  یزدهااست. از جمله برون  ر یمربع متغ  لومتریک  9۴.08مربع تا  

  siPlشده توسط واحد    دهیمربع( اشاره کرد. مجموع مساحت پوش   لومتریک  53.23) 2366مربع(، و    لومتریک  65.۴0) 2۴09مربع(،  

 مربع است.  لومتریک  399حدود 

 

 . P014  نقطهدر  Plsiمشاهده شده در واحد  یمتقاطع جزر و مد یبندهیلا -56-۴شکل 

 نگاریسنگ شناسی و سنگ  -1-8-4

 24M-1Fنمونه  -1-1-8-4

 E °60.6227 ییای، طول جغرافN °25.3۴2۴ ییای : عرض جغرافت یموقع •

 کربناته  یسنگ: سنگ رسوب نوع •

 سنگ: سنگ آهک  نام •

 اندک کوارتز  یهابا دانه کیوکلاست ی باینتراتا رودستون  استوننی: گرمیکروسکوپیرخساره  •

 توصیف:  •

  کیوکلاستیبتا رودستون درون  استوننیگر  رخساره میکروسکوپیسنگ آهک با    ک( ی 57-۴شکل  )  24M-1Fنمونه  

  یفرهاینیاز فورام  یمتنوع  یهاوکلاست یسنگ شامل ب   نیا  یها. دانهباشدیکوارتز م  یها دانه  یکم  ریمقاد  یاست که حاو

)احتمالاً رودست   ی هایاسبز، دوکفه  یها، جلبکNummulitesمانند    کیبنت (، Gastropods)  انی پاها(، شکمبزرگ 

  یتیکلس  مانیها با سدانه  نیب   ی( است. فضاهانودرمی قرمز )؟(، قطعات مرجان، و خارپوستان )اک   یهاجلبک  وزوآها،یبر

 پر شده است. 
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 : شودیمشاهده م یتیکلس  مانینسل از س دو

س  نسل - تشک   ییایدر  مانیاول:  دانه  یاغهیت  یبلورها  لی با  افزااطراف  باعث  که  تراکم   شیها  برابر  در  مقاومت 

 . شودیم

و    کیمتئور  اژنزید  یو احتمالاً در ط  کندیها را پر مدانه  نیب  یکه فضا  فیظر  یاسپار  یتی کلس  مانیدوم: س  نسل -

 شده است.  یقالب یهاتخلخل جادیبا انحلال همراه بوده که باعث ا فرآیند نی شده است. ا لیتشک یدفن سطح

  یتوجهقابل  یکیاژنت ی د  یهایژگ یسنگ و  نیهستند. ا  ی(، و قالبVuggyواگ )   ،یادانهنیها شامل تخلخل بتخلخل  انواع

 .دهدیو انحلال را نشان م شدگیمانیمانند س

 سن:  نییتع •

فس جمله    ،یلیتجمع  گونهAmmonia beccariiاز   Ammonia  ،Rotalia sp.  ،Elphidium sp.  ،Lenticulina  یها، 

(Robulus) sp.  ،Textularia spخانواده شکمRotalidae  ،Nodosariidae  ،Miliolidae  یها.،    یخارها   ان،یپا، 

دهنده . نشانLithophyllum spقرمز و    یها، جلبکOstrea latimarginata  ،یابا قطعات پوسته  وزوآهایبر  ها،نودرمیاک 

 ( است. نیتانی)آک  نیشی پ وسنیسن م

 : ریتفس •

  ای  یرآبیز  یهابالا است، احتمالاً در کانال  یعمق با انرژکم  ییا یدر  طیمح  کیدر    یگذاردهنده رسوبسنگ نشان  نیا

 سطحی  یهالی و عدم وجود فس  زیکف  یهاسمی ارگان  یها قرار دارد. فراوانامواج و طوفان  ریکه تحت تأث  یاهیدر ناح

 یانرژ  طیفعال و شرا  reworkدهنده  نشان  کیوکلاستیبدرون  یها. وجود دانهت عمق اسنسبتاً کم   یطیدهنده محنشان

و است.  چند  ی کیاژنتید  یهایژگ یبالا  س  نیمانند  نشان   مانینسل  انحلال  از    دهیچیپ  یهافرآینددهنده  و  پس 

 است.  یگذاررسوب
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 برابر.  ۴ ییبا بزرگنما PPL (e)( و  f، و a ،c ،b ،d یها)پانل XPLدر  24M-1Fنمونه  یهازنگاره یر -57-۴شکل 

 24M-2Fنمونه  -2-1-8-4

 ی خاور طول °60.6227 ،شمالی  عرض  °25.3۴2۴: ت موقعی •

 کربناته  ینوع سنگ: سنگ رسوب •

 نام سنگ: سنگ آهک  •

 شده شسته فیضع ت ی واسپری : بیکروسکوپی رخساره م •

 : فیتوص •

 ی هاآلوکم  یشده است. سنگ داراشسته  فیضع  ت یواسپریبا رخساره ب  ی( سنگ آهک58-۴شکل  )  24M-2F  نمونه

  ی مختلف است. اجزا  یهاو اکستراکلاست   هانترکلاست یو ا   یزکف  یهاسمیارگان  یاز جمله قطعات اسکلت  یفراوان

 :باشدیم ریشامل موارد ز یاسکلت

، .Rotalia viennotti  ،Elphidium sp.  ،Ammonia sp.  ،Rotalia sp.  ،Lenticulina sp:  دارانروزن -

Textulariidae ،Nodosariidae  ،Rotalidae ،Miliolidae . 

 . هاحلزون -

 .Kuphus arenariusکرم:  یهالوله -
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 ..Onychocella sp:  وزوآهایبر -

 (. ها ست ی)احتمالاً رود هاایدوکفه گریو د Ostrea latimarginataصدف:  قطعات -

 .(. Lithophyllum sp. ،Lithothamnium? spقرمز ) یها جلبک: شامل جلبک قطعات -

دانه  یاریبس شده  یاسکلت  ی هااز  انحلال  قالب دچار  و  است.  به  هاایدوکفهاز    ژهیوبه  یی هااند  مانده  جا 

در سنگ شامل رخساره  یهانترکلاست یا آهک    یها موجود  با    سنگلت یتا س  یدیبر یه  ایماسهسنگ  کربناته 

مجدد    یگذارحمل و رسوب  ه،کربنات  یهاحوضه  هیاز حاش  شیاز فرسا  یهستند که احتمالاً ناش  یتیکریم  ماتریس

جزر و    یهااحتمالاً کانال  ،یپرانرژ  یگذاررسوب  طیدهنده محشده نشانشکسته  ی است. حضور قطعات اسکلت

 است.  یمد

به  یهادانه توز کوارتز  پراکنده در سراسر سنگ  برخ  عیطور  در  ب  ی شده و  تراکم  ماه  یشتریمناطق    ت یدارند. 

در   یآوار  یهاکوارتز و دانه  ی. فراواندهدیرا نشان م   یآنها منشأ باد  یتصادف  عی کوارتز و توز  یهادانه  دارهیزاو

کوارتز   سنگلت یقطعات س   ژهیوبه  یآوار  یها شامل قطعات سنگ  ها اکستراکلاست   متفاوت است.  هانترکلاست یا

  یو فرآور  مدتیدهنده حمل و نقل طولانتا گرد بوده که نشان  گردمهیکوارتز ن  یهادانه  نیهستند. ا  یتیآرنا

نمونه مشاهده   ییدر قسمت بالا  یکروسکوپیم  اسیدر مق  یشیمرز فرسا  کی  است.   یگذارمجدد قبل از رسوب

رسوب کرده که به سمت   کیوکلاستیتا پکستون ب ایماسهاز سنگ آهک  یامرز، رخساره نیا ی. در بالاشودیم

 .کندیم رییتغ نستونی بالا به رخساره گر

 سن: نییتع •

  وسنیقرمز سن م یهاو جلبک Ammonia ،Kuphus arenarius یها، گونهRotalia viennottiشامل  یلیفس مجموعه

 .دهدی( را نشان منیگالیبرد-ن یتانی)آک  نیشیپ

 :ریتفس •

 ای یجزر و مد  یهابالا، احتمالاً در کانال یعمق با انرژکم ییایدر طیمح کیدر  یگذاردهنده رسوبسنگ نشان نیا

  ی شده است. تنوع فونا  هانترکلاست یو ا  یقطعات اسکلت  یگذارباعث بازرسوب  ی قو   یهاانیها است که جر شول

  یهاکربناته مجاور است. دانه  یهااز پلتفرم  شیفرسا  وفعال    ی ستیز  دیدهنده تولنشان  هانترکلاست ی و حضور ا  یزکف

گرد کوارتز   یهاها با دانهمجاور اشاره دارد. حضور اکستراکلاست   یاز مناطق خشک  یباد  یکوارتز به ورود   دارهیزاو

 منشأ گرفته است.  یامجدد است که احتمالاً از منابع رودخانه یو فرآور مدتیدهنده حمل و نقل طولاننشان

شده است.    یحفرات قالب  جادیبوده که منجر به ا  ایدوکفه  یهاصدف  ژهیو شامل انحلال گسترده به  یاژنزید  یهافرآیند

داده است: س   یگذارمانیس دانه  زوپاخوسیا  ی بری ف  یتیکلس  مانیدر دو مرحله رخ  اطراف    یتیکلس   مانیها و سدر 

 . ست از انحلال را پر کرده ا ماندهیکه حفرات باق یبلوک  یاسپر
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 برابر.  ۴ یی( در بزرگنماXPLدر نور متقاطع ) 24M-2Fنمونه  یهازنگاره یر -58-۴شکل 

 24M-35Fنمونه  -3-1-8-4

 ی خاور طول °60.6173 ،شمالی  عرض  °25.3678: ت موقعی •

 ی آوار ینوع سنگ: سنگ رسوب •

 سنگ نام سنگ: ماسه •

 ک یفر  ،ایماسه ت ی واسپری : بیکروسکوپی رخساره م •

 : فیتوص •

رخساره    یشده و دارا  یبندطبقه  ت یلارنیف  ای  ت ی تارنیعنوان لاست که به  یسنگ( ماسه59-۴شکل  )  24M-35F  نمونه

 دارهیمرتب شده و زاو  فیضع  یهادانه   یاست. سنگ دارا  دارآهن  یهایژگ یبا و  ای ماسه  ت ی واسپریب  یکروسکوپیم

(، قطعات  %20-15ها شامل کوارتز )دانه  بی. ترک دهدیرا نشان م  ع یسر  یگذاربه منطقه منبع و رسوب  ی کیاست که نزد

  ی رسوب  کیتیو مرمر هستند. قطعات ل  س یعمدتاً شامل گن  کیتی( است. قطعات ل%35- 23)  یو دگرگون  یآتشفشان  کیتیل

 هستند.  یدیاس ب یترک  یدارا یآتشفشان کیتیحضور دارند. قطعات ل زیمانند چرت و سنگ آهک ن

احتمالاً   شان،یهایژگ یاند، اما با توجه به ودر نمونه مشاهده شده  هالیوجود دارد. فس  یکم  اریمقدار بسبه  فلدسپات

)غ  فسیرمحلیآلوکتونوس  هستند.  روزن  ی هالی(  شامل  نمونه  در  شده  ) مشاهده  ، Ammonia cf. beccariiداران 
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Ammonia sp.  ،Rotalia sp.  ،Textularia sp.  ،Rotalidae)،   با قطعات صدف و جلبک،   وزوآهایبر  د،یونوئ یقطعات اک

 هستند. Dasycladacean یهاو جلبک

 ی ادانهنیب   یموارد، پرشدن فضاها  یکوارتز و در برخ  یهادر اطراف دانه  س یلیاز حد س  ش یشامل رشد ب  یشدگ مانیس

صورت  به یمحدب و در موارد-صورت مقعرها بهتماس ی است و برخ یتها عمدتاً تانژاناست. تماس دانه سیلی با س

 متوسط است.  یدهنده فشردگ هستند که نشان یاهیبخ

 سن: نییتع •

گونه  ، یلیفس  مجموعه نشانRotaliaو    Ammonia cf. beccarii  ی هاشامل  م،  سن  - نیتانی )آک   نیشی پ  وسنیدهنده 

 است. ( نیگالیردب

 :ریتفس •

منطقه منبع است، احتمالاً در   ی کیدر نزد ع یسر یگذاردهنده رسوبها نشانخوب دانه  شدگیجورو عدم  یدارهیزاو

مرتفع نواحی  از    شی دهنده فرسانشان  یدگرگون  کیت یقطعات ل  یبالا  یفعال. محتوا  شی و فرسا  ادیز  بیبا ش  طیمح  کی

آلوکتونوس    یهالی. فسدهدیدر منطقه منبع را نشان م  یآتشفشان  یهات یفعال  ،یدیاس  یاست. حضور قطعات آتشفشان

 هستند. یرسوب طیدر مح تریمیرسوبات قد یگذاردهنده بازرسوبنشان

رخ    ینیرزمینفوذ آب ز  قی است که احتمالاً از طر  یدیآهن اکس  یگذارپساب  یشدگ یدهنده غننشان  دارآهن  ت یماه

 س یلیاز س  یغن  عاتیما  قیکه احتمالاً از طر  کندیرا منعکس م   یاژنزید  یهافرآیند  یسیلیس  یگذارمانیداده است. س

 دفن سنگ رخ داده است.  یدر ط
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در   f، و b ،d یها در پنل( PPL) یمعمول زهیو نور پلار e، و a ،c یها ( در پنلXPLدر نور متقاطع ) 24M-35Fنمونه  یهازنگاره یر -59-۴شکل 

 مختلف.  یها ییبزرگنما

 24M-36Fنمونه  -4-1-8-4

 (. 24M-35Fنمونه  ت ی)همان موقع یخاور طول °60.6173 ،شمالی  عرض  °25.3678: ت موقعی •

 کربناته-یآوار ی دیبریه ینوع سنگ: سنگ رسوب •

 ای ماسهتا سنگ آهک  یسنگ آهکنام سنگ: ماسه •

 ( ایماسه)سنگ آهک   ایماسه ت ی واسپری : بیکروسکوپی رخساره م •

 : فیتوص •

و  کندیم رییتغ ایماسهو سنگ آهک  یسنگ آهکماسه نیاست که ب یدیبریه ی( سنگ60-۴شکل ) 24M-36F نمونه

 دار،هیمتوسط و زاو  یهاشامل کوارتز با دانه  یآوار  یهااست. دانه  ایماسه  ت یواسپریب  یکروسکوپیرخساره م  یدارا

صورت است:    نیبه ا  تقریباًها  دانه  ب ی )احتمالاً مرمر( هستند. ترک   یو دگرگون  نیبا منشأ آذر  کیتی، و قطعات لفلدسپات

 (. %10-5)  فلدسپات(، و %25-20) یدگرگون کیتی(، قطعات ل%35-25) یآتشفشان کیتی(، قطعات ل% 10کوارتز )

  ی . اجزاباشندیم  یزداران کفو روزن  وزوآها،یبر  ها،یااز دوکفه   یمتنوع هستند و شامل قطعات مختلف  یاسکلت   یاجزا

 Rotalia viennotti  ،Dendritina rangi  ،Elphidium sp.  ،Ammonia sp.  ،Rotaliaمانند    یدارانشامل روزن  یاسکلت
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sp.  ،Lenticulina (Robulus) sp.،  Discorbis sp.  ،Chapmanina? sp.  ،Nodosariidae  ،Rotalidae  و ،Miliolidae ،

اک   ان،ی پاشکم  ها،یادوکفه قطعات  قطعات Onychocella sp.  ،Tubucellaria? Sp)  وزوآهایبر   د،یونوئی استراکودا،   ،).

شکسته    ی قطعات اسکلت  اکثر  )جلبک قرمز( هستند.  ی.(، و قطعات جلبکOstrea latimarginata ،Ostrea sp)  یصدف

تکه نشانتکه شده و  که  مقداراند  به  ییجابجا  یدهنده  نه  اما  اجزااست  متنوع و    یاسکلت  یصورت گسترده. وجود 

 .دهدیمختلط را نشان م یرسوب طیمح یآوار یهادانه

 سن: نییتع •

  وسنیدهنده سن م نشان  ،یزداران کفروزن  گری ، و دRotalia viennotti  ،Dendritina rangiشامل    ،یلیفس  مجموعه

 ( است. نیگالیبرد-ن یتانی)آک  نیشیپ

 :ریتفس •

نشان  نیا رسوبسنگ  مح  یگذاردهنده  ورود  ییایدر  یطیدر  آن  در  که  زم  یآوار  یاست  منابع  با    ینیاز  مجاور 

دهنده انتقال محدود از منطقه منبع نشان  فلدسپاتکوارتز و    دارهیزاو  یهاشده است. دانه  ب یکربناته ترک   یگذاررسوب

 . دهندیفعال را نشان م کیولوژیب دیبا تول ییایدر یطی متنوع، مح یاسکلت یهستند. اجزا

به    کینزد  طیو کربناته مح  یمواد آوار  بی. ترک دهدیمتوسط را نشان م  ی انرژ  طیشرا  یاسکلت  یشکسته اجزا   ت یماه

  یاژنزید  یهافرآیندقرار داشته است.    ی ساحل  یهافرآیند  ا ی  یارودخانه  ی ورود  ریکه تحت تأث  دهدیساحل را نشان م

دهنده سنگ آهک بازتاب  ایماسه  ت ی واسپریب  یکروسکوپیهستند. رخساره م  یجزئ  یو فشردگ   یگذارمانیشامل س

 وجود دارد.  ییا یعمق درکم یها طیقابل توجه است که معمولاً در مح کیولوژیب  یبا اجزا ایماسه
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 ۴ ییدر بزرگنما b( در پنل PPL) یمعمول زهیو نور پلار  fو  a ،c ،d ،e یها ( در پنلXPLدر نور متقاطع ) 24M-36Fنمونه  یهازنگاره یر -60-۴شکل 

 . برابر

 یکیکروپالئونتولوژیم لیتحل -2-8-4

 24M-3Wنمونه  -1-2-8-4

 ی خاور °60.620۴6۴ ،شمالی °25.3۴۴07۴: ت یموقع •

 : فیتوص •

  ی زکف  یهااست. گونه  یو سطح  یز( شامل هر دو نوع کف61-۴شکل  )   24M-3Wداران در نمونه  روزن  مجموعه

، Ammonia beccarii  ،Ammonia beccarii dentata  ،Ammonia beccarii bagnensis  ،Ammonia cf. asanoiشامل  

Ammonia gaimardi  ،Ammonia indica  ،Ammonia inflata  ،Ammonia schroeteriana  ،Ammonia 

tochigiensis  ،Ammonia umbonata  ،Cibicides cf. refulgens  ،Elphidium sp.  ،Nonion boueanum  ،Nonion 

costiferum  ،Nonion scapha  ،Nonionella sp  و  .Uvigerina multicostata   سطح گونه    شدهییشناسا  یهستند. 

Globigerinoides immaturus  .است 

 سن: نییتع •



 شناسی در دوران هوش مصنوعی تهیه نقشه زمین

211 

  ژه یوداران، به حال، مجموعه روزن نی. با اکندیسن را محدود م قیدق نییتع ،یداران شاخص سطححضور روزن  عدم

مCibicides cf. refulgensو    Ammonia schroeteriana  ،Ammonia tochigiensisحضور   نشان  سن   دهدی،  که 

 است.  وسنیپل ات نیپس وسنی م یشنهادیپ ی. محدوده سنست ی ن نیپس وسنیاز م تریمیقد

 :ریتفس •

نشانروزن  مجموعه رسوبداران  شورکم  ییای در  طیمح  ک یدر    یگذاردهنده  با  روزن  یعیطب   یعمق  داران است. 

 ر یدهنده تأثنشان Globigerinoides immaturusکه حضور  یدر حال کنند،یاشاره م یقفسه داخل ماتیبه تنظ یزکف

از    یشنهادیپ  یاشاره دارد. محدوده سن   معتدلگرم و    ی هابه آب  Ammonia  یهاباز است. تنوع گونه  یی ایدر  طیمح

 کیدهنده  ( است، که نشانستوسن یتا پل  وسنیواحد )پل  شدهف یاز سن تعر  تریمیقد  یکم  وسنیتا پل  نیپس  وسنیم

 ص ی از آنچه که قبلاً تشخ  تریمیقد  یکه واحد ممکن است رسوبات  دهدی اختلاف نشان م  نیاست. ا  یاحتمال  یناهماهنگ

 رخ داده باشد. تریمیرسوبات قد rework ای  شودشده شامل داده

 
 Nonion( 1. دهدیها را نشان مآن یکیمورفولوژ اتی(، جزئ 1)پلاک  24M-3Wنمونه  یکیکروپالئونتولوژیم  یهااز گونه SEM ریتصاو -61-۴شکل 

costiferum 2؛ )Nonion costiferum 3؛ )Ammonia schroeteriana ۴؛ )Ammonia sp. cf. A. asanoi 5؛ )Cibicides sp. cf. C. refulgens 6؛ )Ammonia 
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beccarii bagnensis 7؛ )Ammonia beccarii dentata 8؛ )Ammonia beccarii dentata 9؛ )Ammonia beccarii dentata  10؛ )Nonion scapha 11؛  )

Globigerinoides immaturus 12؛ )Uvigerina multicostata . 

 ی سن و همبستگ نییتع -3-8-4

.  دهدیرا نشان م  یها اختلافاتنمونه  ل یحال، تحل  نیشده است. با ا  فیتعر  ستوسنی تا پل  وسنیاز پل  یا عنوان بازهبه  siPl  واحد

به م  ی هستند که سن  یلیفس  یهامجموعه  یدارا  24M-36Fو    24M-1F،  24M-2F،  24M-35F  یهانمونه   نیشیپ  وسنیمربوط 

( است.  ستوسنیتا پل  وسنیواحد )پل  شدهنییاز سن تع  تریمیقد  یتوجهقابل  رطو که به  دهد،ی( را نشان منیگالیبورد-نیتانی)اک 

  نیواحد است. ا  شدهفیاز سن تعر  تریمیقد  ی که کم  کندیم   شنهادیرا پ  وسنی تا پل  نیپس  وسنی م  یمحدوده سن  24M-3Wنمونه  

م نشان  نمونه  دهدیاختلافات  لاکه  از  است  ممکن  روابط   یهایدگ یچیپ  ای  شندبا  شدهیآورجمع  تریمیقد  یهاه یها  در 

  ی را در کنار واحدها  تریم یقد  یهاوجود داشته باشد که سنگ  ییهایخوردگ نیچ  ای ها  گسل  ها،یوستگیمانند ناپ  ،یشناسنهیچ

 تر رخ داده باشد. در رسوبات جوان تریمیرسوبات قد rework ایاند، تر قرار دادهجوان

 یگذاررسوب  طیمح -4-8-4

  ریکه تحت تأث  یعمق متنوعکم  ییای در  یهاطیدر مح  siPlکه واحد    دهدینشان م  یکیکروپالئونتولوژیو م   یشناسسنگ  یهاداده

 شده است.  یگذاراند، رسوبقرار داشته ییایکربنات در دی و تول ینی زم یسیلی س یهایورود

جزر  یهادر کانال یگذاردهنده رسوبنشان 24M-2F و 24M-1Fهای بالا: نمونه یعمق با انرژکم ییایدر یهاطیمح •

جانوران    ی. فراوانکردندیم  reworkرا    هانتراکلاست یو ا  یکه قطعات اسکلت  یقو   یهاانیها است، با جرشوال  ای  یو مد

 کربناته مجاور است.   یاز سکوها شی فرسا وفعال  کیوژنیب دیدهنده تولنشان هانتراکلاست یو ا یزکف

از جمله  ک،ینزد ی نیاز منابع زم یتوجهقابل یهایورود   24M-36Fو  24M-35F یها : نمونهی سیلیغالباً س  یهاطیمح •

ل  فلدسپاتکوارتز،    دار هیزاو  یهادانه قطعات  دگرگون  ن یآذر  منشأ  ک یتیو  م  یو  نشان  ا دهندیرا  دهنده  نشان  نی. 

 است.  افتهی شیفعال و فرسا یمناطق کوهستان یکیدر نزد یگذاررسوب

  یسیلیاست که رسوبات س   ییهاطیدهنده محها نشاناز سنگ  یبرخ  یبیترک   عت یکربناته: طب-یسی لیمختلط س  یهاطیمح •

  یی ایدر  یهافرآیند  ریبه ساحل که تحت تأث  کینزد  ماتیاند، احتمالاً تنظمخلوط شده  ییای در  یهابا کربنات  یاز خشک

 اند. قرار داشته یاو رودخانه

مجموعهیگرافیواستراتی ب  یهاشاخص • کم   ییایدر  طیدر شرا  یگذار از رسوب  یلیفس   یها:  و  تأثگرم  با   رات یعمق، 

  ی هاسمیارگان  ر یو سا  وزوآیها، برداران، جلبک. حضور روزنکنندیم  یبانیباز پشت  یایو در  یقفسه داخل  یهاطیمح

 مولد است.   ستمیاکوس کیدهنده نشان ییایدر

م  یادهیچیپ  یگذاررسوب  خچهیتار  siPlواحد    ،یکل  طوربه ثبت  ب  کندیرا  تعامل  و    ینی زم  یسیلیس  یهایورود   نیکه شامل 

 ن ییاست. اختلافات در تع  ستوسنیتا پل  نیشیپ  وسنیعمق در طول دوره مکم  ییایدر  یهاطیدر مح  ییایکربنات در  یگذاررسوب
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  یها یدگ یچیپ  نکهیا   ایشامل کند    شدهفیاز آنچه که قبلاً تعر  یترعی وس  ی زمان  رهکه واحد ممکن است گست  دهدیها نشان مسن

 به توجه دارند. ازیوجود دارد که ن یشناسنهیچ

 (ایماسه یهاسنگ لت یو س وسنی دوره پل یتا نخود دیسف یلی)رسوبات آرژ  si.cPlواحد  -9-4

  ی هاهیلا  نیکه ب  شودیمشخص م  یتقریباً افق  ب یبا ش  هیلامیشده و ضخ  یبنده یلا  ،یتا نخود  دی سف  یلیبا رسوبات آرژ  si.cPl  واحد

دهنده  است که نشان  یلتیبا ماتریس س   کروکنگلومرایتا م  ایماسه  یها سنگلت یواحد شامل س   نینازک گچ قرار گرفته است. ا

  ،یشناسنیمنحصر به فرد زم  یهایژگ یو  لیواحد به دل  نی. اباشدی م  ی فوق جزر و مد  تا  یدر مناطق جزر و مد  یگذاررسوب

 متر است.  100واحد حدود  نیا  شدهیریگ معروف است. ضخامت اندازه "یخی مر یهاکوه" به  یبه صورت محل

  ی ها به طور قابل توجهرخنمون  ن ی. مساحت اشودیم  انیدر محدوده مطالعه نما  شدهیبردارنقشه  پلیگون  ۴۴۴واحد توسط    نیا

از   و  است  تا    لومتری ک   0.00۴1متفاوت  متغ  لومتریک   199.87مربع  شامل    های رخنموناست.    ریمربع  توجه  قابل  بزرگ 

OBJECTID_1: 4180  (199.87  لومتریک    ،)و    لومتری ک   128.70)  ۴002مربع م  لومتریک   118.85)  ۴168مربع(،  .  باشندیمربع( 

 مربع است.   لومتری ک  703حدود  si.cPlتحت پوشش واحد  یمساحت تجمع

 ینگارسنگ  -1-9-4

 است:   ر یعمدتاً شامل موارد ز si.cPl واحد

غن:  یلآرژی  رسوبات • سف  یرسوبات  رس  ضع  د یاز  تراکم  با  کرم،  لا  فیتا  کمتر  میضخ  یبنده یو  با   رات ییتغ  نیو 

 .  یکیاژنتید

از ژ  یهالایه: میانپسیژ  یهاهلای •  یادوره  یریتبخ  ط یدهنده شرا( که نشاندراتیهیسولفات د  می)کلس  پسینازک 

 است. 

 اند. شده لیتشک  زیرتا ماسه لت یکه از ذرات به اندازه س زیردانه یآوار یها : سنگی اماسه  یهاسنگلت یس •

 هستند.  ی لتیس  ماتریسدرون    گی درشت که شامل قطعات به اندازه گرانول تا ردانه  یآوار   ی ها: سنگکروکنگلومراهامی •

افق  یهایبندهیلا  یلیآرژ  رسوبات م  یتقریباً  ب  دهندینشان  پا  یطیدر مح  ینینشته  انگری که  کمتر   دارینسبتاً  با  اختلالات   نیو 

  یریمواد تبخ یگذارو رسوب ریتبخ یاز نرخ بالا ییهابه دوره یلیدرون رسوبات آرژ پسینازک ژ یهاهیاست. لا یساختزمین

که    دهندیرا نشان م  گ،ی تا ر  لتیها، از س از دانه  یمتفاوت  ی هااندازه  کروکنگلومراهایو م   یاماسه  یها سنگلت یس   اشاره دارند.

شرا  انگریب رسوب  یانرژ  طینوسانات  زمان  م  ی لتیس  ماتریساست.    یگذاردر  در  دهنده  نشان  کروکنگلومراهایموجود 

 است.  فیضع شدگیجوربا   عیسر  یگذاررسوب

شده   نینشته  وسنیدر دوره پل  یجزر و مدتا فوق  یجزر و مد  طیدر مح  si.cPlکه واحد    دهدینشان م  ینگارسنگ  یهایژگ یو

  یهااشاره دارد که معمولاً در تالاب  ریو تبخ  ییرهوایاز مواجهه ز  یی هابه دوره  پسیژ  یهاهیو لا یلیاست. حضور رسوبات آرژ
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احتمالاً به    ک،یزودیبالاتر اپ  یانرژ  طیبه شرا   کروکنگلومراها یو م  ی اماسه  یهاسنگلت ی. سدهدیسبخاها رخ م  ا ی  یجزر و مد

 اشاره دارند. اند،کردهیم یرسوب ستمیتر را وارد سدرشت  یکه مواد آوار ،یفصل یهالابیس ای  یطوفان یرخدادها لیدل

 ی ساختار  یهایژگیو -2-9-4

  ط یمح  کی در    یگذاردهنده رسوباست، که نشان  رشکل ییتغ   نیبا کمتر  شدهیبندو طبقه  میضخ  ی هایبندهیلا  یدارا  si.cPl  واحد

  یتوجهقابل  راتییتحت تغ  ینینشواحد پس از ته  نیکه ا  دهندینشان م  یافق  باًیتقر  یبندهی. صفحات لاباشدیم  داریپا  یساختزمین

بزرگ   یهاواحد مستند نشده و گسل  نیدر ا  یاعمده  یخوردگ نیچ  چ یقرار نگرفته است. ه  یخوردگنیچ   ای   یدگ یاز جمله خم

 . شوندیکمتر مشاهده م زین

 یکیکروپالئونتولوژیمتحلیل  -3-9-4

م   یهاداده ن  si.cPlواحد    ی برا  یکیکروپالئونتولوژ یخاص  دسترس  تجز  ن یبنابرا  ست، یدر  حاضر  حال  تحل  هیدر    ل یو 

 انجام شود. تواندینم قیدق  یکیکروپالئونتولوژیم

 ی سن و همبستگ -4-9-4

نسبت داده شده است. نبود   وسنی با رسوبات مشابه، به دوره پل یامنطقه یو همبستگ یشناسنهی چ ت یبر اساس موقع si.cPl واحد

 . کندیرا محدود م وسنیدرون دوره پل ترقیسن دق نییامکان تع ،یک یکروپالئونتولوژ یم قی دق یهاداده

 یگذاررسوب  طیمح -5-9-4

در دوره    یجزر و مدتا فوق  یجزر و مد  یهاطیآن در مح  ی گذارکه رسوب  دهدینشان م  si.cPlواحد    یشناسرسوب  ی هایژگ یو

 رخ داده است.   وسنیپل

  یهاطیدر مح  یگذارکه رسوب  دهندینشان م  پسیژ  یهاهیلانیبا ب  ی لیو سبخاها: رسوبات آرژ  یجزر و مد  هایتالاب •

 . افتدیاتفاق م ری و تبخ یادوره یهالابیکه س ییرخ داده است، جا یساحل  یا سبخاها ی یجزر و مد یهاتالاب

 شودیم  یریمواد تبخ  یگذاراست که منجر به رسوب  ریتبخ  یبالا  یهادهنده نرخ نشان  پسی: حضور ژیریتبخ  طشرای •

 . دهدیرخ م خشکمهیخشک تا ن  یهامیکه معمولاً در اقل

  ی هاسنگلت یکه س  یکم هستند، در حال  یانرژ  طیدهنده شرا نشان  زیردانه  یلی: رسوبات آرژریکم تا متغ یانرژ  طشرای •

تر بوده  درشت اشاره دارند که قادر به حمل رسوبات دانه  یانرژ  شیاز افزا  ییهابه دوره  کروکنگلومراها یو م  یاماسه

 است.  

  ط یشرا  ای  ا یسطح در  راتییممکن است به تغ  ترت درش   یو مواد آوار  زیررسوبات دانه  ن ی: تناوب با دری  سطح  نوسانات •

 داشته، نسبت داده شود.  یرسوب و سطوح انرژ نیبر تأم ریکه تأث ییآب و هوا
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 ( یآتشفشان- یآوار ایماسه و توف   وسنیپل لی)ش  l.si.sPlواحد  -10-4

مشخص    یآتشفشان-یآوار  ایماسهنازک توف    ی هاهیبا ضخامت متوسط و لا  ی اتا قهوه  یخاکستر  یهالی با تناوب ش  l.si.sPl  واحد

از تعامل    یبازتاب  یشناسمجموعه سنگ  نی. اپوشانندیواحد را م  نیا  یسنگماسه  یهاهیلا  ،یتوال   نیا  یی. در بخش بالاشودیم

متر    100واحد حدود    نی شده ا  یریگ است. ضخامت اندازه  وسنی در طول دوره پل  یشانو آتشف  یرسوب  یهافرآیند  نیب  دهیچیپ

 است. 

با    نیا نما  شدهیبردارنقشه  گونیپل   321واحد  ا  انیدر منطقه مطالعه  قابلرخنمون  نیشده است. مساحت    ی توجهها به طور 

از   و  است  تا    لومتریک   0.0657متفاوت  متغ  لومتریک   25.50مربع  رخنمونباشدیم  ریمربع  قابل  یها.  شامل  بزرگ  توجه 

OBJECTID_1: 2024  (25.50  لومتریک    ،)مربع( هستند. مساحت    لومتریک  17.57)  1991مربع( و    لومتریک  25.27)  17۴7مربع

 مربع است.  لومتری ک  25۴حدود  l.si.sPlواحد  یتجمع

 نگاریسنگ  -1-10-4

شده   لیتشک  یبا منشأ آتشفشان  ایماسه  یهانازک توف  یها هیبه همراه لا  یاتا قهوه  یخاکستر  یهالیعمدتاً از ش  l.si.sPlواحد  

  نیدر طول زمان است. ا  دارینسبتاً پا  یگذاررسوب  طیدهنده شرابوده که نشان  یبندهیضخامت متوسط لا  یدارا  هالی است. ش

 . شوندیم  نینشته  ق یاز حالت تعل  لتیرس و س   زیهستند که در آن ذرات ر  یانرژکم  یهاطیمعرف مح  زیردانه  یرسوب  ی هاسنگ

 ن ینشته  یدرون حوضه رسوب  کیروکلاستیآن مواد پ  یهستند که ط  یآتشفشان  ت یفعال  یهابازتاب دوره  ایماسهتوف    یهاهیلا

  ی مواد آتشفشان  یورود  انیجر   اینسبتاً کوتاه بوده    یآتشفشان  یکه رخدادها  دهندینازک هستند و نشان م  هاه یلا  نیاند. اشده

 محدود بوده است. 

متوسط تا    یهادانه  یها داراسنگماسه  ن یشده است. احتمالاً ا  دهیپوش   ی سنگماسه  یهاهیبا لا  یتوال  نیواحد، ا  ییبخش بالا  در

تر کردن ذرات بزرگ نینشبالاتر هستند که قادر به حمل و ته یبا انرژ یگذاررسوب طیبه شرا رییدهنده تغدرشت بوده و نشان

 است.  یگذاررسوب طی توجه در محقابل راتییبازتاب تغ بالاگذار به سمت  نی. اباشدیم

  کی درون    ی ادوره  یآتشفشان  ی هات یفعال  ریتحت تأث  یگذاررسوب  ط یکه مح  دهدینشان م  ای ماسه  یهاو توف  ها لیش   تناوب

  ا ی  قی عم  ییایدر  طیمح  کیهستند، احتمالاً در    یانرژآرام و کم  طیمعرف شرا  هالیبوده است. ش   یعمدتاً رسوب  یحوضه رسوب

 هستند.  کیروکلاستیخاکستر و مواد پ یگذارو رسوب یآتشفشان یها ورانبازتاب ف ایماسه  یهاکه توف یدر حال ،یااچهیدر

که منجر به کاهش   یپسرو کی  ریبالاتر است، نظ  یبا انرژ  طیبه شرا  رییدهنده تغواحد نشان  ییها در بخش بالاسنگماسه  وجود

  ، ییآب و هوا  راتییتغ  ،یساخت زمینفرازش  از    یناش  تواندیم  ن یشده باشد. ا  ینیرسوب از منابع زم  ن یتأم  شیافزا  ایعمق آب  

 قرار داده است.  ری را تحت تأث یگذاررسوب یلگوهاباشد که ا اینوسانات سطح در ای
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 یکیکروپالئونتولوژیمتحلیل  -2-10-4

  ی محتوا  قیدق  لیو تحل  هیتجز  ن،ی. بنابرا ست یموجود ن  یکی کروپالئونتولوژیم  یهااز نمونه   یداده خاص   چیه  l.si.sPlواحد    یبرا

 . ست ین ریپذدر حال حاضر امکان یگرافیواستراتی بر اساس ب قیسن دق  نییو تع هالی فسمیکرو

 ی سن و همبستگ -3-10-4

، به Dolati (2010)بر اساس   ژهیبه و  ،یامنطقه ی شناسنیبا مطالعات زم یو همبستگ ی شناسنهیچ  ت یبر اساس موقع l.si.sPl واحد

را محدود   وسنیسن درون پل  ترقی دق  نییامکان تع  یکیکروپالئونتولوژیم  یهانسبت داده شده است. عدم وجود نمونه  وسنیسن پل

 .کندیم یبانیپشت ی انتساب سن نیدارد و از ا یدر منطقه همخوان وسنی رسوبات پل ریواحد با سا نیا یهایژگ ی. وکندیم

 یگذاررسوب  طیمح -4-10-4

  ت ی متناوب فعال  یهاکه در دوره  یگذاررسوب  طیمح  کیواحد در    نیکه ا  دهدینشان م  l.si.sPlواحد    یشناس سنگ  یهایژگ یو

 شده است.  ن ینشته وسنیدوره پل یقرار داشته، در ط یگذارو رسوب یآتشفشان

 ،یانرژآرام و کم   طیمح  کیرسوبات در    نیکه ا  دهندینشان م  یاتا قهوه  یخاکستر  یهالی: شیانرژکم  یآب  طیمح •

در  کی  ایآرام    ییدلتا  طیمح  کی   ق،یعم  ییایدر  یسکو   کی  رینظ رسوبات  شده  یگذاررسوب  یااچهیحوضه  اند. 

 اند.داده لی را تشک لیش یها هیشده و لا  نینشته قیاز حالت تعل یطولان یهادوره یط زیردانه

آن خاکستر و مواد   یهستند که ط یادوره یآتشفشان یبازتاب رخدادها ایماسهنازک توف  یهاهی: لایآتشفشان ریتأث •

آن   یای است و گو   یبه منابع آتشفشان  یکیدهنده نزدنشان  نیشده است. ا  یگذاردرون حوضه رسوب  ک یروکلاستیپ

 اند. کرده لرا مخت  یرسوب میرژ یاطور دورهبه یآتشفشان یهات یاست که فعال

با    یگذاررسوب  طی دهنده گذار به شراواحد نشان  نیا  یدر بالا  یسنگماسه  یهاهیبالاتر: لا  یبا انرژ  طیبه شرا  رییتغ •

و حمل رسوب از مناطق    شیفرسا  شیمنجر به افزا  ا،ی سطح در  یکاهش نسب  لیبه دل  تواندیم  نیبالاتر هستند. ا  یانرژ

 که بستر حوضه را بالا برده است.  دباش  یساختزمین فرازش لیبه دل ایمرتفع مجاور 

در طول زمان است    یطیمح  راتییاز تغ  یها بازتابسنگها به ماسهو توف  هالیاز ش  یعمود  ی: توالیطیمح  راتییتغ •

  وسن ی در طول دوره پل  ا ینوسانات سطح در  ای   ییآب و هوا  راتییتغ  ،یساختزمین  یها که ممکن است توسط حرکت 

 شده باشد.  جادیا

 ( ستوسنیتا پل وسنی)رسوبات پل  c.s.siPlPeواحد  -11-4

اند. شده  یگذاررسوب  ستوسنی تا پل  وسنیاست که در طول پل  یرسوب  یهاگسترده از سنگ  یاشامل مجموعه  c.s.siPlPe  واحد

سنگ  نیا با  م  یمتنوع   ینگارواحد  کنگلومراها  شودیمشخص  شامل  س  یاقهوه-قرمز  هیلامیضخ  یکه  و    هاسنگلت ی و 

  نی. اباشدیمتر م  150  باًیواحد تقر  ن یشده ا  یری گ . ضخامت اندازهاست   دیبه رنگ بوف تا سف  ه یلانازک   ی لتیس  یهاسنگماسه
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  ی ساختزمین  یهات یفعال  ، یینوسانات آب و هوا  ریهستند که تحت تأث  ییایپو  یگذاررسوب  یهاطی دهنده محرسوبات بازتاب

 اند. قرار داشته  ستوسنیتا پل وسنی در طول پل ایسطح در راتییو تغ

  ی توجهطور قابلها بهرخنمون  نیشده در منطقه مطالعه مشخص شده است. مساحت ا  یبردارنقشه  گونیپل   861واحد با    نیا

از   و  است  تا    لومتریک   0.17۴7متفاوت  متغ  لومتریک   97.56مربع  رخنمونباشدیم  ریمربع  قابل  یها.  شامل  بزرگ  توجه 

OBJECTID_1: 10001  (97.56   لومتری ک    ،)مربع( هستند. مساحت    لومتری ک   65.12)  9582مربع( و    لومتریک  85.81)  9981مربع

 مربع است.  لومتریک  950حدود  c.s.siPlPeواحد  یتجمع

 ینگارسنگ  -1-11-4

 .باشدیم زیردرشت و دانهدانه یاست و شامل رسوبات آوار دهیچیپ c.s.siPlPeواحد  ینگارسنگ ب یترک 

  کیکلاست یاز اجزا  %50کنگلومراها حدود    نیتوجه هستند. اقابل  شانمیضخ  یهاهیو لا یاقهوه-رنگ قرمز   لیبه دل  کنگلومراها

ها  متفاوت هستند. اندازه کلاست   فیاز خوب تا ضع  یها از لحاظ گردشدگ سنگ هستند و کلاست اند که عمدتاً ماسهشده  لیتشک

  یهاطیاحتمالاً در مح ع،ی سر  یگذاردهنده رسوب(، که نشانفیضع  شدگیجور) انددهمرتب ش ف یطور ضعمتفاوت است و به

  ت یشده است که به ماه   ل ی بوف تشک  یلتیکنگلومراها از ماسه س  نیا  ماتریساست.    کینزد  یآبرفت  یهاپرفشار مانند بادبزن

  افته یمیکنگلومراها تحک  نیمتعدد است. ا   قلونحمل  یرهایدهنده منابع و مسو نشان  کندیسنگ کمک م  کیکتی میناهمگن و پل

 هستند.  یتوجهقابل ونی کاسیفیتیل  یهافرآینددهنده هستند و بازتاب

  زیررسوبات دانه نیقرار دارند. ا زین دیبه رنگ بوف تا سف هیلانازک  یلتیس  یهاسنگو ماسه ها سنگلت یکنگلومراها، س  انیم در

آرژ بافت  م  یلیبا  نشان  شوندیمشخص  قابلکه  مقدار  نشان  اند،افتهیمیرتحکی رس هستند و عموماً غ  یتوجه دهنده  دهنده  که 

  ی هاطیمح  ایمناطق کنارگذر    ،یلابیس   یهاکمتر مانند دشت   یبا انرژ  یها طیرسوبات در مح  نیااست. احتمالاً    اژنزیحداقل د

 شوند.  نینشته توانستندیم زیرکه رسوبات دانه ییاند، جاشده یگذاررسوب یآبرفت یهادور از بادبزن

همچن   نیا غ  نیواحد  رسوبات  کال  یاچرخه  یآبرفت  یهابادبزن  افتهیمیرتحکیشامل  مناطق  ا   یچیبا  دارا  نیاست.    یرسوبات 

رسوبات    نیا   یاچرخه  ت ی ونقل محدود از مناطق منبع خود هستند. ماهدهنده حملاند که نشانشده  گردفیضع  یهاکلاست 

ی مرتبط  ساختزمینفرازش    ای   ییوهوارخ داده که احتمالاً به نوسانات آب  ی ادوره  یگذاررسوب  ی دادهایکه رو  دهدینشان م

به که  افزا  ی اطور دورهبوده است  کال  نیتأم  شیموجب  مناطق  است. وجود   یداریپا   یهادهنده دورهنشان  یچیرسوب شده 

تشک   چهرزمین شرا  لیو  تحت  ن  طیخاک  تا  تأث  خشکمهیخشک  به  که  آبقابل  راتیاست،    یهافرآیندبر    ییهواوتوجه 

 اشاره دارد.  یگذاررسوب

ا  علاوه دانه  ن،یبر  ز  زیررسوبات  مناطق  در  کینزد  ینگاهیدر  سواحل  افتاده  ییای به  دام  ابه  نشان  نیاند.  دهنده  رسوبات 

شده قرار  محافظت   یهاطیمح   ای   ییای در  یهافرآیند  ریهستند که ممکن است تحت تأث  یانرژکم  یهاطیدر مح  یگذاررسوب

 باشد. ستوسنیتا پل وسنیدر طول پل ایسطح در راتیی تغ لیگاه به دلبهگاه ییایدر یهاگرفته باشند و احتمالاً بازتاب رخنه
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 یکیکروپالئونتولوژیم لیتحل -2-11-4

 24M-18Wنمونه  -1-2-11-4

 ی خاور °60.1507 ،شمالی  °26.0291: ت یموقع •

 : فیتوص •

متنوع62-۴شکل  )  24M-18Wنمونه    یکیکروپالئونتولوژ یم  لیتحل مجموعه  گونه  ی(  نشان روزن  یهااز  را  داران 

گونهدهدیم ،  Cibicides sp.  ،Nonionella sp.  ،Uvigerina sp. cf. U. longaشامل    شدهییشناسا  یزکف  یها. 

Uvigerina multicostata    وQuinqueloculina spگونه هستند.   Catapsydraxشامل    شدهییشناسا  یسطح  یها. 

dissimilis  ،Globigerinoides immaturus  ،Globigerinoides subquadratus  ،Globigerinoides triloba ،

Globorotalia siakensis ،Paragloborotalia obesa  وPraeorbulina sicana  .هستند 

 سن: نییتع •

مانند    یهاگونه  حضور تع  Praeorbulina sicanaو    Catapsydrax dissimilisشاخص  نمونه    قیدق   نییامکان  سن 

 ( است. یانیپا ن یگالی)بورد نیش یپ وسنی م یشنهادیداران، سن پ. بر اساس مجموعه روزنکندیرا فراهم م شدهیبررس

 :ریتفس •

روزن  ن یشیپ  وسن ی م  شدهنییتع  سن مجموعه  اساس  پلبر  سن  با  پل  وسنی داران  واحد    ستوسن یتا  به    c.s.siPlPeکه 

ن  افتهیاختصاص سازگار  است یاست،  م  نی.  نشان  از    دهدیاختلاف  نمونه  است  ممکن  قد  کیکه   تری میسازند 

 داده باشد.  خواحد ر نیدرون ا نیشیپ وسنیرسوبات م  rework ایباشد  شدهیآورجمع
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 Cibicides( 1. دهدیها را نشان مآن یکیمورفولوژ  اتی(، جزئ7)پلاک  24M-18Wنمونه  یکیکروپالئونتولوژیم  یهااز گونه SEM ریتصاو -62-۴شکل 

sp. ،Globigerinoides immaturus 2؛ )Cibicides sp 3.؛ )Quinqueloculina sp ۴.؛ )Paragloborotalia obesa 5؛ )Globorotalia siakensis 6؛  )

Globigerinoides immaturus 7؛ )Catapsydrax dissimilis 8؛ )Globigerinoides immaturus 9؛ )Globigerinoides immaturus 10؛ )Catapsydrax 

dissimilis 11؛ )Catapsydrax dissimilis 12؛ )Globigerinoides immaturus . 

 ی سن و همبستگ نییتع -3-11-4

موقع  c.s.siPlPe  واحد اساس  و  یشناسنهیچ  ت ی بر  واحدبه  یشناسسنگ  یهایژگ یو  پل  یعنوان  سن  پل  وسنیبا    ستوسنیتا 

( را نشان یانیپا  نیگالی)بورد  نیشیپ  وسنیسن م  24M-18Wنمونه    یکیکروپالئونتولوژ یم  لیحال، تحل  نیاست. با ا  شدهفیتعر

 : لیاختلاف ممکن است به دل  نیواحد است. ا شدهفیتعر ناز س تریمی قد یتوجهطور قابلکه به دهد،یم

• rework ستوسن یتا پل  وسنیپل یهایو در توال افته ی شیممکن است فرسا تریمیقد وسنی: رسوبات میمیرسوبات قد  

 تر کرده باشند. را وارد رسوبات جوان تریمیداران قدشده باشند و روزن یگذاررسوب

در لژاند   یدرستباشد که به  شدهیآورجمع  یگرید   یشناسنهی واحد: ممکن است نمونه از واحد چ  ییاشتباه در شناسا •

 نشده است.  انینقشه نما
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تر را در کنار رسوبات جوان  تریمیقد  ی هاسنگ  تواندیم  یخوردگ نیچ   ای   یخوردگ : گسلیساختنیزم   یهات یفعال •

 به واحد شده است.  تریمیقرار دهد، که منجر به ورود مواد قد

 یگذاررسوب  طیمح -4-11-4

  ماتیبالا تا تنظ  ی با انرژ  ی آبرفت  یهااز بادبزن  یی هاطیرا در مح  یگذاررسوب  یهافرآینداز    یا دهیچیتعامل پ  c.s.siPlPe  واحد

ساحل  یارودخانه انرژ  یو  م  ترنییپا  یبا  کنگلومراها کندیثبت  چندمنبع  بسترمیضخ  ی.  قطعات  مرتب   یبا  ضعو    ف،ینشده 

مجاور    یآبرفت  ی هاطور معمول در بادبزنبالا هستند که به  ب ی با ش  یها انیجر  ایآوار    یهاانیتوسط جر  یگذاردهنده رسوبنشان

  راتییمکرر ورود رسوب هستند که ممکن است توسط تغ  یهادهنده دورهنشان  یادوره  یگذاررسوب  ی. الگوهادهندیرخ م

 باشند. شدهت یهدا یساختنیزم یهایبالاآمدگ  ای  یمیاقل

دوردست    یآبرفت  یهابادبزن  ای  یاهیدر مناطق حاش  یگذاردهنده رسوبنشان  یلتی س  یهاسنگبستر و ماسهنازک   یهاسنگلت یس

ر  ییهستند، جا آرژ  نینشته  توانستندیم  زتر یکه رسوبات  بافت  کاهش عرضه رسوب    ییهادهنده دورهنشان  یلیشوند.    ا یبا 

 تر رخ داده باشند.مرطوب  یمیاقل  یفازها لاست که ممکن است در طو   یهوازدگ  شیافزا

هستند.   خشکمهیخشک تا ن  طیخاک تحت شرا   لیو تشک  چهر زمین  یداریپا  یهادهنده دورهدرون واحد نشان  یچیکل  یهازون

ر سرپناه  زیرسوبات  مناطق  در  در  کینزد  یکه  سواحل  افتاده  ییایبه  دام  تأثبه  مبهگاه  ییایدر  ریاند،  نشان  را  که    دهندیگاه 

 است.  ستوسنی تا پل وسنیدر طول پل ایدهنده نوسانات سطح درنشان

از    شده  reworkکه واحد ممکن است رسوبات    دهدینشان م  یکیکروپالئونتولوژیم  لیسن حاصل از تحل  نییدر تع  اختلاف

ا  تریمیقد  یسازندها شود.  شامل  قد  نیرا  مواد  دل  تریمیورود  به  است  و    وسنیم  یسازندها  شیفرسا  لیممکن  بالاآمده 

 باشد. ستوسنیتا پل  وسنیپل یها طیمجدد در مح یگذاررسوب

  ی ساختنیزم  یهات یفعال  ، یمیتنوع اقل   ریکه تحت تأث  کندیرا ثبت م  ایپو   یگذاررسوب  یهاطی مح  c.s.siPlPeخلاصه، واحد    طوربه

  نیشیپ  وسنیداران ماز روزن  یااند. حضور مجموعهقرار داشته  ستوسنیتا پل  وسنیپل  یهادر طول دوره  ایسطح در  راتییو تغ

  ریتفس  ی برا  ی شناسسنگ  لی با تحل  یکیکروپالئونتولوژیم  یها ادغام داده  تیو اهم  ی شناسنیزم  ی هافرآیند  ی دگ یچیدرون واحد، پ

 .کندیرا برجسته م  یشناسنیزم حیصح

 تا هولوسن(  نیپس ستوسنیپل یگل  کفه)رسوبات    aQواحد  -12-4

  21.3  ≥اند، با سن مطلق  شده  لیتا هولوسن تشک  نیپس  ستوسنیاست که در طول پل  یازدانهیدهنده رسوبات رنشان  aQ  واحد

ka BP  (e.g., Gharibreza, 2016ا .)یکه حاو  شودیمشخص م  یبه رنگ بوف تا کرم  یلیآرژ  یرس   یلتی واحد با رسوبات س  نی  

شکل  )  یعنوان رسوبات کفه گلرسوبات به  نیهستند. ا  ت ی از قطعات کلس  یمتر بوده و غنیسانت   3تا    1با اندازه    یی هاکلاست 

۴-63-a  )ییوهواآب  طیمرتبط با نوسانات سطح آب و شرا  یانرژکم  یگذاررسوب  یهاطیدهنده محاند که نشانشده  ریتفس  

 متر است.  50 در حدودواحد  نیشده ا یریگ . ضخامت اندازه(b-63-۴شکل ) هستند



 شناسی در دوران هوش مصنوعی تهیه نقشه زمین

221 

  ی توجهطور قابلها بهرخنمون  نیشده در منطقه مطالعه مشخص شده است. مساحت ا  یبردارنقشه  گونی پل  1336واحد با    نیا

 :OBJECTID_1توجه شامل  بزرگ قابل  یهااست. رخنمون  ریمربع متغ  لومتریک  228.37مربع تا    لومتر ی ک   0.0329متفاوت است و از  

واحد   یمربع( هستند. مساحت تجمع  لومتریک   8۴.70)  3567مربع( و    لومتریک   182.88)  2691مربع(،    لومتریک   228.37)  3326

aQ  مربع است.  لومتریک  1061حدود 

 

  یبا انرژ یرسوب  یها طیخورده، که مشخصه محو ترک زدانهیر یدهنده سطوح رسوب ، نشانP020 تی در موقع aQدر واحد  ی( کفه گلa -۴-63شکل 

زمان با  هم یهاگسل نی همچن ریتر در بالا. تصوجوان ایبا رسوبات پادگانه paleorelief دهندهشی، نماP023 تی ( رخنمون در موقعbاست.  نییپا

 . دهدیاند را نشان ممحدود شده یشیبه سطح فرسا  که یگذاررسوب

 ینگارسنگ  -1-12-4

شامل    یاصل  ینگارغالب است. سنگ  یازدانهیاست که توسط رسوبات ر  یزیمتما   ینگارسنگ  یها یژگ یو   یدارا  aQ  واحد

 مانندلت یو ذرات س  یرس  یهایکان  یبالا  یدهنده محتوااست که نشان  یبه رنگ بوف تا کرم  یلیآرژ  یرس  یلتی رسوبات س

ماه  زدانهیر تشک  یهوازدگ   یهافرآینددهنده  نشان  یلیآرژ  ت یاست.  قابل  لیو  اخاک  درون  است.   زدانه، یر  ماتریس  نیتوجه 

طور  اند اما بهشده  لیمختلف تشک  یهاینگارها از سنگکلاست   نی. اشودیمشاهده م  متریسانت   3تا    1به اندازه    یی هاکلاست 

کلس   یغن  ی توجهقابل قطعات  ا  ت ی از  وجود  نشانکلاست   نیهستند.  روها  انرژ  اوبمتن   یدادهایدهنده  که    یبا  است  بالاتر 

 منتقل کنند.  یازدانهیعمدتاً ر طیتر را به محاند مواد درشت توانسته

ترشح    میکه کربنات کلس  یاز موجودات  یستیمشارکت ز  ایکربناته    یهااز سنگ  یغن  یبه منطقه منبع  ت یقطعات کلس  یفراوان

  د ی که در مناطق اطراف در معرض د  تریمیکربناته قد  یواحدها  rework  جهیقطعات ممکن است نت  نیاشاره دارد. ا  کنند،یم

تر هستند. درشت   یهاو کلاست   زدانهیر  ماتریس  ب ی ترک   لی به دل  فیضع  شدگیجور  یباشند. رسوبات دارا  زیاند نقرار گرفته

 ی انرژ  طیاست که در آن شرا   یگل  کفه  ی هاطیکم است، که مشخصه مح  یبا بازرساز  ع یسر  یگذار دهنده رسوبنشان  یبافت کل

تا    نیپس  ستوسنیدر طول پل  توجهقابلدهنده انباشت رسوبات  متر است و نشان  50  واحد  نی متفاوت باشد. ضخامت ا  تواندیم

 هولوسن است. 
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 ی سن و همبستگ -2-12-4

تا    نیپس  ستوسنی، که آن را در محدوده گذار پل( ,.Gharibreza, 2016e.g)شده است    نییتع  aQ،  ≤ 21.3 ka BP  مطلق واحد  سن

  ی وکربنی راد  سنجیسنسن مطلق مانند    نییتع  یهاو روش  یامنطقه  یهایسن بر اساس همبستگ  نییتع  نی. ادهدیهولوسن قرار م

 درون رسوبات است.  یمواد آل

  یگل  کفه  ی هاطیتا هولوسن در منطقه همبسته است که معمولاً با مح  نیپس   ستوسنیپل  یازدانهیرسوبات ر  ریواحد با سا  نیا

  ی خچالیبا حداکثر    یبنداند. زمانشده لیتشک  یکیدرولوژیه   راتییو تغ ییوهوانوسانات آب  ی هامرتبط هستند و در طول دوره

 گذاشته است.  ریتأث یگذاررسوب یرسوب و الگوها نیدارد، که بر تأم  یهمخوان هاخچال یذوب شدن  یآخر و مراحل بعد

 یگذاررسوب  طیمح -3-12-4

  زدانه یر  یگذارو رسوب  یانرژکم  طیکه با شرا   شودیم  ریتفس  یگل  کفه  یگذاررسوب  یهاطی دهنده محعنوان نشانبه  aQ  واحد

که در آن حرکت آب کم است و   ابندی یتوسعه م یااچهیدر ای  یساحل ی هاطیمعمولاً در مح ی گل  یها. دشت شوندیمشخص م

 .شوندیم  نینشته قیاز حالت تعل زیذرات ر

 است:  ریشامل موارد ز یگذاررسوب طیمح یدیکل  یهاجنبه

غالبیانرژکم  یگذاررسوب • رسوبنشان  یلیآرژ  یرس  لت یس  تی:  مح  یگذاردهنده  انرژ  یطیدر  با   یآرام 

مجاور    یگل  یهادر دشت   یطیشرا  نیانباشته شوند. چن  زدانهیرسوبات ر  دهدیمحدود است که اجازه م  یکینامیدرودیه

 است.  جیاشده رمحافظت  یمناطق ساحل ای هااچهیمانند در ستادهیآب ا یهاتوده

دهنده نشان  زدانهیر  ماتریس( درون  متریسانت  3تا    1کوچک )  یها بالا: وجود کلاست   یبا انرژ  یادوره  یدادهایرو •

 طیتر را به محاست که مواد درشت   یفصل  راتییتغ  ایها  طوفان  ها،لابیبالاتر مانند س  یمتناوب با انرژ  یدادهایرو

تا هولوسن مرتبط    نیپس  ستوسن یدر طول پل  ییوهوابه نوسانات آب  توانندیم  دادهایرو  نی. اکنندیوارد م  یگل  کفه

 .گذارندیم  ریرواناب تأث یکه بر الگوها یخچالی یهاخیذوب شدن  ایبارش  شیباشند، از جمله افزا

  یستیز  ت یفعال  ایاز کربنات    یبه مناطق منبع غن  یکیاشاره به نزد  ت یقطعات کلس  ی: فراوانت یاز کلس  یغن  رسوبات •

  یاسکلت  یایاز بقا  ای اشباع رسوب کند  فوق  یهااز آب  میطور مستقبه  تواندیم  ت یدارد. کلس  یگذاررسوب  طیدرون مح

 .دیبه دست آ یگل   یهاموجودات ساکن در دشت 

در معرض    یهاخاک است، که دوره  لیتشک  یها فرآینددهنده  رسوبات نشان  یلیآرژ  ت ی: ماهکیپدوژن  یهافرآیند •

اجازه    ی از نوسانات سطح آب باشد، که با مراحل خشک  یممکن است ناش  نی. ادهدیم  شنهادیرا پ   یرآبیز  ی ریقرارگ 

 .کندیو توسعه خاک را فراهم م یهوازدگ 

به   یخچالی  طی بود، که از شرا  یتوجهقابل  ییوهواآب  راتییتا هولوسن زمان تغ  ن یپس  ستوسنی: پلییوهواآب  ریتأث •

  ط یبر مح  ماًیگذاشته و مستق  ریرسوب تأث  نیبارش و تأم  یالگوها  ا،یبر سطح در  راتییتغ  نیمنتقل شد. ا  یخچالینیب

 اند.اثر داشته aQواحد  یگذاررسوب
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 ( نیهولوسن پس ی)رسوبات ساحل  bQواحد  -13-4

 ,ka BP  (Gharibreza  7.3  ≥است، با سن مطلق    نیدر طول هولوسن پس  شدهلیتشک  یدهنده رسوبات ساحلنشان  bQ  واحد

2016; Normand, 2019)متقاطع   یبندهیلا  یکه دارا  شود ی مشخص م  گلدبه رنگ رز  یآرکوز   یها لت ی ها و سواحد با ماسه  نی. ا

دهنده  متر است که نشان  50شده واحد حدود  . ضخامت محاسبه(6۴-۴شکل  )   هستند  وجکالیچ در منطقه م  لی و تشک  یموج

قابل اانباشت  در  رسوب  ا   ن یتوجه  است.  منعکس  نیدوره  تأث  ییایپو   یساحل  یهافرآیندکننده  رسوبات  تحت  که    ر یهستند 

 اند.در هولوسن قرار گرفته ییوهواآب طیو شرا  ای نوسانات سطح در

  ی توجهطور قابلها بهرخنمون  نیشده در منطقه مطالعه نشان داده شده است. مساحت ا  یبردارنقشه  گونیپل  192واحد با    نیا

 :OBJECTID_1توجه شامل  بزرگ قابل  یهااست. رخنمون  ریمربع متغ  لومتریک  19۴.02مربع تا    لومتر ی ک   0.0691متفاوت است و از  

حدود   bQواحد  یمربع( هستند. مساحت تجمع لومتریک  ۴9.60) 97مربع( و   لومتریک  62.56)  127مربع(،  لومتریک   19۴.02) 40

 مربع است.  لومتریک  ۴0۴

 

 .P005در نقطه  bQواحد  یرسوبات ساحل -۴-6۴شکل 

 ینگارسنگ  -1-13-4

  تیشده است. ماه  لیتشک  گلدبه رنگ رز  ی آرکوز  یهالت یها و ساست و عمدتاً از ماسه  زیمتما   bQواحد    ینگارسنگ  ب یترک 

منبع    یها کم از سنگ  ییای میش   یو هوازدگ   عیسر  شیدهنده فرسافلدسپات است که نشان  یبالا  یدهنده محتوانشان  یآرکوز

 است.  یتیگران

  یهالت ی ها و سآهن است. ماسه  دیاکس  یهایحضور فلدسپات و کان  لیبه دل  گلددارند. رنگ رز  یدیکل  یژگ یچند و  رسوبات

منطقه منبع مجاور    کیدهنده  که نشان  کا،یهستند، همراه با کوارتز و م   دارهیزاو مهیتا ن  دارهیفلدسپات زاو  یهااز دانه  یغن  یآرکوز

ساختارها توسط مهاجرت    نی. اشودیطور برجسته در واحد مشاهده مبه  یمتقاطع موج  یبندهیلااست.    عی سر  یگذارو رسوب

تپه و  تأث  یاماسه  یهاامواج  نوسان  ریتحت  در    یعمل  تشککم  ییایدر  طیمح  کیامواج  لاشوندیم  لی عمق  متقاطع   یبندهی. 

 معمول است.  یساحل یهاطیمح ی است که برا یپرانرژ طیو شرا ری متغ انی جر یهادهنده جهت نشان
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  خشکمهیخشک تا ن   یوهوادر آب  م،یشده کربنات کلسرسوب سخت   کی  ، . کالیچشوندیم  لی کالیچ در منطقه موج تشک  یهاهیلا

تبخ  شودیم  لیتشک نرخ  آن  در  نشان  ریکه  آن  وجود  است.  دورهبالا  قرارگ  یهادهنده  معرض    یهافرآیندو    یرآبیز  یر یدر 

در  کیپدوژن کاهش سطح  طول  در  است  ممکن  که  مد  ای  ایاست  و  ماسه  ینوسانات جزر  باشد.  داده  دانه رخ  تا ها  متوسط 

و مسافت    عیسر  یگذاردهنده رسوبها نشانبودن دانه  دارهیو زاو  فیضع  شدگیجورهستند.    زیردانه  هالت یدرشت و سدانه

 متر است.  50منبع است. ضخامت واحد حدود  یهاونقل محدود از سنگحمل

 ی سن و همبستگ -2-13-4

، که آن را در محدوده  (Gharibreza, 2016; Normand, 2019)شده است    نییتع  ka BP  7.3کمتر از    ا یبرابر    bQمطلق واحد    سن

دارد    یهمخوان  یخچالیحداکثر    نیپس از آخر  ایتوجه سطح درقابل  شیاز افزا  یاسن با دوره نی. ادهدیقرار م  نیهولوسن پس

 شده است.  دیجد یساحل  یهاطیمح لیتشک  وساحل  یشرو یکه منجر به پ

مشخص    ی رسوب  یمشابه و ساختارها  یهاینگارهولوسن در منطقه همبسته است که با سنگ  ی رسوبات ساحل  ریواحد با سا   نیا

  یهاطی در مح  ییوهواو نوسانات آب  ا یسطح در  ع یسر  رییتغ  یها که در دوره  یکالیچ با رسوبات  لی و تشک   ی آرکوز  ب ی . ترک شوندیم

 است.  راند، سازگاشده  لیتشک خشکمهیخشک تا ن

 یگذاررسوب  طیمح -3-13-4

  طیو شرا   ایامواج، نوسانات سطح در  ریاست که تحت تأث  ی پرانرژ  یساحل  طیمح  کیدر    یگذار دهنده رسوبنشان  bQ  واحد

 است:  ریشامل موارد ز یگذاررسوب طیمح یدی کل یهاقرار داشته است. جنبه نی در طول هولوسن پس ییوهواآب

لا یپرانرژ  یساحل  طیمح • وجود  موج  یبندهی:  فعالنشان  ی متقاطع  جر  یقو   تیدهنده  و  برا  انی امواج  که    ی است 

ا  ی ساحل  یهاطیمح انتقال و رسوب  ط یشرا  نیمعمول است.  امتداد خط    لت ی ذرات ماسه و س  یگذارامکان  را در 

 . کندیفراهم م  یساحل

قرار    یکیبوده و در نزد  یتیمنبع گران  یها که سنگ  دهدیرسوبات نشان م  یآرکوز  تی: ماهیتیبه منبع گران  یکینزد •

  ع یسر  یگذارونقل کوتاه و رسوبحمل  ی هادهنده مسافت ها نشانبودن دانه  دارهیفلدسپات و زاو  ی بالا  یدارند. محتوا

 مرتفع در مجاورت ساحل قرار دارند، معمول است.  یهانیزم ایها  که کوه یاست که در مناطق

  یرآبیز یریدر معرض قرارگ  یهادهنده دورهکالیچ در منطقه موج نشان یهاه یکالیچ در منطقه موج: توسعه لا لیتشک •

جزر و   راتییتغ  ا،ینوسانات سطح در  لیممکن است به دل  نی. اکندیرا فراهم م  کی پدوژن  یهافرآینداست که امکان  

از کاهش   ییهادهنده دورهکالیچ نشان یهاهی. لادهدیم ح یرا بر بارش ترج ریباشد که تبخ ییوهوا آب طی شرا ای یمد

 هستند. یدر منطقه ساحل ینیزم یها فرآیند شیو افزا ییایدر راتیتأث
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پسییوهواآب  ریتأث • هولوسن  تغ  کی  نی:  از  تغ  یی وهواآب  راتییدوره  با  که  و  مرطوب  یها دوره  نیب  راتییبود  تر 

بالا بوده    ریکه نرخ تبخ  دهدیکالیچ نشان م  لیتشک  یلازم برا  خشکمهیخشک تا ن  ط ی . شراشودیتر مشخص مخشک

 گذاشته است.  ریتأث یساحل  طیدر مح کیاژنید یهافرآیندو  یگذاررسوب یو بر الگوها

در طول هولوسن همزمان است که منجر   ایسطح در  شیشده افزا شناخته  یها: سن واحد با دورهایسطح در  راتییتغ •

پ ا  یساحل  یشرویبه  است.  در  راتییتغ  نیشده  تأم  ایسطح  فضا  نیبر  موقع  یانباشت  یرسوب،    یهاطیمح  ت ی و 

 اند.گذاشته ریدر امتداد ساحل تأث  یگذاررسوب

 جاد یا  ایپو   یطیمح   ییوهواآب  طیرسوب از منابع مجاور و شرا  نیاز عمل امواج، تأم  یبی: ترک ای پو   یساحل  یهافرآیند •

که در آن رسوبات به قرار    یرآبیز  طی اوقات در معرض شرا  یو گاه  ی بازرساز  ،یگذارسرعت رسوبکرده است 

 شده شده است. مشاهده ینگارسنگ  یهایژگ یاند که منجر به وگرفته

 ( ی کواترنر یآبرفت یاافکنه)رسوبات مخروط  fpQواحد  -14-4

و   یتا نخود  دیسف  یلیآرژ  یافق  یهاهیاست که با تناوب لا  یکواترنر  یآبرفت  یاافکنهدهنده رسوبات مخروطنشان  fpQ  واحد

را که با    ییایپو   یگذاررسوب  یها فرآیندمتر است که    50  واحد  نیا  شدهیریگ . ضخامت اندازهشودیمشخص م  یرسوبات آبرفت

 .کندیمرتبط هستند، منعکس م یکواترنر رهدر طول دو یاافکنهمخروط یهاطیمح

  ی توجهطور قابلها بهرخنمون  نیشده در منطقه مطالعه نشان داده شده است. مساحت ا  یبردارنقشه  گونیپل  681واحد با    نیا

 :OBJECTID_1توجه شامل  بزرگ قابل  یهااست. رخنمون  ری مربع متغ  لومتریک   6۴.20مربع تا    لومتریک   0.00۴1متفاوت است و از  

 fpQواحد    یمربع( هستند. مساحت تجمع  لومتریک   19.۴5)  8503مربع( و    لومتریک   25.97)  8۴91مربع(،    لومتریک   6۴.20)  4426

 مربع است.  لومتریک  385حدود 

 ینگارسنگ  -1-14-4

شده    ل یتشک  زیردانه و رسوبات دانهدرشت   یکه از هر دو مواد آوار  گذاردیم  شیرا به نما  یادهیچیپ  ینگارسنگ  fpQ  واحد

.  شودیمشخص م  یاز خاک رس( و رسوبات آبرفت  ی)ماده غن  یتا نخود  دیسف  یلیآرژ  یافق  ی هاهیواحد با تناوب لا  نیاست. ا

 .کندیتوجه واحد کمک مقابل یاست که به ضخامت کل  ریمتر متغ  6تا  ۴از  یفرد  یهاهیضخامت لا

  لیتشک   یسیلی و س  کیولکان  یهاسنگقلوه  ت،ی سنگ، کلسو عمدتاً از ماسه  دهندیم  لتشکی  را  واحد  از  ٪50- 30  هاکلاست 

اند و گرد شده  فیطور متوسط تا ضعها بهکلاست   نیاست. ا  ریمتغ  متریسانت  10تا    2ها از  اندازه آن  یطور کلاند که بهشده

م  یفیضع  شدگیجور نشان  مح  یپرانرژ  یهافرآینداز    عیسر  یگذاررسوب  دهندهنشانکه    دهندیرا  در   یهاط یمعمول 

  ، یرسوب  یهامنطقه منبع متنوع است که شامل سنگ  کیدهنده  ها نشاناندازه کلاست   راتییو تغ  یاست. ناهمگن  یاافکنهمخروط

 است.  یو دگرگون نیآذر
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کمتر را نشان    یبا انرژ  یگذاررسوب  یهااند که دورهشده  یجاساز  یتا نخود  دیسف  یلیآرژ  یلتیماتریس س   کیدر    هاکلاست 

دهنده  نشان  یلیآرژ  یهاهی از کلاست و لا  یغن  یهاهیلا  نیبودند. تناوب ب   ینی نشقادر به ته  زی رکه در آن رسوبات دانه  دهدیم

باشد    یساختزمین  یهات ی فعال  ایرسوب،    نیتأم  ،ییوهواآب  راتییتغ  لیاست که ممکن است به دل  ریمتغ  یگذاررسوب  طیشرا

 .گذارندیم ریتأث یگذاررسوب طیدر مح یکه بر سطوح انرژ

  ی پسارسوب  راتییتغ  نیبا کمتر  یداریسطح نسبتاً پا  یبر رو  یگذاردهنده رسوبشده در واحد نشانتخت مشاهده  یبندهیلا

ونقل محدود از منطقه منبع و  دهنده مسافت حملها نشانکلاست   فیمتوسط تا ضع  یو گرد شدگ   فیضع  شدگیجوراست.  

 مجاور مناطق مرتفع است.  یاافکنهمخروط اتمعمول در رسوب  یهایژگ یاست که و  عیسر  یگذاررسوب

 ی سن و همبستگ -2-14-4

سن    نیی. اگرچه تعشودینسبت داده م   یبه دوره کواترنر  ی نگارسنگ  ی هایژگ ی و و  یشناسنهیچ  ت یبر اساس موقع  fpQ  واحد

خاص ن  نیا  یبرا  یمطلق  موجود  و  ست،یواحد  مخروط  یهایژگ یاما  رسوبات  با  مح  یکواترنر  یاافکنهآن  در    یهاط یکه 

 دارد. یهمخوان شوند،یم افت ی مشابه  یشناسنیزم

در منطقه   یکواترنر  یآتشفشان  ی هات یدهنده ارتباط با فعالها نشانکلاست   انیدر م  ی سیلیو س  کیولکان  یهاسنگقلوه  وجود

  ی ااست، دوره  یفعال در طول کواترنر  ی رسوب  یهافرآینددهنده  نشان  ع یسر  ی گذارو رسوب  یناهمگن   ف، یضع  شدگیجوراست.  

  یگذارو رسوب  شیفرسا  یکه بر الگوها   شودیمشخص م  یتوجهقابل  یساختزمین  یهات ی و فعال  ییوهواکه با نوسانات آب

 اند.گذاشته ریتأث

.  کندیم  دییرا تأ  یواحد به دوره کواترنر  نیدر مناطق مجاور، نسبت دادن ا  یکواترنر  یاافکنهرسوبات مخروط  ریبا سا  یهمبستگ

 ن یا  یبرا  یاساس معقول  یشناس نیزم  نهیاما زم  کند،ی سن را محدود م  نییدقت تع  یکیکروپالئونتولوژیم  یهاعدم وجود داده

 .کندیفراهم م یهمبستگ

 یگذاررسوب  طیمح -3-14-4

مشخص   یو پرانرژ  ایپو  ی گذاررسوب یهافرآیندکه با  کندیرا ثبت م ی اافکنهمخروط طیمح کی در  یگذاررسوب fpQ واحد

 است:  ریشامل موارد ز یگذاررسوب طیمح یدیکل  یها. جنبهشودیم

توسط   یگذاردهنده رسوبنشان فیضع شدگیجورها و کلاست   فیمتوسط تا ضع ی: گرد شدگ یپرانرژ یهاانیجر •

جر  یپرانرژ  یهاانیجر ا  یناگهان  یهالابیس   ای  یا زهیوار  یهاانیمانند  ط  هافرآیند  نیاست.  انتقال  به   ف یقادر 

معمول   یمناطق کوهستان  یها در پاافکنهمخروط  درهستند که    شدگیجور  نیکلاست با کمتر  یهااز اندازه  یا گسترده

 است. 
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در    یانرژ  طیدهنده نوسانات شرانشان  زیردانه  یلیآرژ  ی هاهیدرشت با لا  یآوار  یها هی: تناوب لاریمتغ  یانرژ  طیشرا •

 کهیاند، درحالتر رسوب کردهرسوب، مواد درشت   نیتأم  ایآب    انی جر  شیافزا  یهااست. در دوره  یگذاررسوب  طیمح

 اند.را فراهم کرده زیرانهد یلیرسوبات آرژ ینینشتر اجازه تهآرام یهادوره

دهنده  است، نشان  یس یلیو س  ک یولکان  یها سنگقلوه  ت،ی سنگ، کلسها که شامل ماسهکلاست   ب یمنطقه منبع: ترک  تنوع •

که    شودیم  هیتغذ  یزهکش  نیافکنه از چندکه مخروط  دهدیتنوع نشان م  نیمنبع است. ا  یهااز انواع سنگ  شیفرسا

که نرخ    ییوهواو عوامل آب  یساختزمین  فرازش  ریاحتمالاً تحت تأث  دهند،یم  شی را فرسا  یمختلف  یهاینگارسنگ

 .دهندیم شیرا افزا شیفرسا

منطقه منبع مجاور است. رسوبات    کیدهنده  ها نشانکلاست   فیضع  شدگیجورمحدود و    یبه منبع: گرد شدگ   یکینزد •

رسوب محل  به  مرتفع  مناطق  از  مسافت   یگذاراحتمالاً  شده  یهادر  منتقل  وکوتاه  که    ی هاستمیس  یهایژگ یاند 

 . کنندیم لیتسه رارسوبات  عیسر  لیتند تحو  یهاب ی است که در آن ش یاافکنهمخروط

کواترنرییوهواآب  ریتأث • دوره  تغ  ی:  چرخه  یتوجهقابل  ییوهواآب  راتییشاهد  شامل  که  و    یخچالی  یهابود 

گذاشته و    ریتأث  شیفرسا   یهاو نرخ  یاهیبارش، پوشش گ   ی بر الگوها  ییوهواآب  راتییتغ  نیاست. ا  یخچالینیب

 اند.قرار داده  ریرا تحت تأث یاافکنهمخروط طی در مح یپرانرژ یگذاررسوب یدادها یرو یرسوب و فراوان نیتأم

  ی بر توپوگراف  یرگذاریتجمع رسوب و تأث  یفضا  جادیممکن است به ا  یامنطقه  ساخت زمین:  یساختزمین  یهات یفعال •

مخروط توسعه  هداافکنهکه  را  باشد.    کند،یم  ت یها  کرده  فرسا  فرازشکمک  منبع  افزا  شیمناطق   دهد،یم  شیرا 

 .کندیرا فراهم م ترمیاجازه تجمع رسوبات ضخ یگذارفرونشست در منطقه رسوب کهیدرحال

 هولوسن(  یها)تلماسه  sdQواحد  -15-4

  یهارسوبات با ماسه  نیگرفته در دوران هولوسن است. اشکل(  ۴-65شکل  )  یباد  یادهنده رسوبات تلماسهنشان  sdQ  واحد

در دوران    جیرا  یمیاقل  طی شرا  ریتحت تأث  یابانیب  یایپو   یهاطیدهنده محکه نشان  شوندیروشن شناخته م  یاتا قهوه  ییطلا  یباد

  تی فعال لیدهنده انباشت قابل توجه رسوب به دلمتر است که نشان 50واحد حدود  نیشده اهولوسن هستند. ضخامت محاسبه

 رسوب است.  نیمداوم باد و تأم

متفاوت    اری ها بسرخنمون  نیشده در منطقه مورد مطالعه نشان داده شده است. مساحت ا  یبردار نقشه  گونیپل  72واحد با    نیا

بزرگ قابل    یهااست. رخنمون  ریمربع متغ  لومتر یک   19.33آنها    نیمربع تا بزرگتر  لومتریک   0.0529آنها    نیاست و از کوچکتر

مربع( هستند.   لومتریک   7.۴5)  10037مربع( و    لومتریک   7.77)  10005مربع(،    لومتریک   19.33)  OBJECTID_1: 10404توجه شامل  

 مربع است.  لومتریک  65حدود  sdQواحد  یمساحت تجمع



 شناسی در دوران هوش مصنوعی تهیه نقشه زمین

228 

 

 . P013در نقطه  sdQواحد  هولوسن یها تلماسه -۴-65شکل 

 ینگارسنگ  -1-15-4

ها  ماسه  ن یروشن است. ا  یاتا قهوه  ییدرشت با رنگ طلاتا دانه  زیرنرم و دانه  یهاتحت سلطه ماسه  sdQواحد    ی نگار  سنگ

  یشناسیکننده کانمنعکس  ب ی ترک   نی. ا نیسنگ  یهایاند، با مشارکت کم فلدسپات و کانشده  لیکوارتز تشک   یهاعمدتاً از دانه

 توسط باد است.  یبندو دسته یکینمکا  یمنبع و اثرات هوازدگ  یهاسنگ

 ی سن و همبستگ -2-15-4

به دوران هولوسن نسبت    یامنطقه  یبا رسوبات باد  یو همبستگ  یرسوب   یها یژگ یو   ،یشناسنهیچ  ت یبر اساس موقع  sdQ  واحد

از دوران هولوسن غالب بوده    ییهاکه در دوره  خشکمهیخشک تا ن یمیاقل  طیها معمولاً با شراتلماسه  یری گ . شکلشودیداده م

 است، مرتبط است. 

  ی هاطیهولوسن موجود در مح  یآن با رسوبات باد  یهایژگ یو  ست،یواحد در دسترس ن  نیا  ی سن مطلق برا  قیدق  نییتع  اگرچه

ا قد  یواحد بر رو  نیمشابه سازگار است.  کواترنر  تریمیرسوبات  از تخص  یدوره  به دوران هولوسن    صیقرار دارد که  آن 

 دییتأ  شتریرا ب  یزمان  یگذاریجا  نیاند، اسنجی شدهسن  یخوب مجاور که به  یاتلماسه  یهادانیبا م  ی. همبستگکندیم  ت ی حما

 .کندیم

 گذاریرسوب  طیمح -3-15-4

  ی ها رسوبات است. جنبه  یگذارحمل و نقل و رسوب  یاست که در آن باد عامل اصل  یباد  ی رسوب  طیمح  انگرینما   sdQ  واحد

 عبارتند از:  یرسوب طیمح یدیکل

محدود است. در    یاهی خشک با پوشش گ   طیشرا  ازمندی ها نو حفظ تلماسه  یریگ : شکلخشکمهیخشک تا ن  میاقل •

و انباشت ماسه    جی بس  یرا برا  طیشد که شرا  یخشک  شیاز افزا  ییهامنجر به دوره  یمیدوران هولوسن، نوسانات اقل

 فراهم کرد. 
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الگوها  کینامید • دسته  یباد:  نقل،  و  حمل  جهت  غالب  رسوب  یبندباد  تع  ی هادانه  یگذارو  را  .  کردیم  نییماسه 

حجم   ییثابت است که قادر به جابجا  یباد  یالگوها  جهیمتقاطع نت  یها و توسعه ساختارهاخوب ماسه  شدگیجور

 از ماسه هستند. یادیز

  جهته کی  یکه توسط بادها  یعرض  یهاواحد احتمالاً شامل انواع مختلف تلماسه مانند تلماسه  نیتلماسه: ا  یمورفولوژ  •

 شوند،یم  لیمحدود بودن منبع ماسه و جهت باد غالب تشک  طی برخان که تحت شرا  ی هاتلماسه  ای  رندیگ یشکل م

ها و مهاجرت آنها در طول زمان را  تلماسه  نیا  یاخل درون واحد، ساختار د   اسیمقمتقاطع بزرگ  یاست. ساختارها

 .کندیمنعکس م

  ی ااچهیدر  یبسترها  ای   یآبرفت  تریمیمجاور، رسوبات قد  یسنگ  سازند  شیو فرسا  یها از هوازدگ منبع رسوب: ماسه •

 .کندیها را فراهم متلماسه لیتشک یبرا یامداوم ذرات ماسه نیمنابع امکان تأم نیبه ا یکی. نزدشوندیحاصل م

  ی خشک  شیافزا  یهااست. دوره  یاهی و پوشش گ   یمیاقل  راتییتغ  ریها تحت تأثتلماسه  ت ی: آغاز و تثبیطیمح  راتییتغ •

 تواندیکه م  شودیم  یاهیتر منجر به رشد پوشش گ مرطوب  طیکه شرا  یدر حال  کند،یم  ت یها را تقو تلماسه  ت یفعال

 کند.  یریگآنها جلو  شتریکرده و از حرکت ب  ت یسطوح تلماسه را تثب 

  یریگ شکل  تواندیاز حد م  شیب   یچرا  ای  ییزدامانند جنگل  یانسان  یهات یمناطق، فعال  ی: در برخیانسان  راتیتأث •

وجود    sdQدر واحد    یراتیتأث  نیاز چن  یشواهد خاص  چیکند، اگرچه ه  دیتشد  یاهی ها را با کاهش پوشش گ تلماسه

 ندارد. 

 هولوسن(   ی)رسوبات آبرفت  alQواحد  -16-4

  ی هادر کانال  وستهیرسوبات ناپ  نیاند. اشده  لیاست که در دوران هولوسن تشک   عهد حاضر  یدهنده رسوبات آبرفتنشان  alQ  واحد

هستند که همچنان    یافعال رودخانه یهافرآینداز    ی اند و بازتابانباشته شده  یمئاندر  یو کمربندها ،یلابیس  یهارودخانه، دشت 

  تر یمیقد  یشناسنیزم  یاز واحدها   یاپراکنده  یهاکه با رخنمون  یواحد با مواد آبرفت  نی. ادهندیمادامه    چهرزمین  یدهبه شکل

واحد حدود    نیشده ا . ضخامت محاسبهشودیمشخص م  شوند،یم  افتی ها و مئاندرها  و گاه در کانال  بالاآمدگی پادگانه  ی که رو

 متر است.  50

متفاوت    اریها بسرخنمون  نیشده در منطقه مورد مطالعه نشان داده شده است. مساحت ا  یبردارنقشه  گونیپل  1031واحد با    نیا

بزرگ قابل توجه    یهااست. رخنمون  ریمربع متغ  لومتریک   139.63آنها    نیمربع تا بزرگتر  لومتری ک   0.07آنها    نیاست و از کوچکتر

و    لومتریک   ۴2.8۴)  7695مربع(،    لومتریک   139.63)  OBJECTID_1: 7766شامل   هستند.    لومتریک   28.51)  7730مربع(  مربع( 

 مربع است.  لومتریک  692.39حدود   alQواحد  یمساحت تجمع
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 ینگارسنگ  -1-16-4

بالادست    یسنگ  سازند  شی مشتق شده از فرسا  یاز رسوبات آوار  یمتنوع است و شامل مخلوط  alQواحد    ینگارسنگ  ب یترک 

ماسه، شن    لت،یس  زدانه،ی ر  یهاناهمگن از رس  یاز مخلوط  یاست. رسوبات آبرفت  یارودخانه  یهاستمیشده توسط سو حمل

  یشناسنیو زم  یارودخانه  طیدر مح  ریمتغ  یانرژ  ط یاز شرا ی ها بازتابدانه  ندازهمحدوده ا  نیاند. اشده  لی ها تشکسنگو گاه قلوه

 است.  یمتنوع حوضه زهکش

ها  پادگانه  یهالبه  یها رورخنمون  نیوجود دارد. ا  زین  تریمی قد  یشناسنیزم  یاز واحدها  یقطعات  ، یرسوبات آبرفت  نیداخل ا  در

و در    افتهی   شیفرسا  یهستند که تا حد  پیشین  سازند  یایدهنده بقا. آنها نشانشوندیها و مئاندرها ظاهر مو گاه در وسط کانال

دانه مانند هستند. مواد درشت   یو گردشدگ   یبنداز دسته  یر یدرجه متغ  ی اند. رسوبات داراشده  امتر ادغ جوان  ی رسوبات آبرفت

مانند  زدانهیدهنده فاصله کوتاه حمل و نقل است. رسوبات رهستند که نشان گردمهیتا ن دارهیزاو مهیها معمولاً نسنگشن و قلوه

  یااز قهوه  ی متنوع  یهااند. رسوبات رنگو معلق حمل شده  یکم انرژ  طی در شرا  رایاند، زشده  یبنددسته  ی و رس به خوب  لتیس

 هستند.  یو حضور مواد آل یشناس یکان ب ی ترک  ریکه تحت تأث دهندینشان م یروشن تا خاکستر

 ی سن و همبستگ -2-16-4

  یوستگیفعال و عدم پ یگذاررسوب تیماه  ،یشناسنهیچ  ت ی که بر اساس موقع شود یبه دوره هولوسن نسبت داده م alQ واحد

و    یمدرن هستند و به طور مداوم بازساز  یارودخانه  یهاستمینوع، مشخصه س  نیاز ا  ی. رسوبات آبرفتشودیآن مشخص م

عهد واحد به سن    نیا  صیاز تخص  یافعال رودخانه  یهافرآیند و    وستهی . حضور رسوبات ناپشوندیم  یگذارمجدداً رسوب

 .کندیم ت ی حما  حاضر

آبرفت   ریبا سا  یهمبستگ تأ  نیا  یگذاررسوب  طیهولوسن در منطقه، سن و مح  یرسوبات    یها. رخنمونکندیم  دییواحد را 

است که    پیشین  یشناسنی زم  سازند مجدد    یفعال و بازساز  ش یدهنده فرساها نشاندر داخل آبرفت   تریمیقد  یپراکنده واحدها

 است.  سازگارهولوسن   یارودخانه کینامیبا د فرآیند نیا

 یگذاررسوب  طیمح -3-16-4

و    یلابیس  یهادشت   ،یارودخانه  یهافعال است که شامل کانال  یارودخانه  یهاط یدر مح  یگذاردهنده رسوبنشان  alQ  واحد

 : شودیمشخص م ریز یها یژگ یبا و یگذاررسوب طیمح  نی. اشودیم یمئاندر یکمربندها

کانال، انباشت بار   ییمانند جابجا  ییهافرآیند  قیها و نهرها از طر: رسوبات توسط رودخانهایپو  یارودخانه  یهافرآیند •

مداوم    یمنجر به بازساز  هافرآیند  ن ی. اشوندیم  یگذاررسوب  یمئاندر  لی فراتر از بستر و تشک  یهالابیس  ،یانقطه 

 .شوندیم یارودخانه چهرزمین
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  یدادهایاست. رو  یارودخانه  ستمیدر س  ریمتغ  یدهنده سطوح انرژ ها نشاناز اندازه دانه  ی: مخلوطریمتغ  یانرژ  طیشرا •

به   یانرژکم  طی که شرا   یکنند، در حال  یگذاررا حمل و رسوب  یتردانهمواد درشت   توانندیم  هالابیمانند س  یپرانرژ

 . کندیکمک م  زتریرسوبات ر یگذاررسوب

  سازند فعال    شی دهنده فرسانشان  تریمیقد  یپراکنده واحدها  یها: حضور رخنمونیگذارو رسوب  شیتعادل فرسا •

و    یشیفرسا  یها فرآیند  نیدهنده تعادل باند و نشانادغام شده  یمواد در رسوبات آبرفت  نیبالادست است. ا  ایمجاور  

 است.  یارودخانه طیدادن به مح در شکل یگذاررسوب

س • دشت  ریلابیتوسعه  رسوبات  دشت   زدانهی:  دوره  یلابیس  ی هادر  ته  یگذارلابیس  یهادر  بستر  از    نینشفراتر 

از   ،یاز مواد مغذ  ی رسوبات غن  لیبه دل  توانندیتوسعه خاک مهم هستند و م   یبرا  یلابیس  یهادشت   نی. اشوندیم

 کنند. ت ی حما  یمتنوع یهاستمیاکوس 

 ی ناش  تواندیرودخانه است که م  هیدر سطح پا  راتییدهنده تغها نشانآمدگیبالابا    ییهاپادگانه: حضور  پادگانه  لیتشک •

کانال   یخیتار  یها ت یها موقعپادگانه  نیباشد. ا  ب ی ش  رییتغ  یساختزمین  یهات یفعال  ای  یمؤثر بر دب  یمی از نوسانات اقل

 .کنندیرودخانه را ثبت م

گذاشته و بر    ریرودخانه تأث  یو دب  یبارندگ   یبر الگوها  یمیهولوسن: در دوران هولوسن، نوسانات اقل   یمیاقل   راتیتأث •

 اند. ثبت شده  alQواحد    یآبرفت  یشناسنهیدر چ  راتییتغ  نیگذاشته است. ا  ریتأث  یگذاررسوب  یهارسوب و نرخ   نیتأم
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 های ساختاریبررسی  -5

  یهانیها و چو بر گسل  پردازدیم  شده یبردارشده در منطقه نقشه مشاهده  ی ساختار  یهایژگیو  قی عم  یبخش به بررس  نیا

  ی ساختنیزم  دهیچیپ  خچهیمنطقه مورد مطالعه، تار  یتمرکز دارد. چارچوب ساختار  دهند،یمنطقه را شکل م  یشناسنیغالب که زم

  یهایژگ یفصل به بحث در مورد و  نی. اکندیآن با صفحات اطراف را منعکس م  ملاتمکران و تعا  یمرتبط با منشور فرورانش

 آنها دارد.  یساختنیزم ت ی هندسه و اهم ،یری گ بر جهت  یا ژهیو دیو تأک پردازدیم هانیها و چاز جمله گسل یساختار یاصل

استفاده    هایژگ یو  نیا  یرسطحیهندسه ز  ریتجسم و تفس  یبرا   یترازمند ساختار  یهابرش  ها،نیها و چگسل  لیبر تحل  علاوه

اشوندیم داده  یهابرش  نی.  از  استفاده  با  که  شده  یسطح  یشناسنیزم  یهاترازمند  بساخته  تکامل    ییهانشیاند،  درباره 

فراهم    یشناسنهیچ  یو واحدها  هانیها، چگسل  نیب  دهیچیدرک تعاملات پ   یبرا  یبو چارچو   دهندیمنطقه ارائه م  یساختنیزم

قرار    یمورد بررس  شتریب  یبعد  یهاشکل هستند و در بخش   رییتغ  خچهیتار  یبازساز   یبرا  یاتیها ابزار ح برش  نی. اکنندیم

 خواهند گرفت. 

 هانیچ -1-5

که در   هانیچ  نی. ادهدیرا نشان م   هاسیو ناود  هاسیاز تاقد  یبیشامل ترک   هانیاز چ  دهیچیپ  ستمیس  کی   SUTGMM  محدوده

  وستهیدار، برگشته و پپلانج  نیچ  ی مانند محورها  یمتنوع  یساختار   یهایژگ یو  اند،افتهیتوسعه    یفشار  یساخت نیزم  یهامیرژ

  ی ساختنیزم  ی امدهایهندسه و پ  ع،یدر مورد توز  ق یدق  یو جدول را ادغام کرده و بحث  نینقشه چ  لیتحل  ن ی. ادهندیرا نشان م

 .دهدیآنها ارائه م

 ها سیتاقد -1-1-5

 ی هادار تا فرمساده پلانج  ی(، که از ساختارها 1-5شکل  شده است )  ییبرجسته شناسا   سیتاقد  نیمنطقه مورد مطالعه، چند  در

است که    ای شکل پو   رییتغ  ط یمح  کی از    ی بازتاب  هاسیتاقد  ن یمختلف ا   ی هایریگها و جهت هستند. طول  ر یبرگشته متغ  دهیچیپ

 اند.منطقه را شکل داده یساختنیزم یهافرآیندتنش مختلف و  یهام یدر آن رژ

1-1-1-5- A001: دارپلانج س یتاقد 

دهنده پلانج دارد و نشان   نیچ  نیاست. محور ا  لومتریک   13  حدود  آن  یکل  درازایدار است که  پلانج  سیتاقد  کی  A001  نیچ

  سینوسیتهاست، همانطور که توسط    ینسبتاً خط  نیچ  نیدرجه، ا  101راستای  است. با    یافق  یعلاوه بر فشردگ  یعمود  ییجابجا

ماه  1.0055 است.  منعکس شده  مپلانج  ت یآن  نشان  ا  دهدیدار  تأث  نیچ  نیکه  تحت  است    ی ساختنیزم  یروهاین  ری ممکن 

تاب  یترقیعم پوسته  ای  یرسطحیز  یدگ یمانند  باشد.    یاخمش  گرفته  انحنا  راستایشکل  و  م  یثابت  نشان  ا  دهدیکم    ن ی که 

 شده است.  نیشکل گرفته و منجر به حفظ محور چ داریپا ی فشار طی احتمالاً در شرا سیتاقد
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2-1-1-5- A002: برگشته س یتاقد 

  ی معن  نیبرگشته است، به ا  نیچ  نیاست. محور ا  لومتریک   8.5حدود    در  آن  درازایبرگشته است که    سیتاقد  کی  A002  نیچ

درجه   118  نیچ  نیاراستای  است.    دهیچرخ  یاز حالت عمود  شیب  د،یشد  یساختنیزم  یروهاین  لی به دل  نیچ  یهااز لبه  یکیکه  

برگشته معمولاً در    یهاسیبا حداقل انحراف است. تاقد  میمستق  باًیتقر  یدهنده محوراست که نشان  1.0015آن    سینوسیتهو  

  یابه اندازه  یفشار  یروهایکه ن  ییجا  رند،یگ یرانده، شکل م  یهاگسل  یکیبالا، احتمالاً در نزد  یساختنیبا تنش زم  یمناطق

توجه در منطقه قابل  یاپوسته  یشدگ هاحتمالاً در پاسخ به کوتا  A002  نیکنند. چ  جادیشکل را ا  رییسطح از تغ  نیهستند که ا  یقو 

 شکل گرفته است. 

3-1-1-5- A003س ی: تاقد 

  یهانیعمود بر چ  باًیآن تقر  یادرجه  290راستای  است.    لومتریک  25حدود  آن    درازایبزرگ است که    سیتاقد  ک ی  A003  نیچ

دارد، که    1.0089نسبتاً بالاتر    سینوسیته  نیچ  نیشکل باشد. ا  رییمختلف تغ  یدهنده فازهامجاور است، که ممکن است نشان

شکل گرفته و به    یامنطقه   یفشار  یروهاین  ریاحتمالاً تحت تأث  A003  نیچ در طول محور آن است.    یجزئ  یدهنده انحنانشان

در طول محور ممکن   ی. انحرافات جزئرودیمهم در منطقه به شمار م  یساختار  یژگ یو  کی اندازه بزرگ آن، به عنوان    لیدل

 باشد.   یشناسسنگ راتییتغ ای  یمحل یهاگسل جهیاست نت

4-1-1-5- A004برگشته س ی: تاقد 

  سینوسیتهدرجه و    106راستای  با    نیچ  نیاست. ا  لومتریک   16.5حدود  آن    درازایبرگشته است که    سیتاقد  کی  A004  نیچ

است    دیشد  یفشار  یروهاین  جهینت   زین  نیچ  نی، اA002  نی. مانند چدهدینشان م  یجزئ  یبا انحنا  یخط  باًیتقر  ی، محور1.0059

شکل بالا، احتمالاً   رییبا تغ  یساختنیزم  طیمح  کیساختار احتمالاً در    نیبرگشته شود. ا  نی چ   یهااز لبه  یکیکه باعث شده  

بچرخاند،    یاز حالت عمود  شیرا ب  نیسمت چ  کیبوده که    یقو   یاتنش به اندازه   میکه رژ  ییگسل رانده، جا  کیبه    کینزد

 شکل گرفته است. 

5-1-1-5- A005س ی: تاقد 

  ی، محور1.0078 سینوسیتهدرجه و  99راستای با  نیچ نیاست. ا لومتریک  1۴.5حدود  یکل درازایبا  سیتاقد کی A005 نیچ

 فرآیند که    دهدیو نشان م  کندیثابت خود را حفظ م  راستای  A005  نیچ  ها،یبندمی. با وجود تقسدهدیرا نشان م  دهیخم  یکم

نشان   نیچ  نیا  یخط  باًیرفته است. طول و ساختار تقر  شیپ   یمحل  ی ساختنیمز  یهایدگ یچیبدون پ  یادی تا حد ز  یخوردگ نیچ

 آن را داده است.  یشکل گرفته که اجازه حفظ هندسه کل داریپا یفشار یروهاین ریکه تحت تأث دهدیم
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6-1-1-5- A006دارپلانج س ی: تاقد 

دهنده حرکت  پلانج دارد که نشان  نیچ  نیاست. محور ا  لومتری ک   10.5حدود    یکل  درازایدار با  پلانج  سیتاقد  کی  A006  نیچ

بر فشردگ   یعمود ا  یافق  یعلاوه  به سمت    275راستای  با    نیچ  نیاست.  آن   1.0073  سینوسیتهاست.    لیمتما  باختردرجه 

احتمالاً    تر،قیعم  یساختنی زم  راتیبه تأث  A006  نیدار چپلانج  ت ی است. ماه  یبا انحرافات جزئ  مینسبتاً مستق  یدهنده محورنشان

  کیکه به طور مداوم در    یفشار   یروهاین  جهیاحتمالاً در نت  نی چ  نیاشاره دارد. ا  یرسطحیز  یدگیخم   ای  یخوردگ مرتبط با گسل

 شده است.   جادیا یرسطحیز یدگ یتاب نیو همچن اند،کردهیمنطقه بزرگ عمل م

7-1-1-5- A007متقارن  س ی: تاقد 

متقارن    ی هاسیدرجه است. تاقد  115آن    راستایو    لومتریک   15حدود  آن    درازایمتقارن است که    سیتاقد  کی   A007  نیچ

تقر  ییهالبه  یدارا ندارند و نشان  ب ی ش  یمساو  یهاهیبا زاو  باًیهستند که    یریگ متوازن در طول شکل  یفشار  یروهایدهنده 

شکل    یااحتمالاً در منطقه  نیچ  نی. ادهدیانحنا نشان م  یبا کم   مینسبتاً مستق  ی، محور1.0085  سینوسیتهبا    نیچ  نیهستند. ا

  یمیاند. طول و مستقساختار متقارن را ممکن کرده  نیا  جادیاند و اشده  عیتوز  کنواخت یبه طور    یفشار  یروهایگرفته که در آن ن

 است.   داریپا یساختنیزم طیمح کیدهنده حفظ شده است که نشان یبه خوب یدهنده محورنشان نیچ نیا

8-1-1-5- A008متقارن  س ی: تاقد 

 نیچ  نیکه ا  دهدیدرجه آن نشان م  85راستای  است.    لومتریک   1.5حدودی    درازایکوچک متقارن با    سیتاقد  کی   A008  نیچ

است.    نیدهنده عدم انحراف در محور چ نشان  1.0000  سینوسیتهاست و با    میکاملاً مستق  نیچ   نیامتداد دارد. ا  خاوربه سمت  

متعادل با حداقل اختلال شکل گرفته است. اندازه    یساختنیزم   طیاتحت شر  A008  نیاست که چ  نیدهنده اتقارن نشان  نیا

به طور    روهایکه در آن ن  ،ی محل  یفشار  دادیرو  ک یاز    یبه عنوان بخش  نیچ  نیکه ا  دهدیکوچک و تقارن کامل آن نشان م 

 شده است.  لیاند، تشکفاصله کوتاه عمل کرده کیدر  کنواخت ی

9-1-1-5- A009متقارن  س ی: تاقد 

که    سیتاقد  کی  A009  نیچ است  و    11۴آن  راستای  است.    لومتر یک  7حدود  آن    درازایمتقارن    1.0080  سینوسیتهدرجه 

  جادیمتعادل ا  یفشار  یروهایکه تحت ن  دهدینشان م  نیچ  نیاست. تقارن ا  میعمدتاً مستق  یول  دهیخم   یکم  یدهنده محورنشان

 ی امنطقه  یخوردگ نیچ  دادیرو   کیاز    یاحتمالاً بخش  نیچ  نی. اددارن  ب ی ش  یمشابه  یهاهی شده است و هر دو لبه آن با زاو

 اند. کرده جادیرا ارز با  سیتاقد نیسازگار ا  یساختنیزم یروهایکه ن ییبزرگتر است، جا

10-1-1-5- A010متقارن  س ی: تاقد 

  سینوسیته   یدرجه دارا  173راستای  با    نیچ  نیاست. ا  لومتریک   2.3حدوداً    درازایکوچک متقارن با    سیتاقد  کی  A010  نیچ

شکل گرفته    یادر منطقه   زین  نیچ  نیمتقارن، ا  یهاسیتاقد  گر یاست. مانند د  میکاملاً مستق  یدهنده محوراست، که نشان  1.0000
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ساختار    ک یکه به عنوان    دهد ینشان م  نیچ   نیا یمیطول و مستق  ی. کوتاهاندشده  عیتوز   کنواخت یبه طور    یفشار  ی روهایکه ن

 شده است.  لیتشک  کنواخت ی  یساختنیاحتمالاً در پاسخ به تنش زم ،یمحل

 

(  ’EEتا  ’AA. خطوط سبز )دهدی را نشان م SUTGMM مورد بررسیموجود در منطقه    یهاسیو ناود هاسیکه تاقد یخوردگنینقشه چ -1-5شکل 

 اند. ترازمند استفاده شده یها ساخت برش یهستند که برا  یعرض هایبرش خطوط   انگرینما
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 هاس یناود -2-1-5

دار تا ساده پلانج  یاند که از ساختارهاشده  یی( شناساAOIبرجسته در منطقه مورد مطالعه )   س یناود  نیچند  ها،سیتاقد  مشابه

  ایپو  یشکلدگر  طیمح  کی از    ی بازتاب  هاسیناود  نیمختلف ا  ی هایریگها و جهت هستند. طول  ریبرگشته متغ  دهیچیپ  یهافرم

 اند.منطقه را شکل داده یساختنیزم یهافرآیندو  تتنش متفاو یهامیکه رژ ییاست، جا

1-2-1-5- S001دار پلانج  سی : ناود 

  ن یدار ادرجه است. محور پلانج  28۴آن  راستای  دارد و  درازا    لومتری ک   20از    ش یدار است که بپلانج  سیناود  کی  S001  نیچ

  ی دهنده کماست که نشان  1.0198سینوسیته    ی دارا  نیچ  نی است. ا  یافق  یو فشردگ   یعمود  ییدهنده تجربه جابجانشان  نیچ

  ا ی  یدگ یاشاره دارد که احتمالاً به تاب  ترقی عم  یساختنیزم  راتیبه تأث  نیچ  نیا  رداپلانج  ت یانحنا در طول محور آن است. ماه 

  یروها یشکل گرفته که در آن ن  یامنطقه  یفشار  دادیرو  کی از    ی احتمالاً به عنوان بخش  S001مرتبط است.    یرسطحیز  یدگ یخم

 اند.داشته نیچ نیا یر یگ در شکل ینقش مهم قیعم  یساختنیزم

2-2-1-5- S002س ی : محور ناود 

دهنده است که نشان  1.0160درجه قرار دارد. سینوسیته آن    11۴  راستایدارد و در  درازا    لومتریک   17.2حدود    S002  سیناود

  یهاهیدر لا  نییبه سمت پا  یدگ یدهنده خمنشان  S002  ،یمعمول  سیناود  کیاست. به عنوان    نیانحنا در طول محور چ  یکم

  ، یمحل یساختنیزم راتیی دهنده آن است که تغنشان نیچ ی . انحنااست شکل گرفته  یفشار ی روهاین جهیاست که در نت یسنگ

مانده است و    یباق  مینسبتاً مستق  نیحال، محور چ   نیمجاور، ممکن است در توسعه آن نقش داشته باشند. با ا  یها مانند گسل

 آن است.  یریگ ثابت در طول شکل یساختنیزم یروهایدهنده ننشان

3-2-1-5- S003متقارن   سی : ناود 

  1.0062سینوسیته    یدارا  ن یچ  نیدرجه است. ا  102راستای  و    لومتریک  10.6درازای در حدود  متقارن با    سیناود  کی  S003  نیچ

 ی فشار  یروهاین  جهیدر نت  یکی  نیمتقارن مانند ا  یهاسیانحنا است. ناود  نیبا کمتر  مینسبتاً مستق  یدهنده محوراست که نشان

 نیکه ا  دهدینشان م  S003و طول    یمیدارند. مستق  ب یش  ی مساو  یهاهیبا زاو  نیکه در آن هر دو لبه چ  رندیگ یمتوازن شکل م

 است.  افتهیتنش توسعه  کنواخت ی عیبا توز داریپا یساختنیزم طی مح  کیاز  یبه عنوان بخش نیچ

4-2-1-5- S004س ی : محور ناود 

است، همانطور    میمستق  باً یدرجه قرار گرفته است. محور آن تقر  11۴راستای  دارد و در  درازا    لومتریک   6حدود    S004  سیناود

  ی هایدگ یچیثابت شکل گرفته است و با پ  یفشار  یروهایاحتمالاً تحت ن  نیچ  نینشان داده شده است. ا  1.001۴که با سینوسیته  

  یفشارها  ل یبه دل  ی سنگ  یها هیاست که در آن لا  یمعمول  سی ناود  کی  انگر ینما  S004مواجه بوده است.    یکم  یمحل  ی ساختنیزم

 اند.خم شده نییبه سمت پا  یامنطقه یساختنیزم
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5-2-1-5- S005س ی : محور ناود 

است که    1.0051سینوسیته    یدارا  نیچ  نیدرجه قرار دارد. ا  279راستای  دارد و در  درازا    لومتر یک   3.7حدود    S005  سیناود

  ی دگ یکه باعث خم  یفشار  یروهاین  جهیدر نت  S005  ها،سیناود   ریانحنا است. مانند سا  یبا کم  مینسبتاً مستق  یدهنده محورنشان

به عنوان    نیچ  نیکه ا  دهدی کم آن نشان م  یطول و انحنا  یاست. کوتاه   افتهیاند، توسعه  شده یسنگ  یهاهیدر لا  نییبه سمت پا

 اند. عمل کرده کنواخت یبه طور   یساختنیزم یروهایکه ن ییشکل گرفته است، جا  یمحل  یفشار دادیرو کیاز  یبخش

6-2-1-5- S006س ی : محور ناود 

است که    1.1056سینوسیته    یدارا  نیچ  نیدرجه است. محور ا  300آن  راستای  دارد و  درازا    لومتر یک   ۴.1حدود    S006  سیناود

احتمالاً تحت    سیناود  نی . است ین  میکاملاً مستق  نیکه محور چ  دهدیدر طول آن است و نشان م  یقابل توجه  یدهنده انحنانشان

در خواص    راتییتغ  ا ی  یساختنیزم  یاختلالات جزئ  جهیشکل گرفته و سینوسیته بالاتر آن ممکن است نت  ی محل  یفشار  یروهاین

 ل یبه دل سیناود یمعمول ی خوردگ نیچ انگرینما S006 یباشد. با وجود انحنا، ساختار کل یخوردگ نیچ فرآیندها در طول سنگ

 است.  یفشار یروهاین

7-2-1-5- S007س ی : محور ناود 

 1.000۴درجه و سینوسیته    292  راستایبا    نیچ  نیدارد. ادرازا    لومتریک   2.6راستای  کوچک است که    نیچ  کی  S007  سیناود

شکل    کنواخت ی  یساختنیتحت تنش زم  نیکه چ  دهدینشان م  یمیمستق  نیاست. ا  میکاملاً مستق  باًیتقر  یدهنده محورنشان

طول و فقدان انحنا نشان    ی مواجه بوده است. کوتاه  یخوردگ نیچ  فرآیند  طولشکل در    رییتغ  ا یاختلال    نیگرفته است و با کمتر 

 شکل گرفته است.  داریپا یساختنیزم ط ی مح کیدر  یساختار محل کیاحتمالاً به عنوان  S007که  دهدیم

8-2-1-5- S008برگشته   سی : ناود 

درجه و سینوسیته    111راستای  با    ن یچ  ن یاست. ا  لومتر یک   16از   شیآن ب  ی کل  درازای برگشته است که    سیناود  کی S008  نیچ

 دیشد  ی فشار  یروهایکه ن  رندیگ یشکل م  یبرگشته زمان  یهاسی. ناوددهدیانحنا نشان م  یبا کم  مینسبتاً مستق  ی، محور1.0085

  دهدیهمراه با ساختار برگشته آن نشان م  S008شوند. اندازه بزرگ    ی حالت عمود  زا  ش یبه ب  نی چ  یهااز لبه  یکیباعث چرخش  

 گسل عمده، شکل گرفته است.  ستمیس کیبه  کیاحتمالاً نزد ،یتوجهقابل یساختنیتحت فشار زم نیچ نیکه ا

9-2-1-5- S009برگشته   سی : ناود 

قرار دارد و درجه    87راستای  در    نیچ   نیاست. ا  لومتریک   5حدوداً  آن    درازایاست که    گریبرگشته د  سیناود  کی  S009  نیچ

که تحت    دهدی نشان م  س یناود  نیبرگشته ا  ت یانحنا است. ماه  یبا کم  مینسبتاً مستق  یدهنده محورنشان  1.0079سینوسیته  

  S009است.    دهیچرخ  یاز حالت عمود  شیب  نیچ  یهالبه  زا  یکیکه    ییشکل گرفته است، جا  دیشد  یساختنیزم  یروهاین
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اند که بوده  یقو   یابه اندازه  یفشار  یروهایکه ن  ییاست، جا  افتهیشکل بالا توسعه    رییبا تغ  یساخت نیزم  طیمح  کیاحتمالاً در  

 اند.کرده  جادیا یسنگ یها هیدر لا یتوجهشکل قابل رییتغ

10-2-1-5- S010متقارن   سی : ناود 

به    هیثان  35.91و    قهیدق  ۴7درجه و    108راستای  با    نیچ  نی است. ا  لومتریک   20  یکل  درازایمتقارن با    سیناود   کی  S010  نیچ

با   مینسبتاً مستق  یدهنده محوراست که نشان  1.00۴2سینوسیته    یدارا  نیچ  نیامتداد دارد. محور ا  خاورطور عمده به سمت  

  یفشار  ی روهایدهنده ندارند که نشان  بیش  یمشابه  یهاهیبا زاو  نیهر دو لبه چ  رن،متقا  سیناود  کیانحنا است. به عنوان    یکم

  دار یپا  یساختنیزم  طیتحت شرا  نیچ  نیکه ا  دهدینشان م  S010و طول    میمستقمحور  آن است.    یریگ متوازن در طول شکل

 است.  کردهحفظ  به خوبی  یامنطقه  سیساختار ناود کیاز  یااست و آن را به عنوان نمونه افتهیتوسعه 

11-2-1-5- S011متقارن   سی : ناود 

 لیمنطقه تبد  یهانیچ  نی از بزرگتر  یکیامتداد دارد و آن را به    لومتریک   29.5متقارن است که حدود    سیناود  کی  S011  نیچ

تقارن   ن ی. ادهدیانحنا نشان م  ی با کم  میمستق  باًیتقر  ی، محور1.00۴9درجه و سینوسیته    11۴راستای  با    نیچ  نیکرده است. ا

دارند. اندازه    ب یش  یمشابه  یها هیاست و هر دو لبه آن با زاو  افتهیثابت توسعه    یفشار  یروهایتحت ن  نیکه چ  دهدینشان م

مهم شکل    یامنطقه  یساختنیزم  دادیرو   کیاز    یبه عنوان بخش  نیچ   نیکه ا  دهدینشان م  S011  میبزرگ و محور نسبتاً مستق

 کنند. جادیرا ا  وستهیو پ یساختار طولان نیاند تا اعمل کرده کنواخت یگسترده به طور  یفشار یروهایکه ن ییگرفته است، جا

12-2-1-5- S012متقارن   سی : ناود 

درجه امتداد دارد و   275راستای  در    نیچ  نیطول دارد. ا  لومتریک   7.7تر است که حدود  متقارن کوچک  سیناود  کی S012  نیچ

متقارن منطقه است. با    یها سیناود  ر یبا سا  سهیدر مقا  تریمنحن   یکم  یدهنده ساختاراست که نشان  1.0190سینوسیته    یدارا

  ی ساختنیزم  یروهایدهنده ندارند که نشان  ب یش  یمساو  یهاهیو هر دو لبه آن با زاو  کندیتقارن خود را حفظ م  نیوجود انحنا، چ

شکل گرفته است، که    یمحل   یفشار  ی هادر پاسخ به تنش  S012که    دهدیکم نشان م  یمتوازن است. طول نسبتاً کوتاه و انحنا

 کرده است.   لیتبد مشهودکوچک اما  سیناود کیآن را به 

 هاگسل  -2-5

  ی ساختنیزم  میرژ  کیدهنده  ( نشان3-5شکل  )   SUTGMM  یشده در محدوده مطالعات  یبردارشده و نقشه  ییشناسا  یهاگسل

قرار گرفته است    یساختنیزم  پویایمنطقه    کیدر    یفعال قرار دارد. منطقه مطالعات  یهایشکلدگر  ری است که تحت تأث  دهیچیپ

  یبندطبقه  ر یها به شرح زگسل  نیلغز، نرمال و معکوس است. ا راستا  یهاسلها شامل گ از گسل  دهیچیپ  ی اشبکه  ی که دارا

ها به  گسل  عینرمال. توز  یهامعکوس، و گسل  یها، گسلگردلغز چپ راستا  یها، گسلگردت لغز راسراستا  ی هااند: گسلشده

 .تندهس  یساختنیزم یهات یتمرکز بالاتر فعال یمنطقه دارا نی است و چند ریمتغ یصورت مکان
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 ها و روندها گسل  زمی مکان یبندطبقه -1-2-5

نوع گسل در منطقه   نیترعیشا  گردلغز چپ راستا  یهالغز هستند و گسلراستاعمدتاً از نوع    یموجود در منطقه مطالعات  ی هاگسل

 خلاصه شده است:   ریها به شرح زگسل  زمیهستند. مکان  عیتر شااما کم  شوند،یمشاهده م  زینرمال و معکوس ن  یهاهستند. گسل

-NWو    NE-SW  یروندها  ی( در منطقه غالب هستند و به طور عمده داراگرد ت و راس  گردلغز )چپ راستا  یهاگسل •

SE همراه هستند.  یدر طول صفحات گسل یافق ییها معمولاً با جابجا گسل  نی. اباشندیم 

. باشندیمرتبط م  شیفشار  ساخت نیبا زم  یهستند و به طور کل  NE-SW  ای   N-S  شتریب   یروند  یمعکوس دارا  یهاگسل •

 برخوردار هستند.  یادیز  ت ی از اهم یاما در مناطق محل شوند،یها کمتر مشاهده مگسل نیا

نزد  ی هاگسل • در  ساحل  یکینرمال  شده  یمناطق  دارامتمرکز  و  ا  N-Sروند    یاند  نشانگسل  نیهستند.  دهنده  ها 

 .شودیمربوط م یگرانش یختگیفرور ایهستند که احتمالاً به نازک شدن پوسته منطقه  یکشش ساخت نیزم

دارند طول   لیلغز تماراستا  یها. گسلدهدی منطقه را نشان م  یساختنیزم  یدگ یچیها متفاوت است که پگسل  یو انحنا  طول

 هستند.  تریتر و محلمعکوس و نرمال عموماً کوتاه یهاکه گسل یداشته باشند، در حال یشتریب

 ها و تمرکز گسل  ییایجغراف عیتوز -2-2-5

  فیها تعرگسل  ی ریگ بر اساس تمرکز و جهت   توانندیمنطقه م  نی. چندست ین  کنواختیها در سراسر منطقه  گسل  ی مکان  عیتوز

 در هر منطقه: شگسل یدی کل  یهازمیشوند، با روندها و مکان

 ی منطقه مرکز -1-2-2-5

گسل در    نیتر. برجستهشودیلغز و معکوس مشخص مراستا،  (2-5شکل  )  نرمال  یهااز گسل  یمتنوع  عیبا توز  یمنطقه مرکز

  گری. دشودیمحسوب م  یمطالعات   محدودهگسل در    نیتردرازاست که    لومتریک   ۴۴حدود    یبا طول  F001  نرمال  منطقه، گسل  نیا

  ی ها( هستند. گسللومتر یک  16~)  F018( و  لومتریک   17~)  F004(،  لومتریک   22~)  F021(،  لومتر یک  23~)  F002مهم شامل    یهاگسل

 دارند.  یخاورجنوب  - یباخترروند شمال  یمنطقه به طور کل نیا
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 .F122در امتداد گسل  P061 تیدر موقع  l.si.sPlنرمال در واحد  شگسل -5-2شکل 

 ی باخترمنطقه شمال  -2-2-2-5

منطقه    نیاست. گسل غالب در ا  گردچپ   ی هاگسل  ژه یلغز، به وراستا  ی هااز گسل  ییتمرکز بالا  ی دارا  یباخترشمال    منطقه

F165  (ًاست، و پس از آن  لومتری ک   27  حدودا )F160  (ًو  لومتر یک   19  حدودا )F162   (ًقرار دارند. گسللومتریک   10  حدودا )یها  

  یخوانهم  گردلغز چپ راستا  زمیهستند که با مکان  NE-SW  درون  یمنطقه عمدتاً دارا  نیا  یباختر جنوب    یهادر بخش  یاصل

منطقه از نظر   ن یدارند، سازگار است. ا  گردچپ   مؤلفهها که  از گسل  یجزئ  E-Wعمدتاً با روند    ی باخترشمال    یهادارد. بخش

به ن  یافق  ییدهنده جابجالغز نشانراستا  ی هامتراکم از گسل  یا فعال است و شبکه  ی ساختنیزم   ی روهایقابل توجه در پاسخ 

 است.  یامنطقه یبرش

 ی خاورمنطقه شمال  -3-2-2-5

  ن یتردرازلغز و معکوس است.  راستا  یهاکه شامل گسل  شودیها مشخص ماز گسل  دهیچی پ  یبیبا ترک   یخاورشمال    منطقه

با طول   N-S  ای  NE-SW  یروند کل  یدارا  کیهستند که هر    F014و    F013  ،F008  ،F009  ،F010منطقه شامل    نیا  یهاگسل

معکوس(    شگسل  مسبب )  یشفشار  یروهایهر دو ن  ریتحت تأث  رسدی منطقه به نظر م  نیهستند. ا  لومتریک   15-10  حدوداًمتوسط  

است که ممکن است با مناطق   یمحل یدهنده فشردگ منطقه نشان نیمعکوس در ا یهالغز( قرار دارد. گسلراستا) یافق یو برش

 تر منطقه مرتبط باشد.گسترده مقیاسدر  یساختنیبرخورد زم

 ی باختر منطقه جنوب  -4-2-2-5

کمتر  یدارا  یخاورجنوب    منطقه همچنان    یاصل  یها گسل  یتعداد  اما  زم  کیاست،  نظر  از  است.    یساخت نیمنطقه  مهم 

  زم یمکان  یدارا  NWدو بخش مختلف است. بخش    ی( است که دارالومتری ک   30  حدوداً)  F023منطقه    نیگسل در ا  نیتربزرگ

  ر ی، ساF023. برخلاف  کندیحرکت م  گردت راس  رت عمدتاً به صو   SEکه بخش    یاست، در حال  گردت راس  مؤلفهمعکوس با  

  8  حدوداً)  F026( و  لومتریک   7  حدوداً)  F025(،  لومتر یک   11  حدوداً)  F024هستند.    NE-SWروند    یمنطقه دارا  نیها در اگسل
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  گرد چپ   یهالغز هستند و حرکت راستامنطقه عمدتاً   نیا  یهامنطقه هستند. گسل  نیدر ا  گردلغز چپ راستا  یها( گسللومتریک 

لازم   یبرش  یرویاست که ن  یساختنیصفحات زم  نیب  ییگرا هم  ریمنطقه تحت تأث  نی. اشوندیهر دو مشاهده م  گردت و راس

 .کندیم جادیلغز را اراستا یبندگسل یبرا

 ی خاور منطقه جنوب  -5-2-2-5

مؤلفه   یدارا  یهانرمال و گسل  یهابا گسل  شود،یچابهار م  جی اطراف کنارک و خل  یکه شامل نواح  ،یخاورجنوب    منطقه

  ی باختر- یخاورتا    یخاورجنوب  -ی باخترروند شمال    ی دارا  ی منطقه به طور کل  ن یا  یها. گسلشودیلغز مشخص مراستا

و امتدادلغز   یکشش   یساختزمین  ی روهایدهنده ننشان  یژگ ی و  نیغالب هستند. ا  ی نرمال در مناطق ساحل  یهاهستند، و گسل

 ساحل مرتبط است.  یکیفعال در نزد هی حاش یندهایو فرآ یامنطقه یساختزمین طی است که احتمالاً با شرا
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  یهاساخت برش یهستند که برا یعرض هایبرشخطوط  انگری( نما’EEتا  ’AA. خطوط سبز )SUTGMM یمنطقه مطالعات یها قشه گسلن -3-5شکل 

 اند. ترازمند استفاده شده

 ها مناطق تمرکز گسل  -3-2-5

  یو مرکز  یخاورشمال    ،یباختردر مناطق شمال    دیشد  لش گس  ت ی ها هستند که فعالگسل  یتمرکز بالا  یمنطقه دارا  نیچند

 : شودیم دهید
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قابل    یجانب  یساختنیت زمادهنده حرک لغز هستند، نشانراستاها که عمدتاً  گسل  یبا تراکم بالا  یباخترشمال    منطقه •

 توجه است. 

نرمال در طول خط   یهااز گسل  یدهنده تمرکز واضحها است اما نشاناز انواع گسل  یبیترک   یدارا  یمرکز  منطقه •

 .دهدیرا نشان م یامنطقه   یکشش یروها یاست که ن  یساحل

لغز با هم تقاطع دارند  راستامعکوس و    ی هااست که در آن گسل  ی ساختنیمنطقه انتقال زم  ک ی  یخاورشمال    منطقه •

 منطقه است.  نیدر ا یو برش یفشار  یرویدهنده وجود هر دو نو نشان

Fault Name Latitude (° N) Longitude (° E) Strike (°) Dip (°) Rake Strike (°) Rake Direction (°) Mechanism 

F107 25.765 60.272 260 85 - - RRL 

F139 25.774 60.263 32 65 - - RLN 

F016 25.753 60.289 205 74 40 15 RRL 

F070 25.342 60.625 5 50 3 114 LL 

F172 25.836 60.670 292 60 20 208 NLL 

F180 25.894 60.606 250 60 - - N 

F181 25.895 60.604 178 90 30 30 NLL 

F177 25.899 60.600 115 85 10 285 LL 

F178 25.898 60.611 320 55 20 228 LL 

F179 25.898 60.613 298 70 - - N 

F222 25.909 60.620 340 35 - - LLN 

F224 25.911 60.624 310 65 75 320 N 

F231 25.928 60.647 152 75 25 258 LLN 

F232 25.932 60.649 30 50 37 232 RRL 

F265 25.990 60.610 140 60 30 218 NLL 

F264 25.989 60.603 140 70 60 85 N 

F266 25.999 60.584 160 75 20 70 LLN 

F263 25.998 60.579 45 50 45 315 N 

F235 25.946 60.626 10 40 45 20 N 

F246 25.949 60.621 255 65 - - N 

F047 25.681 60.407 5 60 27 257 LL 

F123 25.678 60.409 340 50 40 42 NRL 

F124 25.674 60.414 70 55 45 28 NRL 

F122 25.663 60.415 210 50 - - NLL 

F048 25.655 60.427 20 40 - - NLL 

F020 25.605 60.466 130 85 - - LLR 

F142 25.863 60.195 30 40 - - R 

F143 25.887 60.198 290 73 - - RLL 

F146 25.914 60.199 185 55 - - N 

F091 25.375 60.628 120 60 - - NLL 

F089 25.364 60.614 120 50 - - NLL 

F088 25.357 60.608 100 75 10 10 LLN 

F134 25.629 60.136 40 65 - - NRL 

 اند. شده یریگاندازه  یدانیم  یها یها که در بررساز گسل یبرخ یهندس یپارامترها  -1-5جدول 
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جهت   عیتوز مطالعه  گسل  یر یگ و  محدوده  در  فرآیندمنعکسها  غلبه    یساختنیزم  دهیچیپ  یهاکننده  است.  منطقه  بر  حاکم 

ن  دهدیلغز نشان مراستا  یهاگسل تعاملات   یقابل توجه  یافق  یبرش  یروهایکه منطقه تحت  با  قرار دارد که احتمالاً مرتبط 

  ی کشش  یهادهنده فرآیندساحل نشان  یکینرمال در نزد  یها. حضور گسلت صفحات مجاور اس  نیب  اسی مقبزرگ  یساختنیزم

 مناطق بالاآمده مرتبط باشد.  یگرانش  یفروپاش ای است که ممکن است با نازک شدن پوسته  یمحل

 ی ترازمند ساختار یهابرش  -3-5

  یسازمدل  یبرا  شرفتهیپ  ی ، که ابزارMove 2Dافزار  مطالعه با استفاده از نرم   نیدر ا  یترازمند ساختار  یهاساخت برش  فرآیند

  ی ریگ و جهت  ها،یخوردگ نیها، چگسل  ،یشناسنیزم یاز واحدها یسطح  یشناسنیزم یهااست، انجام شد. داده یساختنیزم

جامع،    کردیرو  نیشدند. ا  کپارچهی  فرآیند  نیشده بود، در ا  هیته  یشناسنیو نقشه زم  یدانی م  یهایبررس   قیکه از طر  هاهیلا

شامل    فرآیندمنطقه هستند.    دهیچیپ  ی شناسنیزم  یدهنده ساختارها را فراهم آورد که بازتاب  یترازمند  یهابرش  دیامکان تول

تنظداده  یسازآماده زم  ،یعرض   هایبرشخطوط    میها،  بود.    یینها  تصویرسازیو    یهندس  یرازمندت  ،یشناسنیساخت مدل 

  یها به درستو برش  ابدی   شیدر مدل لحاظ شد تا دقت آن افزا  زین  قیدق  یکیو مکان  ینگارسنگ  اتیخصوص  ن،یعلاوه بر ا

  ی شناسنیزم  یرهایکه تفس  دهدیم  نانیترازمند به ما اطم  یهاباشند. استفاده از برش  یرسطحیو ز  یسطح  یشناسنیدهنده زمنشان

  یشناسنیچارچوب زم  یدرک ساختار واقع   یدارند که برا  ی همخوان  یکیزیف  یمعتبر هستند و با اصول ترازمند  یهندس  نظراز  

 است.  یضرور

  ی برا  یعمل کنند و اطلاعات ارزشمند  یرسطحیز  طیشرا  یبرا  کنندهینیب شیپ  یعنوان ابزاربه  توانندیترازمند م  یهابرش  نیا

از   شیپ  ت یبه وضع  یشناسنیزم  یواحدها  یفراهم آورند. با بازساز  یاخطرات لرزه  یابیو ارز  یامنطقه  ساخت ن یمطالعات زم

اند به که منطقه را شکل داده  یبعد  یساختنیزم  یهافرآیندو    هیاول  یرسوب  یهاطیمح  ورددر م  ییهانشیب  توانیشکل، م  رییتغ

ا آورد.  م  یبازساز  نیدست  برآورد  به  تنها  م  ی شدگ کوتاه  زانینه  کمک  شناسا  کند،یپوسته  در  بالقوه ضعف    ییبلکه  مناطق 

 نقش دارد. زیهستند ن ممه یساختنیمنطقه فعال زم نیدر ا یاخطر لرزه  یابیارز یکه برا یساختار

  ی ( را در سراسر منطقه مطالعات ’EE، و  ’AA’  ،BB’  ،CC’  ،DD)  یدیپنج برش کل  GeoNexusدر نقشه    یترازمند ساختار  یهابرش

SUTGMM  ها یخوردگ نیها و چاز جمله گسل  ی مهم  ی ساختار  یهایژگیو  یعرض  های برش  ن یاز ا  کی . هر  دهندیپوشش م  

  ات ی و خصوص  یساختنیزم  یهاتنش  عی تنوع به درک توز  نی . اکنندیم  ثبت   دهند،یرا که منشأ منشور فرورانش مکران را شکل م

 .کندیکمک م  یرسوب یواحدها یکیمکان
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 ها ی ها و ورودداده  یسازآماده -1-3-5

 شده  یبردارنقشه ی و واحدها  GeoNexusنقشه  -1-1-3-5

  یواحدها  ،ینگارسنگ  یساخته شده است که در آن مرزها   یاگسترده  یدانیم  یبرداراز نقشه  GeoNexus (SUTGMM)  نقشه

 ی و اثرات سطح  ینگارسنگ  ب ی ترک   ،یاند. هر واحد با توجه به گسترش مکانشده  ییشناسا  یساختار   یهایژگ یو و  ،یشناسنهیچ

عنوان نقشه به  نیشد. ا  یترازمند ساختار  یهاساخت برش  یبرا   Move 2Dسپس    و  GISافزار  وارد نرم  تالیجیصورت دها بهگسل

 سازگار باشند. یدانیترازمند با مشاهدات م یهادر برش یشناسنیزم یهایژگیکرد که و نیعمل کرده و تضم هیپا هیلا

  یابیرد یدانیم یهایبررس یو ضخامت واحدها با دقت از رو یشناسنیزم یهامرز(، 2-5جدول  )  ینگارهر واحد سنگ یبرا

  ی شناسنهیچ  هیکرد که هر لا  نیتضم  ه یاطلاعات پا  نی. ادیاستفاده گرد   شتر یب  یاعتبارسنج  یبرا  ز ین  یاماهواره  ر یشد و از تصاو

 . ردیخود قرار گ  یدر جا یدرستبه  ضخامت و  یها از نظر گسترش مکاندر برش

 ها یخوردگ نیها و چ هندسه گسل -2-1-3-5

شده و    یسازتالیجیو د  یبردار نقشه  دانیدر م  ،یخوردگ نی چ  یها و محورهاگسل  یشامل رد سطح  ق،یدق   یساختار  یهاداده

ا  Move 2Dدر    یساز کپارچهی  یبرا ز  ریتفس  یبرا  یها چارچوبداده  نیاستفاده شد.    یها و ساختارهاگسل  یرسطحیهندسه 

(  کی ر  زاویه  و   ب ی، ش راستامانند  هشد و هندسه آن )  یبردارآن نقشه  یسطحفراهم آورد. هر گسل در طول اثر    یخوردگ نیچ

سپس با استفاده از    یسطح  یردها  نی. ادیمحدود گرد  یمانند سطوح گسل و برش گسل  یدان یم  یهایر یگ با استفاده از اندازه

پ  Move 2Dافزار  نرم  یساختار  ی هایسازهیو شب  (fault-bend fold)   خم-گسل  چین   یهامدل  برا  ی نیبشیبه عمق    ی شدند. 

ها آن   یرسطحیتکرار هندسه ز  یوارد شده و برا  یدر مدل هندس  تالیجیصورت دمحورها و خطوط لولا به  ها،یخوردگ نیچ

 استفاده شدند.

 ی بندهیلا  ی هاداده  -3-1-3-5

 ت یموقع  نییتع  یشد تا برا  یآور ( جمع۴-5شکل  )  یدانیمختلف م  یهاستگاهی( از اdipو    strike)  یبندهیلا  یریگ جهت   یهاداده

و    هاهیلا  یواقع  بیش  نییتع  یبرا  هایریگ اندازه  ن یترازمند استفاده شود. ا  ی هادر برش  یشناسنهی چ  یواحدها  یریگو جهت 

تغ  یاطقدر من   هایخوردگ نیچ  ی سازهیشب به شدت بر هندسه لا  رییکه  بودند.   یگذاشته بود، ضرور  ریتأث  هیاول  یبندهیشکل 

در   یشناسنهیچ  یهاه یحاصل شود که لا  نانیشدند تا اطم  یاب ی برون  ای  یریگ نیانگیمتعدد م  یها از مکان  راستا و شیب   یهاداده

 .کنندیم یرویپ یشناس نیزم یواقع یمدل از الگوها
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 یبند هیلا  بی ش یهاهی. زاودهدینشان م SUTGMM یدر منطقه مطالعات یدانی م یها یرا بر اساس بررس هایبندهیلا  یریگ که جهت یانقشه -۴-5شکل 

  یعرض هایخطوط برش   انگرینما( ’EEتا  ’AA. خطوط سبز )دهندیرا نشان م یبندهیلا بی اند و خطوط راستا و جهت ش)به درجه( مشخص شده

 اند. ترازمند استفاده شده یها ساخت برش یاهستند که بر

 ها یها و ورودداده یسازکپارچهی -2-3-5

افزار  به نرم یسنگ یواحدها ینگارو سنگ  یکیمکان اتیشامل خصوص یقیدق یها مدل، مجموعه داده ییگراواقع  شیافزا یبرا

Move 2D  یکیتراکم، تخلخل و رفتار مکان  ،ینگاردرباره سنگ  یها اطلاعات مهممجموعه داده  نی. ا(3-5جدول  )  وارد شد  

  یساختنیزم  یهاشده تحت تنش  یسازمدل   یواحدها  یواقع  تاراز رف  نانیو اطم  یرسطحی اصلاح مدل ز  یارائه کرد که برا

 شد:  کپارچهیمجموعه داده در مدل  نیاز ا ریز یدیکل  یاستفاده شد. پارامترها

 ینگار سنگ  بینوع سنگ و ترک -1-2-3-5

  ل ی سنگ، شماسه  یبر اساس درصدها  3-5جدول داده شد که در    صیتخص  یخاص  ینگارسنگ  ب یبه ترک   یشناسنهیچ  هیلا  هر

عنوان مثال، هر نوع سنگ در مدل استفاده شدند. به  ینسب  ینشان دادن فراوان   یدرصدها برا  نی شده است. ا  فیآهک تعرو سنگ

بماسه  یکه محتوا  ییواحدها مقاومسخت   یواحدها  عنوانبهداشتند    ی شتریسنگ  در حالتر و  گرفته شدند،  نظر  در  که    یتر 
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رفتار    قیدق  یسازهیشب  یبرا  ینگارتنوع سنگ  نیشدند. ا  یسازتر مدل نرم  یعنوان واحدهابه  شتریب  لی ش  یبا محتوا  ییواحدها

چگسل و  نسبت   ار یبس   هایخوردگ نیها  بود.  مکان  ینگار سنگ  یهامهم  رفتار  و  یکیبر  تأث  احدهر  کشش  و  فشار    ر یتحت 

 بود.  یها ضروردر برش یشکل واقع رییتغ یهایژگیساخت و یکه برا  گذاشت یم

 تراکم و تخلخل  -2-2-3-5

  ی ضرور  یرسوب  یهاهیلا  یسازمدل  یپارامترها برا  نی. اکندیعمق را فراهم م  ب یمربوط به تخلخل و ضر  ریمقاد  3-5جدول  

 Move. در  گذاردیم  ریها تأثآن  یکیمکان  اتیعمق دفن بر ضخامت و خصوص شیبا افزا  یتراکم به طور قابل توجه  رایبودند، ز

2Dو    ابدییعمق کاهش م  شی چگونه تخلخل با افزا  کرد یم  یساز هیاستفاده شدند که شب  اکماز تر  یاعمال مدل  یبرا ریمقاد  ن ی، ا

در   راتییکه تغ  ییبودند، جا دیمف ی رسوب یهاحوضه  یبازساز ی برا ژه یتخلخل به و  یها. دادهشودیم  هاهیباعث نازک شدن لا

 .گذاردیم ریتأث یعرض  برش  یو هندسه کل  یشناسنهیچ  یتراکم بر ضخامت واحدها

 یک ی مکان ات یخصوص -3-2-3-5

  ینگارهر واحد سنگ  یکی وارد شدند تا رفتار مکان  Move 2Dو نسبت پواسون در    انگیمدول    ،یاندازه دانه، چگال  ی هاستون

شکل    رییها هنگام تغسنگ  ک یپاسخ الاست  یسازمدل  یبرا  کند،یم  ی ریگ ماده را اندازه  کی  یکه سفت   انگی شود. مدول    فیتعر

 ر یتأث  رسطحیها در زانتشار گسل  یکه بر چگونگ  دادندی تر را نشان ممقاوم   یواحدها  انگیبالاتر مدول    ریمهم بود. مقاد  اریبس

دهنده نشان  کند،یم  فیماده هنگام فشرده شدن را توص  کی  یانبساط جانب   زانینسبت پواسون، که م  ب،یترت  نی. به همگذاشتندیم

واحدها  یچگونگ تنش  یواکنش  به  ا  یساختنیزم  یهامختلف  که ساختارها  نانی اطم  یکیمکانات  یخصوص  نیبود.    ی دادند 

واحدها تحت فشار هستند.   یواقع  یکی زیدهنده رفتار ف( بازتابهایخوردگ نیها و چ)مانند گسل  شدهیسازهیشب  یشناسنیزم

مثال، واحدهابه ب  ییعنوان  بالاتر  پواسون  نسبت  تغ  شتریبا  بر هندسه چ  رییمستعد  که  بودند  نرم  ر  هایخوردگ نیشکل    فتارو 

 . گذاشتیم  ریها تأثگسل

 زمان/عمق  ل یتبد -4-2-3-5

 یالرزه  یزمان  یهاداده  لیتبد  ی( بود که برا 0Vپارامتر سرعت )  ژهیزمان/عمق، به و  لیتبد  یبرا   ییشامل پارامترها  5-3جدول  

  یعرض  هایبرشدامنه زمان به    یرهایاز تفس  یالرزه  یهاانتقال افق  یبرا  لیتبد  نی. اشدیاستفاده م  یعمق  یهایریگ به اندازه

عمق اجازه داد که  - زمان لی. تبدکردیفراهم م یرسطحیاز عمق ز ی قیدق ی هانیبود و تخم یر در دامنه عمق ضرو ی شناسنیزم

 همسو شود.  ی شناسنیزم یعرض  برششده با  ر یتفس یالرزه یشناس نهیشوند و چ کپارچهیدر مدل  یالرزه یهاداده

 یعرض هایبرش خطوط  میتنظ -3-3-5

ها  )مانند گسل  ی شناسنیزم  ی اصل  یبا دقت در سراسر منطقه مورد مطالعه و به صورت عمود بر ساختارها  یعرض برش  خطوط

ها  رخنمون  یدیکل  یهات ی بر اساس موقع  برش ارائه شود. خطوط    رسطح یاز ز  قیدق   یشی ( قرار داده شدند تا نماهایخوردگ نیو چ
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  یبرا  یامنطقه  یعمود بر روند ساختار  یریگ انتخاب شدند. جهت   یدانیکار م  ولشده در ط  ییشناسا  یساختار  یهایژگ یو و

مشاهده    یسطح  یشده با ساختارها  ریشکل تفس  رییبود تا هرگونه تغ  یضرور  هایخوردگ نی ها و چگسل  یثبت هندسه واقع

از منطقه   یا ندهینما  هابرشتا   دو ضخامت را مد نظر قرار دادن ینگاردر سنگ  راتییتغ  نیخطوط همچن  ن یشده سازگار باشد. ا

 .دیدست آمورد مطالعه به

 ( Park Balaبه   Chabahar)از  ’AA رخنیم  -1-3-3-5

به   رخنیم  نی. اشودیشهر شروع م  نیا  یخاورجنوب    یبه منطقه ساحل  کی، نزدChabaharبرگه    یاز بخش جنوب  ’AA  برش

و به    شودیوارد م  Park Bala، به برگه مجاور  برش  یشروی . با پکندیعبور م  Chabaharسمت شمال ادامه دارد و از کل برگه  

تا   Chabahar  یاز منطقه ساحل  یمهم  یعناصر ساختار  ،رخنیم  نیا  یریگ. جهت ابدییآن گسترش م  یخاورسمت گوشه شمال  

ارائه   یرسطحیز  یساختنی در مورد چارچوب زم  یمهم  یهادگاهیو د  دهدیرا پوشش م  Park Bala  یو داخل  تردهیچیپ  یهانیزم

 (. 5-5شکل ) دهدیم

 ( Zirdanبه   Chabahar)از  ’BB رخنیم  -2-3-3-5

  ش ی به سمت شمال پ  رخنیم.  شودی آغاز م  Konarakبه مرز با    کیو نزد  Chabaharبرگه    یباختردر بخش شمال    'BB  برش

ادامه داده    Zirdanخود در برگه    ریبه مس  رخنیم.  کندیآن عبور م  یو از بخش مرکز  شودیوارد م  Park Balaو به برگه    رودیم

  ی را از منطقه ساحل  یساختار  رات ییشده است تا تغ  یطراح  ک یطور استراتژبه  برش  نی. اابدییم   انیپا  Zirdan  یشمال  هیو در ناح 

شمال  ی جنوب ارتفاعات  منطقه  یتا  و  دهد  س  یاپوشش  شامل  گذارها  یگسل  یهاستمیگسترده  و    ن یب  یساختنیزم  یمهم 

Chabahar ،Park Bala  وZirdan (. 5-5شکل ) شودیرا شامل م 

 (Zirdanبه   Konarak)از  ’CC رخنیم  -3-3-3-5

  افتهی . به سمت شمال گسترش  شودیدور م  یجنوب  ی و از منطقه ساحل  شودیشروع م  Konarakبرگه    یاز بخش جنوب  ’CC  برش

ادامه   Zirdanخود را به سمت برگه    ری. سپس مسدهدیبرگه را پوشش م  نیاز ا  یشده و بخش قابل توجه  Ab Sardو وارد برگه  

  یهاستمیو س  یاز جمله خطوط گسل  یمهم  یساختار  یروندها  رخنیم  نی. اابدییم  مهخات  Zirdanبرگه    یو در بخش شمال  دهدیم

 (. 5-5شکل ) دهدیدارند را نشان م ینقش اساس یرسطح یز یکه در معمار یسیتاقد

 (Kuh-e-kand Koruchبه  Gurdim)از  ’DD رخنیم  -4-3-3-5

از    رخنیم.  کندیو به سمت شمال در سراسر منطقه حرکت م  شودیآغاز م  Gurdimبرگه    یباختر در گوشه جنوب    ’DD  برش

ادامه داده   Ab Sard  یباختر، به سمت بخش شمال  Kahir. از  کندی آن را قطع م  یخاورعبور کرده و بخش جنوب    Kahirبرگه  

تداوم   فیدر تعر  برش  نی . اابدییم  انی برگه پا  نیا  یو در حد شمال  دهعبور کر  Kuh-e-kand Koruchبرگه    ی و از بخش مرکز

 (. 5-5شکل دارد )  یدینقش کل Kuh-e-kand Koruchناهموارتر  یهانیتا زم Gurdim یاز منطقه جنوب  یساختار
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 (Gorبه  Kahir)از  ’EE رخنیم  -5-3-3-5

  Gorبرگه  یخاورو به بخش شمال  ابدییبه سمت شمال ادامه م رخنیم. شودیشروع م Kahirبرگه  یباختراز بخش  ’EE برش

  ی تا منطقه مرکز  Kahir  یباختر ارزشمند از بخش شمال    یساختار   برش  کی  برش  نی. اابدییو در آنجا خاتمه م  شودیوارد م

Gor  و    یشناس نهیدر چ  راتییرا پوشش داده و تغ   یشناسنیزم  ی هایژگ یاز و  ی امحدوده گسترده  رخنیم  نی. ادهدیرا ارائه م

 (. 5-5شکل ) کشدیم ریمنطقه به تصو  نیرا در سراسر ا یساختنیزم یهامیرژ

 ی عرض برشساخت   -4-3-5

 ی خطوط سطح  یابیرد -1-4-3-5

وارد شد.    Move 2Dشد که به    فیتعر  SRTM 30m (Farr et al., 2007)  رقومی  یبا استفاده از مدل ارتفاع  یسطح  یتوپوگراف

استفاده شد.    یصورت دستبه  برشدر طول خطوط    یتوپوگراف   یهارخ نیم  یابیرد  یبرا  یدانی مشاهدات م  ن،یگزی صورت جابه

بالا  یسطح  یهارخ نیم تضم  راها  برش  یبرا  ییمرز  و  کرده  واحدها  نیفراهم  که  محدود  یشناسنیزم  یکردند    ی هات یبا 

 منطقه مطابقت داشته باشند. یتوپوگراف

 ها ها و افقساخت گسل -2-4-3-5

)بر اساس مرزها  ی ها و نشانگرهاگسل  یهایابیرد به  ینگار سنگ  یواحدها   یافق  منتقل شدند. سطوح   یعرض  هایبرش( 

از   یدانیم  یهایریگ که توسط اندازه  افتندیبه عمق گسترش    Move 2Dدر    یساختار  یسازمدل  یبا استفاده از ابزارها  یگسل

( به بهبود  یچگال  انگ،ی)مانند مدول    3-5جدول  از    یکیمکان  اتیخصوص   یسازکپارچه ی.  شدندیم  ت یو جهت گسل هدا  ب یش

نشان    یتندتر  یگسل  یهاب ی سنگ( شاز ماسه  یغن  یهاهیتر )مانند لامقاوم  یداد که واحدها  نانی ها کمک کرد و اطمهندسه گسل

  زیافق ن  یهستند. نشانگرها  ترب ی شکم  یهاگسل  ی( دارالیاز ش  یغن  یهاهیتر )مانند لامقاوم کم  یکه واحدها  یدر حال  دهند،یم

عمق دفن انجام    لیتراکم و تخلخل به دل  راتییتغ  یکه برا  یماتیشده ساخته شدند، با تنظ  ی بردارنقشه  یشناسنهی بر اساس چ

 شد.

 ی خوردگنیچ  یها مدل -3-4-3-5

استخراج   یدانیشدند که از مشاهدات م  یسازو مشابه مدل  یمواز  یخوردگ نیچ  یهابا استفاده از هندسه  خوردهنیچ  یهاهیلا

( به محدود کردن هندسه  3-5جدول  )مانند نسبت پواسون، اندازه دانه؛    یکیو مکان  ینگارسنگ  اتیشدند. استفاده از خصوص 

 ترمیضخ  یهاهیعنوان مثال، لا. بهکردیرا کنترل م  یخوردگ نی مختلف در هنگام چ  یارفتار واحده  را یکمک کرد، ز  یخوردگ نیچ

که   یدر حال  دادند،یم  لی تشک  یترعیوس   یهایخوردگ نیشکل مقاومت کرده و چ  رییبالاتر( در برابر تغ  انگیتر )مدول  سخت   ای

 .کردندیم دیتول یترتنگ یهانی( چترنیی تر )نسبت پواسون پانرم  یهاهیلا
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 ی و جنبش یهندس یترازمند -5-3-5

  هانیشده )مانند چ  یسازمدل ی حاصل شود که ساختارها نان یانجام شد تا اطم یهندس یترازمند ،یعرض برش از ساخت  پس

شکل با استفاده    رییاز تغ  شیبه حالت پ  ی عرض  برش  یشامل بازگردان  نیسازگار هستند. ا  یو جنبش   یها( از نظر هندسو گسل

 ی کربندیاز پ یاانهی گراطور واقعبه توانندیم یشناسنیزم یکرد که ساختارها  دییأت یترازمند فرآیند خم بود. -گسل یهااز مدل 

و نسبت پواسون، در    انگیمدول    ژهی، به و3-5جدول  از    یورود   ی کیمکان  ات یشوند. خصوص  جادیا   افتهیشکل ن  ر ییو تغ  هیاول

  ی بازگردان  ن،ی. علاوه بر اکردندیکنترل م  یساخت نیزم  یروها ین  ریرفتار هر واحد را تحت تأث  رایبودند، ز  یاتیمرحله ح   نیا

مشاهده شده    یشناسنیزم  ی حاصل شد که ساختارها  نانیشده اعمال شد و اطم  یسازشکل مدل  ر ییتغ  یاعتبارسنج  یبرا  ی جنبش

 . ابندیتکامل  یشکل واقع رییتغ یهافرآینداز  توانندیم

 ترازمند یهابرش   یاصلاح و اعتبارسنج -6-3-5

ها،  گسل  یایدر زوا  یماتیشدند و تنظ  سهیمقا  یشناسنیزم  یرهایو تفس  یدانیم  یهابا داده  یصورت تکرارترازمند به  یهابرش

  ار یبس  یرسوب  یهاهیاصلاح ضخامت لا  یتخلخل و تراکم برا  یهاعنوان لزوم انجام شد. داده به  هاهیو ضخامت لا  هانیهندسه چ

ترازمند    یینها  یهارا در طول زمان کاهش دهد. برش  هاهیضخامت لا  یطور قابل توجهبه  تواندیمدفن و تراکم    رایبودند، ز  دیمف

 شدند. یاعتبارسنج یامنطقه  یساختنیو چارچوب زم یشده با مشاهدات سطح یسازمدل  یساختارها  یاز سازگار نانیبا اطم

Horizon Colour Rock Type Age (Ma) Thickness (m) 

Text Color Text Real Real 

#0000FF #0000CD #00009B #000069 #FFFF00 

n/a n/a n/a n/a Metres 

dimensionless dimensionless dimensionless dimensionless dimension 

m.sMPl #e9ffbe Default 5.5 150 

m.s.cMPl #e3ff80 Default 5 250 

wMl #3f36ba Default 11 10 

s.shM #ffff00 Default 12 200 

s.siM #ffffbe Default 10 200 

sh.sM #ffff73 Default 11 200 

s.sh.cOlM #ffa77f Default 13 250 

sh.sOlM #ffaa00 Default 15 350 

c.s.siPlPe #00ffe4 Default 3 150 

l.si.sPl #e6e600 Default 4 100 

siPl #f5ca7a Default 4 100 

si.cPl #ffbebe Default 4 100 

aQ #eef1a0 Default 1 50 

alQ #ffffff Default 1 50 

bQ #ffd37f Default 1 50 

fpQ #ffd9cc Default 1 50 

sdQ #ffffff Default 1 50 

Water #66ccff Default 0 10 

vegetation #ff00ff Default 0 10 

 . SUTGMMپروژه  یترازمند ساختار  یهاجهت برش Move 2Dافزار نرم یبرا  یشناسنیزم یواحدها   یورود یپارامترها  -2-5جدول 
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Name Name Elements Elements Elements Compaction Compaction Compaction 
Time/Depth 
Conversion 

Time/Depth 
Conversion 

Other Other Other Other 

Text Integer Real Real Real Real Real Text Real Real Real Real Real Real 

Rock Type RockPropertyID Sandstone(%) Shale(%) Limestone(%) Porosity DepthCoefficient Compaction Curve 0v k Grain Size Density Young Modulus Poisson Ratio 

#00CD00 #009B00 #9B0000 #690000 #00FF00 #FFFF00 #FFCD00 #FF9B00 #FF00FF #FF00CD #FF0069 #FFFFFF #CDFFFF #9BFFFF 

n/a n/a Percent Percent Percent Fraction 1/Kilometre n/a Metre/Second n/a Millimetre Gram/Cubic 
Centimetre 

Megapascal n/a 

dimensionless dimensionless percent percent percent fraction depth coefficient dimensionless velocity dimensionless physical size density pressure dimensionless 

Sandstone 0 100 0 0 0.49 0.27 Default 3500 0.5 0.375 2500 15000 0.295 

Shale 1 0 100 0 0.63 0.52 Default 2500 0.5 0.047 2720 32500 0.3 

Limestone 2 0 0 100 0.41 0.4 Default 2600 0.5 0.005 2710 45000 0.215 

Default 3 
   

0.56 0.39 Default 2200 0.5 0.211 2680 23750 0.3 

ShalySand 4 
   

0.56 0.39 Default 2200 0.5 0.211 2680 23750 0.3 

Salt 5 
   

0 0 None 4481 0.5 0 2200 5810 0.4 

Chalk 6 
   

0.7 0.71 Default 4481 0.5 0 2200 5810 0.4 

 . SUTGMMپروژه  یترازمند ساختار یها برش یبرا Move 2Dافزار شده در نرماستفاده  یورود ینگارو سنگ  یکیمکان  یپارامترها  -3-5جدول 
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   . SUTGMMدر پروژه  ’EEتا   ’AA  یترازمند ساختار هایبرش -5-5شکل 
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 یو خروج  یینها تصویرسازی -7-3-5

  یهالیبا وضوح بالا و فا  ر یمختلف از جمله تصاو  یهادر قالب (  5-5شکل  )  Move 2Dترازمند از    یهابرش  ،یسازییاز نها  پس

ترازمند نه تنها   یینها  یهاشدند. برش   تولید  ییو گزارش نها  GeoNexus  یینها  یهاو درج در نقشه   شتریب  لیتحل  یبرا  یبردار

ناز جدول داده  ینگارسنگ  و  یکیمکان  قی دق  اتیبلکه خصوص  یسطح  یشناسنیزم نما  زیها را  تا  از    یشیدربرگرفتند  جامع 

منطقه از جمله روابط   یساختار  یهایدگ یچیدرباره پ  یدیکل  یهانشیترازمند ب  یهابرش  نیارائه دهند. ا  یرسطحیز  یشناسنیزم

 فراهم کردند. ینگارسنگ  یو مرزها یخوردگ نیچ  یها، ساختارهاهندسه گسل نیب

 ها فشان گل -4-5

  عات یاز حد ما شیو فشار ب   یساختنیزم ی گل، آب، و گازها از عمق و اغلب با کمک فشارها ی زیررونیب  قی ها از طرفشانگل

شود و منجر    ییاطراف و بالا یهاهیدر لا  یشکلدگر باعث    تواندیها مفشانگل ت ی. فعالشوندیم  لیتشک  یرسطحیز  یهاهیدر لا

دهنده مهاجرت  نشان  توانندیم  هایژگ یو  نیگردد. ا   یسطح  یها هیلا  عیوس  ییجابجا   یو گاه  هایمناطق بالا آمده، شکستگ  جادیبه ا

  یساختنیزم  ی از فشارها  یبه عنوان شواهد  نیباشند و همچن  نیسطح زم  ریدر ز  عاتیاز حد ما  شیو مناطق فشار ب  هادروکربنیه

 (. Dimitrov, 2002; Kopf, 2002عمل کنند ) یعمق

  خاموش فعال و    یهافشانگل  که در آن  شوند،یمهم در منطقه مورد مطالعه محسوب م  یساختار  عارضه  کیعنوان  به  هافشانگل

  یتر از الگوهادارند که به درک گسترده  یفردمنحصربه  یساختار  یهایژگ یها وفشانگل  نیاز ا  کی اند. هر  و ثبت شده  ییشناسا

 . کنندیکمک م عاتیمهاجرت ما یرهایشکل و مس رییتغ

 رفعال یفشان غگل -1-4-5

  ی با وجود عدم خروج  ،یژگیو  نی(. ا6-5شکل  و مشاهده شد )  یبردارنقشه  رفعالیو غ  یمی فشان قدگل  کی،  P009  نقطه  در

  یانهی چ ی هاهیو لا شودیم  دهیوضوح دفشان بهگل رفعالیغ  کانال. دهدیرا نشان م  یقابل توجه یساختار  ییفعال مواد، جابجا

ا باعث  و  کرده  مختل  را  لا  یهاییجابجا  جادیبالا  در  ملاحظه  ا  یشناسنهیچ  یهاه یقابل  است.  از   یحاک   ،ییجابجا  نیشده 

گذاشته است که اکنون    یحفظ شده را بر جا  یتحت فشار است که اکنون متوقف شده و ساختار  عاتیاز خروج ما  یاخچهیتار

 .کندیگذشته عمل م  ت یاز فعال یبه عنوان شواهد

درون منطقه را   عاتیو ما  یساختنیحرکت زم  یخیتار  یندها یفرآ  یابی امکان ارز  ،خاموشفشان  گل  نیدر ا  یا نهیچ  ییجابجا

که به    یشناختنیزم  یروهایرا درباره فشارها و ن  ییهابالا سرنخ  یشناسنهیچ  یهاه یمشاهده شده در لا  یی. جابجاکندیفراهم م

  عاتیمهاجرت ما  یرهایبه درک مس  یژگ یو نیا یساختار لی. تحلدهدیاند، ارائه مکرده مکفشان کگل نیا یرفعالی و غ لیتشک

 . کندی( در منطقه مورد مطالعه کمک مe.g., Kopf, 2002) هادروکربنیه یاحتمال یهاو نشانه



 شناسی در دوران هوش مصنوعی تهیه نقشه زمین

254 

 

 شکل داده و جابجا کرده است.  رییرا تغ  ییبالا یا نهی چ  یها فشان، افق گل رفعالیغ کانال.  P009فشان خاموش در محل  گل -6-5شکل 

 فشان فعال گل -2-4-5

)گل  کی  P1084  نقطه  در فعال مستند شده است  بر خلاف گل7-5شکل  فشان  ا6-5شکل  )   خاموشفشان  (.    ی ژگ یو  نی(، 

از حد    شیفشار ب  یفعل  طی دهنده شرافعال نشان  یهافشانتازه گل و گاز است. گل  یزیررونیمداوم با ب  ت یدهنده فعالنشان

  یساختنیفشار زم  تواندیم  یتیفعال  نی. چنشوندیو گازها همچنان به سمت بالا رانده م  عاتیکه ما  ییهستند، جا  یرسطحیز

 اشاره داشته باشد. نیریز یشناسنهیمداوم را منعکس کرده و به مناطق ضعف در چ

.  کندیرا برجسته م  هایژگ یو  ن یا  ی، تکامل زمانSUTGMMشده در پروژه    یبردارنقشه  رفعالیفعال و غ   ی هافشانگل  نیب  تفاوت

تحل بهترفشانگل  نیا  لیبا  د  یها، درک  ما  یساختنیزم  کینام یاز  ا  عاتیو  در  به  نیموجود  ممنطقه   ن یو همچن  د،یآیدست 

 .گرددیمشخص م یرسطحیز یهاهیدر لا یفشار یهامیو رژ هادروکربنی عوامل بر مهاجرت ه  نیا راتیتأث

 

و گاز است و بر وجود فشار  عاتیمداوم ما یزیررونیدهنده ب گل تازه نشان  یهاساختار مرتفع با کانال( P1084. aفشان فعال در محل گل -7-5شکل 

از   عاتی و مهاجرت ما یجار تی فشان فعال که فعال سطح گل یدار روگل حباب یها از حوضچه کینزد ینما( b. اشاره دارد  یرسطحیاز حد ز  شیب 

 . دهدیعمق را نشان م
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 ی ریگجه یخلاصه و نت -6

 خلاصه -1-6

 ها ی فناور یسازکپارچهی -1-1-6

  ییاز دقت و کارا   یدیاست و استاندارد جد  یشناسنیزم  یبردار گام بزرگ رو به جلو در حوزه نقشه  کیدهنده  پروژه نشان  نیا

سنجش از   ن،یماش   یریادگ ی  ،یابر  در فضای  محاسبات  ب ی. ترک دهدیمدرن ارائه م  یهایفناور  دقیق  یسازکپارچهی  قیرا از طر

(  SUTGMMمکران )  یشناسنیزم  یموضوع  کپارچهیمحور    نقشه سرور  هی( به پروژه تهOBIA)  ءیبر ش  یمبتن  ریتصو   لیدور و تحل

نه    یبر فناور  یمبتن   کردیرو  نیکند. ا  دیمنطقه مکران تول  یبرا  نانیبا وضوح بالا و قابل اطم  یشناس نیزم  ی هانقشهاجازه داد تا  

افزا  یبردارنقشه  فرآینددر    ات یتنها سطح جزئ بستر  دهد،یم  شیرا  م  دیجد  یها یشناسروش  یابر  یبلکه  که    آوردیفراهم 

منابع داده متنوع، از جمله   یسازکپارچهی.  ردیمورد استفاده قرار گ   یدر سطح جهان دهیچیپ یشناس نیمناطق زم  ری در سا تواندیم

Sentinel-1  ،Sentinel-2  ،ASTER  ،Landsat-8    مدل دSRTM (DEM)  یرقوم  یارتفاعو  و  یچندبعد  یدگاهی،    ی هایژگ یاز 

 کمک کرد.  ترظریفو   ترقیدق یبندمنطقه ارائه داد و به دسته یشناسنیزم

 ی شناختروش  ینوآور -2-1-6

( است.  OBIA)  ءیبر ش  یمبتن   ریتصو   لی به تحل  یسنت  کسلیبر پ  یمبتن  لیپروژه، گذار از تحل  ن یعمده در ا  یهاشرفت یاز پ  یکی

را فراهم کرد و    یشناسنی زم  یساختارها  یانهیو زم  ییفضا  یهایژگ یبر اساس و  چهرهازمینبهتر    یبندقطعه گذار، امکان    نیا

ها  متعدد با رزولوشن  یهاتر ساخت. استفاده از مجموعه دادههماهنگ  شناساننیزم  ریفست  مرسوم  یهارا با روش  یبندطبقه   فرآیند

تر از ساختارها و  و جامع  ترقی منطقه ارائه داد و منجر به درک دق  یشناسنیبه زم  ترقیعم  یمختلف، نگاه  یفیط  یهاو دامنه

ا  یشناسنیزم  یشناسنهیچ کار  ن یشد.  به  گردش  قابلنوآورانه،  ن  یتوجهطور  مورد  نفرات  تعداد  و    یهاپروژه  یبرا  ازیزمان 

 گسترده را کاهش داد. یبردارنقشه

 ی محاسبات ییکارا -3-1-6

در    یسنت  یهات یها کمک کرد و محدودداده  میعظ  یهاو پردازش حجم  ت یریبه مد  Google Earth Engineبه سامانه    اتکا

سنجش از   یهاامکان پردازش همزمان داده  ،یابر  فضای  برداشت. محاسبات  انی ها را از مبه داده  یو دسترس  یقدرت محاسبات

همراه    ،یمحاسبات  ییکارا  ش یافزا  نی. ادیپروژه را بهبود بخش  یریپذاسیمق  یتوجهطور قابلرا فراهم کرد که به  یدور چند منبع

  یهاامکان را داد که داده  نی، به پروژه ا(Random Forestجنگل تصادفی )   مانند  نیماش  یر یادگی  یهاتمی با استفاده از الگور

  شرفتیپ  نیمختلف اجرا کند. ا  ییفضا  یهااس یرا در مق  شرفتهیپ  یکار  یها انیکرده و جر  ت ی ریمد  یشتریرا با سهولت ب  دهیچیپ
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  ازین  یطور سنترا که به   یشناس نیزم  یبردارنقشه  یهاپروژه  توانندیم  یابر  فضای  بر  یمبتن  یها که چگونه پلتفرم   دهدینشان م

 کنند.  عیو تسر  لیگسترده و محاسبات در محل داشتند، تسه یکار دست یرویبه ن

 نانیاطم تیدقت و قابل -4-1-6

 یهادهنده استحکام مدلبه دست آورد که نشان 0.8۴کاپا  ب ی درصد با ضر 85معادل  یدقتجنگل تصادفی  تمیاز الگور استفاده

  ن یدر علوم زم  نیماش  یری ادگ ی   یکردهایرو  ی دقت، اثربخش  یسطوح بالا  نیاست. ا   یشناسنی زم  یبنددر طبقه  نیماش  یریادگ ی

  لیپتانس  نیآمده همچندست دقت به  نیشود. ا  ب یترک   یدانی م  یسنجصحت   یهاکیتکن  باکه    یهنگام  ژهیوبه  کند،ی م  تأییدرا  

 ریپذاسیو مق  نانیروش قابل اطم  کیو    دهدی را نشان م  یشناس نیزم  ندهیآ  یها( در پژوهش AI)  یهوش مصنوع   یسازکپارچهی

که    ندهیمطالعات آ  یالگو برا  کی عنوان  به  تواندیم  کردیرو  نی. ادهدیمانند منطقه مکران ارائه م  دهیچیپ  یشناسنیمناطق زم  یبرا

 . ردیهستند، مورد استفاده قرار گ یشناسنیزم یبندطبقه  یهافرآیند ییدقت و کارا شیبه دنبال افزا

 ترگسترده  یو کاربردها  یریپذاس یمق -5-1-6

اعمال   یرا برا   ی عمل کرده و طرح  ی شناسنیزم  یبردارنقشه  یها از روش  یدینسل جد  یبرا  شیآزما  ک یعنوان  پروژه به  نیا

و فراتر از آن ارائه کرده است.    رانیدر سراسر ا  دهیچیپ  یشناس نیمناطق زم  ریبر سرور به سا  یمبتن  یشناسنیزم  یبردارنقشه

  ی هاکه روش یرا در مناطق یشناسنیزم یبردارنقشه  تواندیروش م نیکه ا دهدینشان م SUTGMM گردش کار یریپذاسیمق

و    یدهنده سازگارمکران نشان  محدودهروش در    نیا  ت یاند، متحول کند. موفقناکام مانده  نیزم  یهایدگ یچیدر درک پ  یسنت

  یو جهان  یامنطقه  یشناسنیدر مطالعات زم  ترگسترده  یسازادهیپ  یبرا  یا دوارکنندهیام  یاندازهاآن است که چشم  یریپذاسیمق

 .دهدیارائه م

 یارشته نیب ی همکار -6-1-6

سنجش   ،یشناسنیاز جمله زم)مختلف    یهااز حوزه  یدارد. متخصصان  دیتأک   یارشتهنیب  یهمکار  ت یپروژه بر اهم  نیا  ت یموفق

توسعه    یاجامع و نوآورانه  یشناسنیزم  یبردارحل نقشهکردند تا راه  یهمکار  گریکدیبا    (داده  یو مهندس  وتریاز دور، علوم کامپ

. در  دهدیرا نشان م یارشتهنیب یهاتلاش نیآفرمدرن، قدرت تحول  یمحاسبات یهاکیبا تکن یشناسنیدانش زم ب یدهند. ترک 

  شیو پا  یشناسنیزم  یهاها در پژوهشروش  نیا  یهات ی اصلاح و گسترش قابل  یها برارشته  نیا  نیمداوم ب  یهمکار  نده،یآ

 خواهد بود.  یاتیح یطیمح

 یشناسن یزم تیاهم -7-1-6

  یهایژگ یو و  یشناسنهیچ  یها یتوال  ،یرسوب  یهاییایاز پو   ی، درک جامعSUTGMMشده در پروژه  ارائه  قیدق   یشناسنیزم  لیتحل

  ی علم  آگاهیگزارش به    نی ا  ق،یطور دق به  ی شناسنیزم  یواحدها  ل یو تحل  ی . با مستندسازدهدیمنطقه مکران ارائه م  ی ساختزمین

در طول    چهرهازمینبر    یا منطقه  یساختنیزم  یهافرآیند  ری تأث  یامر به درک ما از چگونگ  نی. ا کندیمنطقه کمک ماز تر  گسترده
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  ها فرآیند  نیاز ا  یترقیدق  ریتفس  ،یاضاف  یلیو فس   نگاریسنگ  ی هاداده  ی سازکپارچهی  ن،ی. علاوه بر ا کندیسال کمک م  ها ونیلیم

 . کندیم ت یحما ندهیمنابع در آ تیریمد یهایریگ میو تصم یپژوهش یهاو از تلاش آوردیفراهم م

 ی شده سازنهیبه GeoNexusو پروتکل   گردش کار -8-1-6

  یبردارگام بزرگ در جهت نقشه  کی  اند،افتهیتوسعه    SUTGMM( که در پروژه  ۴7-3شکل  )  GeoNexusو پروتکل    گردش کار

 ، یمکاننیزم  شرفتهیپ  یهایفناور  بیترک   یتحول  لی و پروتکل، پتانس  گردش کار   ن یکم است. ا  نه یبا هز  اس یمقبزرگ  ی شناسنیزم

 . دهدینشان م یشناسنیزم یبردارنقشه فرآیند  یسازساده را در ابربر  ی و محاسبات مبتن نیماش یریادگ ی

  یهانهیاز هز  یبالا با کسر  ت ی فیبا ک   یشناسنیزم  یهاآن در ارائه نقشه   یی، تواناGeoNexusبرجسته پروتکل    یاز دستاوردها  یکی

  ی شناسنیزم  یبردارنقشه  ر ییتغ  یروش را برا  نیا   لی درصد شده و پتانس  80به    کیتا نزد  نهیمعمول است که منجر به کاهش هز

 . کندیدارند، برجسته م دمحدو یکه منابع مال یدر مناطق

  ،یطور سنتشده است. به  نهی به  یطور قابل توجهبه  اسیمقبزرگ  یبردارنقشه   یبرا  ازیمورد ن  یانسان  یرویزمان و ن  ن،یبر ا  علاوه

سال کار کنند،  3 یداشت که برا ازین میت 15( به 1:50,000  اسیمربع )در مق لومتریهزار ک  30به مساحت   یامنطقه  یبردارنقشه

.  رسدیم انیسال به پا کیتنها در مدت  میت کیکار توسط  نی، اGeoNexus گردش کاراستفاده از  باسال.  15 یبرا میت کی ای

و آن را به    دهدیرا نشان م  GeoNexusپروتکل    یبالا  ییو کارا  یریپذاسیمق  ،یانسان  یروی در زمان و ن  ریکاهش چشمگ  نیا

 . کندیم لیتبد اسیمق هردر  یشناسنیزم یبردارنقشه ی هاپروژه یبرا  یحل عملراه کی

 شنهاداتپی -2-6

قرار    شیمورد آزما  دهیچیپ  ی شناسنیمناطق زم  ریدر سا  دیپروژه با  نیدر ا  افته یتوسعه    یشناس: روشتمیالگور  توسعه .1

قابل  ردیگ  ارز  قیتطب  ت ی تا  آن  استحکام  اجرا  یابیو  کار  نیا  یشود.  زم  گردش  انواع  در  به   تواندیم  هانیاستاندارد 

 متنوع منجر شود.  یشناسنیزم یهانهیدر زم یشناسنیزم یبردارنقشه یبرا کپارچهی  کردیرو کیبه   یابیدست

 دیبا  ندهیآ  قاتیبه دست آورد، تحق  ییدقت بالا(  Random Forestجنگل تصادفی )  تمی : اگرچه الگورتمیالگور  بهبود .2

دقت و    شتریب  شی افزا  ی ( را برایچشیپ  یعصب  یها)مانند شبکه  قیعم  یریادگ یو    نی ماش  ی ریادگ ی   یهاتمیالگور  ریسا

در    یفناور  یهاشرفت یهمگام ماندن با پ  یابر  هاتمی الگور  نیقرار دهد. بهبود مداوم ا  یمورد بررس  نانیاطم  ت ی قابل

 است.  ی ضرور  یشناسنیزم یبردارنقشه

رادار و    شرفتهیپردازش پ  ،Hyperspectral  ریمانند تصاو)ها  از داده  یشتریانواع ب  ی سازکپارچهیمنابع داده:    شیافزا .3

ا  یشناسنیزم  یهایبندبهبود طبقه  یبرا  یشتریب  یها فرصت   ی(نیزم  یسنجفیط کرد.  داده    نیفراهم خواهد  منابع 

 کمک کنند. یرسطحیز یاز ساختارها ترقیدق یرهایبه بهبود عملکرد مدل و ارائه تفس توانندیم
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بدون    شناسان نی زم  ی دسترس  تواندیم  گردش کار  ن یا  یکاربرپسند برا   ی هاافزار کاربرپسند: توسعه رابطنرم  توسعه .4

ها توسط جامعه  روش  نیا   رشیپذ  ییابزارها  نیکند. چن لیرا تسه  شرفتهیپ  یهایبه فناور  یسینوتجربه گسترده برنامه

 خواهد کرد. عیرا تسر رمتخصصیکاربران غ ژهیوتر، بهگسترده  یشناسنیزم

 ی هانقشه  یکل  نان یاطم  ت ی قابل  ج،ی نتا  شتریو بهبود ب   تأیید  یبرا  یدانیم  یهایسازادهی : گسترش پیدانیم  یسنجصحت  .5

با    هایاز انطباق خروج  نانیاطم  یبرا   یگام ضرور  ک یهمچنان    یدانیم  یسنجخواهد داد. صحت   شیرا افزا  دشدهیتول

 .بخشدیرا بهبود م ی بندطبقه ستمیاست که اعتماد به س  یواقع یشناسنیزم  یهایژگ یو

زم  یهمکار .6 ب   یمل  یشناسنیزم  یهابا سازمان  ی: همکاریشناس نیبا مؤسسات  مق  ،یالمللنیو    نیا  یبنداسیامکان 

. کندیبزرگتر را فراهم م  یهااسیآن در مق  یموجود و اجرا  یشناسنیزم  یهانقشه  یروزرسانبه  یبرا  یشناسروش

 .کندیکمک م یشناسنیدر زم یپژوهش یها شرفت یکرده و به پ  لیتبادل دانش و منابع را تسه ها،یهمکار نیا

را    ی ستیزطیمح  ش یاز جمله پا  ،یشناسنیفراتر از زم  یی کاربردها  لی پتانس  ی شناسروش  ن ی: ایستیزطیمح  ی کاربردها .7

  ن،یزم  یکاربر  راتییتغ  صیتشخ  یبرا  تواندیم  یمکان نیزم  لیسنجش از دور با تحل یهاداده  یسازکپارچهیداراست.  

 .ردی مورد استفاده قرار گ  یشناسنیزم ی هابر سازه  یمیاقل راتییتغ راتیتأث  یو بررس یاهیپوشش گ لیتحل

تحقیشناس نیزم  یبعدسه  یسازمدل  .8 کار  یسازکپارچهیبه    دیبا  ندهیآ  قاتی:  تکن  SUTGMM  گردش    ی هاکیبا 

 تواندیم  نیشود. ا دیتول  یرسطحیز  ی شناسنیاز زم  یبعدسه  ی هاییبپردازد تا بازنما یشناسنیزم  یبعدسه یسازمدل 

 باشد.  دیمنابع و اکتشافات مف ت ی ریکمک کرده و در مد  یشناسنیزم  یتر از ساختارهابه درک جامع

 انداز چشم  -3-6

کنون مرحله  ورقه  یدر  به  Gurdimو    Gor  ،Kahir  یها پروژه،  جزئتنها  بخششده  یبردارنقشه  یصورت  و    ی خاور  یهااند 

که هنوز    یباختر   ینواح  یبردارقصد دارد با نقشه  SUTGMM(. پروژه  2-۴شکل  ها پوشش داده شده است )آن  یهاچارچوب

 محدوده مطالعاتی جامع در سراسر   یشناسنیچارچوب زم ک ی ب یترت نیدکرده و ب لیها را تکمورقه نیاند، اپوشش داده نشده

 منطقه به دست آورد. یبرا قیدق  یشناس نیزم یهااز ورقه کپارچهیکامل و  یا ارائه کند و مجموعه

 یریگجهیتن -4-6

  یرا برا   یدیجد یرهایاست و مس  ی شناسنیزم  لی و تحل  یبردار قابل توجه در نقشه  شرفتیپ کیدهنده نشان  SUTGMM  پروژه

و    نیماش  یری ادگ ی،  OBIAمانند  )  مدرن  یهای. با استفاده از قدرت فناورکندیباز م  دهیچیپ  یشناس نیو درک مناطق زم   یبررس

انجام    یچگونگ  یبرا  ییبا وضوح بالا ارائه کرد، بلکه الگو   ی شناسنیزم  یهاپروژه نه تنها نقشه  نیا  ی(ابردر فضای  محاسبات  

  یآن را برا  لی ، پتانسSUTGMMپروژه  در    کردیرو   نیا  ت یکرد. موفق  جادیا   شتری ب  ییبا دقت و کارا   ندهیآ  ی شناسنیمطالعات زم

آنها    ی بردارکه قبلاً نقشه  یمؤثرتر در مناطق  یشناسنیزم  یها لیو تحل  هیتجز  یو راه را برا  دهدیتر نشان مگسترده  ی کاربردها

 .کندیدشوار بود، هموار م
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  ک یشدن به    لیتبد  لیروش پتانس  نیا  ،یدانیم  یسنجو صحت   هاتمی بهبود الگور  قیاز طر  یشناس روش  نیبا تکامل ا  همزمان

  ، یفناور  یهاشرفت یپ  نیرا داراست. با ا  یو هم در سطح جهان  رانیهم در ا  ،یشناسنیزم  یبردارنقشه  ندهیدر نسل آ  یستون اصل

و   یعیمنابع طب  ت یریما در مد  ییمدرن روبرو شوند و توانا  یشناسن یزم  یهاپژوهش  یهابا چالش  توانندیبهتر م  شناساننیزم

 دهند. شیرا افزا یشناختنیکاهش خطرات زم
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6071 0 6072 ph_olive 0.1068 10 
 

Late Oligocene OlMsh.s Dolati (2010) 

6072 0 6073 ph_olive 0.1380 10 
 

Late Oligocene OlMsh.s Dolati (2010) 

6073 0 6074 ph_olive 0.1307 10 
 

Late Oligocene OlMsh.s Dolati (2010) 

6074 0 6075 ph_olive 0.6026 10 
 

Late Oligocene OlMsh.s Dolati (2010) 

6075 0 6076 ph_olive 0.1920 10 
 

Late Oligocene OlMsh.s Dolati (2010) 

6076 0 6077 ph_olive 0.3161 10 
 

Late Oligocene OlMsh.s Dolati (2010) 

6077 0 6078 ph_olive 0.0194 10 
 

Late Oligocene OlMsh.s Dolati (2010) 

6078 0 6079 ph_olive 0.0324 10 
 

Late Oligocene OlMsh.s Dolati (2010) 

6079 0 6080 ph_olive 0.2458 10 
 

Late Oligocene OlMsh.s Dolati (2010) 

6080 0 6081 ph_olive 0.1932 10 
 

Late Oligocene OlMsh.s Dolati (2010) 

6081 0 6082 ph_olive 0.3866 10 
 

Late Oligocene OlMsh.s Dolati (2010) 

6082 0 6083 ph_olive 0.2467 10 
 

Late Oligocene OlMsh.s Dolati (2010) 

6083 0 6084 ph_olive 0.3452 10 
 

Late Oligocene OlMsh.s Dolati (2010) 

6084 0 6085 ph_olive 0.1282 10 
 

Late Oligocene OlMsh.s Dolati (2010) 

6085 0 6086 ph_olive 0.0934 10 
 

Late Oligocene OlMsh.s Dolati (2010) 

6086 0 6087 ph_olive 1.0558 10 
 

Late Oligocene OlMsh.s Dolati (2010) 

6087 0 6088 ph_olive 1.0417 10 
 

Late Oligocene OlMsh.s Dolati (2010) 

6088 0 6089 ph_olive 0.2709 10 
 

Late Oligocene OlMsh.s Dolati (2010) 

6089 0 6090 ph_olive 0.0394 10 
 

Late Oligocene OlMsh.s Dolati (2010) 

6090 0 6091 ph_olive 0.2828 10 
 

Late Oligocene OlMsh.s Dolati (2010) 

6091 0 6092 ph_olive 0.1978 10 
 

Late Oligocene OlMsh.s Dolati (2010) 

6092 0 6093 ph_olive 0.0338 10 
 

Late Oligocene OlMsh.s Dolati (2010) 

6093 0 6094 ph_olive 0.0136 10 
 

Late Oligocene OlMsh.s Dolati (2010) 

6094 0 6095 ph_olive 0.6082 10 
 

Late Oligocene OlMsh.s Dolati (2010) 

6095 0 6096 ph_olive 0.0523 10 
 

Late Oligocene OlMsh.s Dolati (2010) 

6096 0 6097 ph_olive 0.4017 10 
 

Late Oligocene OlMsh.s Dolati (2010) 

6097 0 6098 ph_olive 0.4466 10 
 

Late Oligocene OlMsh.s Dolati (2010) 

6098 0 6099 ph_olive 1.0477 10 
 

Late Oligocene OlMsh.s Dolati (2010) 

6099 0 6100 ph_olive 0.5542 10 
 

Late Oligocene OlMsh.s Dolati (2010) 

6100 0 6101 ph_olive 0.2964 10 
 

Late Oligocene OlMsh.s Dolati (2010) 
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6101 0 6102 ph_olive 0.0239 10 
 

Late Oligocene OlMsh.s Dolati (2010) 

6102 0 6103 ph_olive 0.0619 10 
 

Late Oligocene OlMsh.s Dolati (2010) 

6103 0 6104 ph_olive 0.1034 10 
 

Late Oligocene OlMsh.s Dolati (2010) 

6104 0 6105 ph_olive 0.1360 10 
 

Late Oligocene OlMsh.s Dolati (2010) 

6105 0 6106 ph_olive 0.0515 10 
 

Late Oligocene OlMsh.s Dolati (2010) 

6106 0 6107 ph_olive 0.1338 10 
 

Late Oligocene OlMsh.s Dolati (2010) 

6107 0 6108 ph_olive 0.0638 10 
 

Late Oligocene OlMsh.s Dolati (2010) 

6108 0 6109 ph_olive 14.6429 10 
 

Late Oligocene OlMsh.s Dolati (2010) 

6109 0 6110 ph_olive 0.0487 10 
 

Late Oligocene OlMsh.s Dolati (2010) 

6110 0 6111 ph_olive 0.2549 10 
 

Late Oligocene OlMsh.s Dolati (2010) 

6111 0 6112 ph_olive 0.5745 10 
 

Late Oligocene OlMsh.s Dolati (2010) 

6112 0 6113 ph_olive 1.1481 10 
 

Late Oligocene OlMsh.s Dolati (2010) 

6113 0 6114 ph_olive 0.0435 10 
 

Late Oligocene OlMsh.s Dolati (2010) 

6114 0 6115 ph_olive 0.0162 10 
 

Late Oligocene OlMsh.s Dolati (2010) 

6115 0 6116 ph_olive 0.0349 10 
 

Late Oligocene OlMsh.s Dolati (2010) 

6116 0 6117 ph_olive 0.0296 10 
 

Late Oligocene OlMsh.s Dolati (2010) 

6117 0 6118 ph_olive 0.1989 10 
 

Late Oligocene OlMsh.s Dolati (2010) 

6118 0 6119 ph_olive 0.2426 10 
 

Late Oligocene OlMsh.s Dolati (2010) 

6119 0 6120 ph_olive 0.2665 10 
 

Late Oligocene OlMsh.s Dolati (2010) 

6120 0 6121 ph_olive 10.0785 10 
 

Late Oligocene OlMsh.s Dolati (2010) 

6121 0 6122 ph_olive 0.1646 10 
 

Late Oligocene OlMsh.s Dolati (2010) 

6122 0 6123 ph_olive 0.0754 10 
 

Late Oligocene OlMsh.s Dolati (2010) 

6123 0 6124 ph_olive 0.4617 10 
 

Late Oligocene OlMsh.s Dolati (2010) 

6124 0 6125 ph_olive 0.0574 10 
 

Late Oligocene OlMsh.s Dolati (2010) 

 

 

  



 شناسی در دوران هوش مصنوعی تهیه نقشه زمین

270 

.Unit ch..ssthe OlM forSummary of mapped polygons . 2Table S 
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6125 0 6126 ph_olive_1 0.015 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6126 0 6127 ph_olive_1 0.010 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6127 0 6128 ph_olive_1 0.013 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6128 0 6129 ph_olive_1 0.022 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6129 0 6130 ph_olive_1 0.127 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6130 0 6131 ph_olive_1 0.815 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6131 0 6132 ph_olive_1 0.008 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6132 0 6133 ph_olive_1 0.037 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6133 0 6134 ph_olive_1 0.008 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6134 0 6135 ph_olive_1 0.206 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6135 0 6136 ph_olive_1 3.538 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6136 0 6137 ph_olive_1 0.095 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6137 0 6138 ph_olive_1 0.050 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6138 0 6139 ph_olive_1 0.011 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6139 0 6140 ph_olive_1 1.276 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6140 0 6141 ph_olive_1 0.065 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6141 0 6142 ph_olive_1 0.029 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6142 0 6143 ph_olive_1 0.084 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6143 0 6144 ph_olive_1 0.600 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6144 0 6145 ph_olive_1 0.934 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6145 0 6146 ph_olive_1 0.216 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6146 0 6147 ph_olive_1 0.016 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6147 0 6148 ph_olive_1 0.052 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6148 0 6149 ph_olive_1 0.012 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6149 0 6150 ph_olive_1 0.043 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6150 0 6151 ph_olive_1 1.054 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6151 0 6152 ph_olive_1 0.012 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6152 0 6153 ph_olive_1 1.996 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6153 0 6154 ph_olive_1 0.052 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6154 0 6155 ph_olive_1 0.030 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6155 0 6156 ph_olive_1 2.890 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6156 0 6157 ph_olive_1 0.008 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6157 0 6158 ph_olive_1 0.158 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6158 0 6159 ph_olive_1 0.028 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6159 0 6160 ph_olive_1 0.015 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6160 0 6161 ph_olive_1 0.138 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6161 0 6162 ph_olive_1 0.035 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6162 0 6163 ph_olive_1 0.263 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 
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6163 0 6164 ph_olive_1 0.108 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6164 0 6165 ph_olive_1 0.035 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6165 0 6166 ph_olive_1 0.242 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6166 0 6167 ph_olive_1 0.026 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6167 0 6168 ph_olive_1 0.027 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6168 0 6169 ph_olive_1 0.016 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6169 0 6170 ph_olive_1 0.069 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6170 0 6171 ph_olive_1 0.136 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6171 0 6172 ph_olive_1 0.276 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6172 0 6173 ph_olive_1 0.253 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6173 0 6174 ph_olive_1 0.218 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6174 0 6175 ph_olive_1 1.168 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6175 0 6176 ph_olive_1 0.039 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6176 0 6177 ph_olive_1 0.054 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6177 0 6178 ph_olive_1 0.263 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6178 0 6179 ph_olive_1 0.018 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6179 0 6180 ph_olive_1 0.096 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6180 0 6181 ph_olive_1 0.560 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6181 0 6182 ph_olive_1 1.718 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6182 0 6183 ph_olive_1 0.136 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6183 0 6184 ph_olive_1 0.340 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6185 0 6186 ph_olive_1 1.452 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6186 0 6187 ph_olive_1 0.417 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6187 0 6188 ph_olive_1 0.944 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6188 0 6189 ph_olive_1 2.434 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6189 0 6190 ph_olive_1 0.197 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6190 0 6191 ph_olive_1 0.114 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6191 0 6192 ph_olive_1 0.466 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6192 0 6193 ph_olive_1 0.963 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6193 0 6194 ph_olive_1 0.028 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6194 0 6195 ph_olive_1 0.321 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6195 0 6196 ph_olive_1 0.095 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6196 0 6197 ph_olive_1 0.094 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6197 0 6198 ph_olive_1 3.006 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6198 0 6199 ph_olive_1 0.044 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6199 0 6200 ph_olive_1 0.092 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6200 0 6201 ph_olive_1 0.240 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6201 0 6202 ph_olive_1 0.101 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6202 0 6203 ph_olive_1 7.936 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 
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6203 0 6204 ph_olive_1 0.158 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6204 0 6205 ph_olive_1 0.131 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6205 0 6206 ph_olive_1 28.313 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6206 0 6207 ph_olive_1 0.022 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6207 0 6208 ph_olive_1 0.155 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6208 0 6209 ph_olive_1 0.332 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6209 0 6210 ph_olive_1 0.796 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6210 0 6211 ph_olive_1 0.155 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6211 0 6212 ph_olive_1 1.429 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6212 0 6213 ph_olive_1 0.168 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6213 0 6214 ph_olive_1 0.050 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6214 0 6215 ph_olive_1 0.099 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6215 0 6216 ph_olive_1 0.031 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6216 0 6217 ph_olive_1 1.471 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6217 0 6218 ph_olive_1 0.551 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6218 0 6219 ph_olive_1 0.053 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6219 0 6220 ph_olive_1 0.248 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6220 0 6221 ph_olive_1 0.555 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6221 0 6222 ph_olive_1 0.019 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6222 0 6223 ph_olive_1 0.049 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6223 0 6224 ph_olive_1 0.129 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6224 0 6225 ph_olive_1 0.124 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6225 0 6226 ph_olive_1 0.350 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6226 0 6227 ph_olive_1 0.375 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6227 0 6228 ph_olive_1 7.507 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6228 0 6229 ph_olive_1 0.125 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6229 0 6230 ph_olive_1 0.089 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6230 0 6231 ph_olive_1 0.054 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6231 0 6232 ph_olive_1 0.584 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6232 0 6233 ph_olive_1 0.235 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6233 0 6234 ph_olive_1 0.091 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6234 0 6235 ph_olive_1 0.664 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6235 0 6236 ph_olive_1 0.895 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6236 0 6237 ph_olive_1 0.036 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6237 0 6238 ph_olive_1 6.365 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6238 0 6239 ph_olive_1 0.811 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6239 0 6240 ph_olive_1 0.602 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6240 1 6241 ph_olive_1 21.987 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6241 0 6242 ph_olive_1 0.138 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 
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6242 0 6243 ph_olive_1 0.901 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6243 0 6244 ph_olive_1 0.771 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6244 0 6245 ph_olive_1 0.277 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6245 0 6246 ph_olive_1 0.037 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6246 0 6247 ph_olive_1 0.124 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6247 0 6248 ph_olive_1 0.053 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6248 0 6249 ph_olive_1 0.095 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6249 0 6250 ph_olive_1 0.455 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6250 0 6251 ph_olive_1 0.331 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6251 0 6252 ph_olive_1 0.257 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6252 0 6253 ph_olive_1 0.604 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6253 0 6254 ph_olive_1 28.461 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6254 0 6255 ph_olive_1 0.043 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6255 0 6256 ph_olive_1 0.563 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6256 0 6257 ph_olive_1 0.023 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6257 0 6258 ph_olive_1 0.013 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6258 0 6259 ph_olive_1 0.320 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6259 0 6260 ph_olive_1 0.086 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6260 0 6261 ph_olive_1 0.048 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6261 0 6262 ph_olive_1 0.112 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6262 0 6263 ph_olive_1 0.558 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6263 0 6264 ph_olive_1 0.014 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6264 0 6265 ph_olive_1 2.468 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6265 0 6266 ph_olive_1 0.037 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6266 0 6267 ph_olive_1 1.238 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6267 0 6268 ph_olive_1 0.195 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6268 0 6269 ph_olive_1 0.250 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6269 0 6270 ph_olive_1 0.163 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6270 0 6271 ph_olive_1 2.137 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6271 0 6272 ph_olive_1 0.682 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6272 0 6273 ph_olive_1 0.222 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6273 0 6274 ph_olive_1 0.271 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6274 0 6275 ph_olive_1 0.234 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6275 0 6276 ph_olive_1 1.114 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6276 0 6277 ph_olive_1 0.022 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6277 0 6278 ph_olive_1 0.013 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6278 0 6279 ph_olive_1 0.038 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6279 0 6280 ph_olive_1 3.120 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6280 0 6281 ph_olive_1 0.034 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 
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6281 0 6282 ph_olive_1 0.072 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6282 0 6283 ph_olive_1 0.111 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6283 0 6284 ph_olive_1 0.057 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6284 0 6285 ph_olive_1 0.205 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6285 0 6286 ph_olive_1 0.010 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6286 0 6287 ph_olive_1 0.420 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6287 0 6288 ph_olive_1 0.118 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6288 0 6289 ph_olive_1 0.006 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6289 0 6290 ph_olive_1 0.588 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6290 0 6291 ph_olive_1 0.036 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6291 0 6292 ph_olive_1 0.333 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6292 0 6293 ph_olive_1 0.398 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6293 0 6294 ph_olive_1 0.237 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6294 0 6295 ph_olive_1 0.715 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6295 0 6296 ph_olive_1 1.730 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6296 0 6297 ph_olive_1 0.367 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6297 0 6298 ph_olive_1 0.023 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6298 0 6299 ph_olive_1 0.205 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6299 0 6300 ph_olive_1 1.379 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6300 0 6301 ph_olive_1 0.046 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6301 0 6302 ph_olive_1 0.357 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6302 0 6303 ph_olive_1 0.238 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6303 0 6304 ph_olive_1 0.081 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6304 0 6305 ph_olive_1 0.226 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6305 0 6306 ph_olive_1 0.232 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6306 0 6307 ph_olive_1 0.941 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6307 0 6308 ph_olive_1 0.094 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6308 0 6309 ph_olive_1 0.434 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6309 0 6310 ph_olive_1 0.204 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6310 0 6311 ph_olive_1 0.109 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6311 0 6312 ph_olive_1 0.196 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6312 0 6313 ph_olive_1 0.081 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6313 0 6314 ph_olive_1 0.267 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6314 0 6315 ph_olive_1 0.155 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6315 0 6316 ph_olive_1 0.060 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6316 0 6317 ph_olive_1 0.178 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6317 0 6318 ph_olive_1 0.342 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6318 0 6319 ph_olive_1 0.469 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6319 0 6320 ph_olive_1 0.066 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 
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6320 0 6321 ph_olive_1 0.464 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6321 0 6322 ph_olive_1 0.808 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6322 0 6323 ph_olive_1 3.247 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6323 0 6324 ph_olive_1 0.357 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6324 0 6325 ph_olive_1 0.084 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6325 0 6326 ph_olive_1 0.171 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6326 0 6327 ph_olive_1 0.073 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6327 0 6328 ph_olive_1 0.084 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6328 0 6329 ph_olive_1 29.480 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6329 0 6330 ph_olive_1 0.405 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6330 0 6331 ph_olive_1 0.210 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6331 0 6332 ph_olive_1 7.786 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6332 0 6333 ph_olive_1 0.105 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6333 0 6334 ph_olive_1 1.150 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6334 0 6335 ph_olive_1 0.078 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6335 0 6336 ph_olive_1 8.850 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6336 0 6337 ph_olive_1 0.253 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6337 0 6338 ph_olive_1 0.104 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6338 0 6339 ph_olive_1 0.430 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6339 0 6340 ph_olive_1 0.126 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6340 0 6341 ph_olive_1 0.570 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6341 0 6342 ph_olive_1 0.064 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6342 0 6343 ph_olive_1 0.118 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6343 0 6344 ph_olive_1 0.669 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6344 0 6345 ph_olive_1 0.433 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6345 0 6346 ph_olive_1 0.464 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6346 0 6347 ph_olive_1 1.795 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6347 0 6348 ph_olive_1 0.313 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6348 0 6349 ph_olive_1 2.383 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6349 0 6350 ph_olive_1 0.782 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6350 0 6351 ph_olive_1 0.109 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6351 0 6352 ph_olive_1 1.428 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6352 0 6353 ph_olive_1 0.100 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6353 0 6354 ph_olive_1 0.023 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6354 0 6355 ph_olive_1 1.278 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6355 0 6356 ph_olive_1 4.945 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6356 0 6357 ph_olive_1 0.164 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6357 0 6358 ph_olive_1 2.232 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6358 0 6359 ph_olive_1 0.019 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 
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6359 0 6360 ph_olive_1 76.361 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6360 0 6361 ph_olive_1 0.766 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6361 0 6362 ph_olive_1 14.048 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6362 0 6363 ph_olive_1 0.324 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6363 0 6364 ph_olive_1 0.317 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6364 0 6365 ph_olive_1 3.077 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6365 0 6366 ph_olive_1 0.155 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6366 0 6367 ph_olive_1 1.230 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6367 0 6368 ph_olive_1 3.491 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6368 0 6369 ph_olive_1 1.998 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6369 0 6370 ph_olive_1 0.212 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

6370 0 6371 ph_olive_1 0.222 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

10437 1 10461 ph_olive_1 0.336 0 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

10438 1 10462 ph_olive_1 0.274 0 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

10439 1 10463 ph_olive_1 0.762 0 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

10440 1 10464 ph_olive_1 0.429 0 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

10508 0 6274 ph_olive_1 0.001 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

10509 0 6274 ph_olive_1 0.001 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

10510 0 6274 ph_olive_1 0.001 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

10511 0 6274 ph_olive_1 0.003 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

10512 0 6274 ph_olive_1 0.004 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

10513 0 6274 ph_olive_1 0.005 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

10514 0 6274 ph_olive_1 0.006 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

10515 0 6274 ph_olive_1 0.009 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

10516 0 6274 ph_olive_1 0.010 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

10517 0 6274 ph_olive_1 0.024 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 

10523 0 6238 ph_olive_1 0.001 11 
 

Oligocene OlMs.sh.c Dolati (2010) 
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4250 0 4250 ph_blue 0.013 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4251 0 4251 ph_blue 0.035 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4252 0 4252 ph_blue 0.028 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4253 0 4253 ph_blue 0.891 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4254 0 4254 ph_blue 0.010 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4255 0 4255 ph_blue 0.015 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4256 0 4256 ph_blue 0.073 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4257 0 4257 ph_blue 0.111 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4258 0 4258 ph_blue 0.451 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4259 0 4259 ph_blue 0.036 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4260 0 4260 ph_blue 0.527 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4261 0 4261 ph_blue 0.282 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4262 0 4262 ph_blue 0.051 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4263 0 4263 ph_blue 0.353 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4264 0 4264 ph_blue 0.540 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4265 0 4265 ph_blue 0.017 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4266 0 4266 ph_blue 0.096 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4267 0 4267 ph_blue 0.012 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4268 0 4268 ph_blue 0.051 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4269 0 4269 ph_blue 0.058 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4270 0 4270 ph_blue 0.024 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4271 0 4271 ph_blue 0.088 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4272 0 4272 ph_blue 0.256 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4273 0 4273 ph_blue 0.047 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4274 0 4274 ph_blue 7.590 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4275 0 4275 ph_blue 0.111 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4276 0 4276 ph_blue 0.028 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4277 0 4277 ph_blue 0.120 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4278 0 4278 ph_blue 0.134 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4279 0 4279 ph_blue 0.071 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4280 0 4280 ph_blue 0.029 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4281 0 4281 ph_blue 0.081 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4282 0 4282 ph_blue 0.064 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4283 0 4283 ph_blue 0.203 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4284 0 4284 ph_blue 0.092 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4285 0 4285 ph_blue 0.152 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 
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4286 0 4286 ph_blue 1.332 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4287 0 4287 ph_blue 0.036 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4288 0 4288 ph_blue 0.049 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4289 0 4289 ph_blue 0.131 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4290 0 4290 ph_blue 0.022 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4291 0 4291 ph_blue 0.586 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4292 0 4292 ph_blue 1.085 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4293 0 4293 ph_blue 1.207 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4294 0 4294 ph_blue 0.025 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4295 0 4295 ph_blue 0.229 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4296 0 4296 ph_blue 0.030 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4297 0 4297 ph_blue 0.532 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4298 0 4298 ph_blue 0.791 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4299 0 4299 ph_blue 0.027 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4300 0 4300 ph_blue 0.025 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4301 0 4301 ph_blue 0.050 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4302 0 4302 ph_blue 0.024 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4303 0 4303 ph_blue 0.595 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4304 0 4304 ph_blue 0.166 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4305 0 4305 ph_blue 0.972 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4306 0 4306 ph_blue 0.041 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4307 0 4307 ph_blue 0.273 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4308 0 4308 ph_blue 0.283 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4309 0 4309 ph_blue 0.100 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4310 0 4310 ph_blue 0.019 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4311 0 4311 ph_blue 0.019 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4312 0 4312 ph_blue 0.885 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4313 0 4313 ph_blue 0.725 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4314 0 4314 ph_blue 0.028 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4315 0 4315 ph_blue 0.231 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4316 0 4316 ph_blue 1.189 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4317 0 4317 ph_blue 0.198 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4318 0 4318 ph_blue 0.012 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4319 0 4319 ph_blue 0.022 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4320 0 4320 ph_blue 0.073 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4321 0 4321 ph_blue 0.844 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4322 0 4322 ph_blue 0.242 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4323 0 4323 ph_blue 0.137 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4324 0 4324 ph_blue 0.059 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 
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4325 0 4325 ph_blue 0.007 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4326 0 4326 ph_blue 0.106 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4327 0 4327 ph_blue 0.070 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4328 0 4328 ph_blue 0.092 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4329 0 4329 ph_blue 0.021 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4330 0 4330 ph_blue 0.016 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4331 0 4331 ph_blue 0.058 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4332 0 4332 ph_blue 0.334 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4333 0 4333 ph_blue 0.014 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4334 0 4334 ph_blue 0.034 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4335 0 4335 ph_blue 0.146 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4336 0 4336 ph_blue 0.875 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4337 0 4337 ph_blue 0.423 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4338 0 4338 ph_blue 0.040 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4339 0 4339 ph_blue 0.082 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4340 0 4340 ph_blue 0.023 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4341 0 4341 ph_blue 0.274 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4342 0 4342 ph_blue 0.072 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4343 0 4343 ph_blue 0.045 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4344 0 4344 ph_blue 0.389 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4345 0 4345 ph_blue 0.040 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4346 0 4346 ph_blue 0.031 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4347 0 4347 ph_blue 0.202 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4348 0 4348 ph_blue 0.019 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4349 0 4349 ph_blue 0.040 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4350 0 4350 ph_blue 0.980 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4351 0 4351 ph_blue 1.838 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4352 0 4352 ph_blue 0.013 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4353 0 4353 ph_blue 0.052 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4354 0 4354 ph_blue 0.657 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4355 0 4355 ph_blue 0.484 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4356 0 4356 ph_blue 0.338 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4357 0 4357 ph_blue 0.056 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4358 0 4358 ph_blue 0.015 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4359 0 4359 ph_blue 0.147 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4360 0 4360 ph_blue 0.091 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4361 0 4361 ph_blue 0.589 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4362 0 4362 ph_blue 0.076 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4363 0 4363 ph_blue 0.074 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 
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4364 0 4364 ph_blue 0.390 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4365 0 4365 ph_blue 0.787 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4366 0 4366 ph_blue 0.152 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4367 0 4367 ph_blue 0.031 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4368 0 4368 ph_blue 0.254 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4369 0 4369 ph_blue 0.537 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4370 0 4370 ph_blue 0.401 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4371 0 4371 ph_blue 0.024 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4372 0 4372 ph_blue 0.534 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4373 0 4373 ph_blue 0.059 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4374 0 4374 ph_blue 1.165 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4375 0 4375 ph_blue 0.025 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4376 0 4376 ph_blue 0.360 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4377 0 4377 ph_blue 0.342 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4378 0 4378 ph_blue 0.545 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4379 0 4379 ph_blue 1.123 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4380 0 4380 ph_blue 0.446 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4381 0 4381 ph_blue 0.572 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4382 0 4382 ph_blue 0.282 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4383 0 4383 ph_blue 0.196 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4384 0 4384 ph_blue 0.023 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4385 0 4385 ph_blue 0.011 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4386 0 4386 ph_blue 0.042 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4387 0 4387 ph_blue 0.378 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4388 0 4388 ph_blue 0.157 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4389 0 4389 ph_blue 1.826 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4390 0 4390 ph_blue 4.670 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4391 0 4391 ph_blue 0.107 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4392 0 4392 ph_blue 0.934 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4393 0 4393 ph_blue 0.379 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4394 0 4394 ph_blue 0.310 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4395 0 4395 ph_blue 1.174 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4396 0 4396 ph_blue 0.094 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4397 0 4397 ph_blue 0.041 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4398 0 4398 ph_blue 0.050 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4399 0 4399 ph_blue 1.394 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4400 0 4400 ph_blue 0.128 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4401 0 4401 ph_blue 0.168 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4402 0 4402 ph_blue 2.051 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 
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4403 0 4403 ph_blue 0.052 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4404 0 4404 ph_blue 0.313 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4405 0 4405 ph_blue 0.307 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4406 0 4406 ph_blue 0.731 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4407 0 4407 ph_blue 0.201 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4408 0 4408 ph_blue 0.599 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4409 0 4409 ph_blue 0.121 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4410 0 4410 ph_blue 0.241 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4411 0 4411 ph_blue 0.016 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4412 0 4412 ph_blue 0.958 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4413 0 4413 ph_blue 1.132 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4414 0 4414 ph_blue 0.219 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4415 0 4415 ph_blue 8.392 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4416 0 4416 ph_blue 0.345 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4417 0 4417 ph_blue 0.224 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4418 0 4418 ph_blue 1.014 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4419 0 4419 ph_blue 0.264 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4420 0 4420 ph_blue 0.386 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4421 0 4421 ph_blue 0.590 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4422 0 4422 ph_blue 0.281 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4423 0 4423 ph_blue 0.025 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4424 0 4424 ph_blue 0.620 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4425 0 4425 ph_blue 0.135 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4427 0 4427 ph_blue 0.373 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4428 0 4428 ph_blue 0.259 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4429 0 4429 ph_blue 0.134 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4430 0 4430 ph_blue 0.321 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4431 0 4431 ph_blue 1.974 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4432 0 4432 ph_blue 0.091 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4433 0 4433 ph_blue 0.416 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4434 0 4434 ph_blue 1.480 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4435 0 4435 ph_blue 1.192 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4436 0 4436 ph_blue 1.238 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4437 0 4437 ph_blue 0.509 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4438 0 4438 ph_blue 0.329 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4439 0 4439 ph_blue 0.261 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4440 0 4440 ph_blue 16.783 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4441 0 4441 ph_blue 1.824 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4442 0 4442 ph_blue 0.320 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 
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4443 0 4443 ph_blue 0.367 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4444 0 4444 ph_blue 1.820 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4445 0 4445 ph_blue 0.174 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4446 0 4446 ph_blue 0.480 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4447 0 4447 ph_blue 0.264 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4448 0 4448 ph_blue 0.540 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4449 0 4449 ph_blue 0.020 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4450 0 4450 ph_blue 0.357 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4451 0 4451 ph_blue 0.056 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4452 0 4452 ph_blue 0.184 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4453 0 4453 ph_blue 8.442 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4454 0 4454 ph_blue 0.071 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4455 0 4455 ph_blue 0.093 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4456 0 4456 ph_blue 0.071 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4457 0 4457 ph_blue 0.626 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4458 0 4458 ph_blue 0.155 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4459 0 4459 ph_blue 0.310 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4460 0 4460 ph_blue 0.277 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4461 0 4461 ph_blue 1.484 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4462 0 4462 ph_blue 1.309 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4463 0 4463 ph_blue 2.099 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4464 0 4464 ph_blue 0.441 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4465 0 4465 ph_blue 0.053 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4466 0 4466 ph_blue 0.494 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4467 0 4467 ph_blue 0.472 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4468 0 4468 ph_blue 0.077 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4469 0 4469 ph_blue 0.196 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4470 0 4470 ph_blue 0.438 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4471 0 4471 ph_blue 0.100 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4472 0 4472 ph_blue 0.713 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4473 0 4473 ph_blue 0.094 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4474 0 4474 ph_blue 0.254 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4475 0 4475 ph_blue 0.144 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4476 0 4476 ph_blue 0.362 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4477 0 4477 ph_blue 1.068 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4478 0 4478 ph_blue 0.184 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4479 0 4479 ph_blue 0.065 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4480 0 4480 ph_blue 0.035 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4481 0 4481 ph_blue 2.084 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 
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4482 0 4482 ph_blue 0.518 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4484 0 4484 ph_blue 0.767 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4485 0 4485 ph_blue 0.167 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4486 0 4486 ph_blue 79.413 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4487 0 4487 ph_blue 0.806 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4488 0 4488 ph_blue 123.488 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4489 0 4489 ph_blue 0.254 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4490 0 4490 ph_blue 0.030 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4492 0 4492 ph_blue 2.911 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4493 0 4493 ph_blue 0.848 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4494 0 4494 ph_blue 0.581 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4495 0 4495 ph_blue 6.116 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4496 0 4496 ph_blue 0.205 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4498 0 4498 ph_blue 26.369 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4499 0 4499 ph_blue 2.030 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4501 0 4501 ph_blue 0.040 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4502 0 4502 ph_blue 2.739 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4503 0 4503 ph_blue 0.547 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4504 0 4504 ph_blue 0.126 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4505 0 4505 ph_blue 0.114 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4506 0 4506 ph_blue 0.017 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4508 0 4508 ph_blue 0.019 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4509 0 4509 ph_blue 0.021 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4510 0 4510 ph_blue 2.738 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4511 0 4512 ph_blue 0.380 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4512 0 4513 ph_blue 16.248 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4513 0 4514 ph_blue 0.240 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4514 0 4515 ph_blue 2.875 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4515 0 4516 ph_blue 0.184 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4516 0 4517 ph_blue 0.563 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4517 0 4518 ph_blue 22.310 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4518 0 4519 ph_blue 0.698 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4519 0 4520 ph_blue 0.109 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4520 0 4521 ph_blue 0.691 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4521 0 4522 ph_blue 0.514 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4522 0 4523 ph_blue 2.418 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4523 0 4524 ph_blue 0.110 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4524 0 4525 ph_blue 0.256 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4525 0 4526 ph_blue 0.063 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 
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4526 0 4527 ph_blue 2.330 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4527 0 4528 ph_blue 0.107 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4528 0 4529 ph_blue 0.366 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4529 0 4530 ph_blue 0.888 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4530 0 4531 ph_blue 8.628 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4531 0 4532 ph_blue 0.339 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4532 0 4533 ph_blue 1.147 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4533 0 4534 ph_blue 0.126 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4534 0 4535 ph_blue 2.170 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4535 0 4536 ph_blue 1.418 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4536 0 4537 ph_blue 0.842 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4537 0 4538 ph_blue 0.110 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4538 0 4539 ph_blue 0.252 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4539 0 4540 ph_blue 0.860 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4540 0 4541 ph_blue 0.112 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4541 0 4542 ph_blue 0.290 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4542 0 4543 ph_blue 0.143 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4543 0 4544 ph_blue 0.335 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4544 0 4545 ph_blue 0.530 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4545 0 4546 ph_blue 0.201 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4546 0 4547 ph_blue 2.480 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4547 0 4548 ph_blue 1.220 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4548 0 4549 ph_blue 0.276 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4549 0 4550 ph_blue 5.362 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4550 0 4551 ph_blue 0.224 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4551 0 4552 ph_blue 0.093 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4552 0 4553 ph_blue 0.564 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4553 0 4554 ph_blue 1.771 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4554 0 4555 ph_blue 1.002 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4555 0 4556 ph_blue 0.370 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4556 0 4557 ph_blue 5.246 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4557 0 4558 ph_blue 1.605 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4558 0 4559 ph_blue 5.221 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4559 0 4560 ph_blue 0.100 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4560 0 4561 ph_blue 1.163 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4561 0 4562 ph_blue 0.245 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4562 0 4563 ph_blue 0.823 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4563 0 4564 ph_blue 0.247 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4564 0 4565 ph_blue 0.716 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 
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4565 0 4566 ph_blue 0.221 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4566 0 4567 ph_blue 0.439 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4567 0 4568 ph_blue 0.418 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4568 0 4569 ph_blue 0.172 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4569 0 4570 ph_blue 0.036 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4570 0 4571 ph_blue 0.136 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4571 0 4572 ph_blue 2.219 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4573 0 4574 ph_blue 1.036 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4574 0 4575 ph_blue 0.044 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4575 0 4576 ph_blue 3.826 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4576 0 4577 ph_blue 0.375 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4577 0 4578 ph_blue 0.467 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4578 1 4579 ph_blue 0.647 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4579 0 4580 ph_blue 0.536 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4580 0 4581 ph_blue 1.719 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4581 0 4582 ph_blue 32.150 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4582 0 4583 ph_blue 0.284 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4583 0 4584 ph_blue 0.260 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4584 0 4585 ph_blue 0.504 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4585 0 4586 ph_blue 0.192 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4586 0 4587 ph_blue 0.463 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4587 0 4588 ph_blue 3.370 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4588 0 4589 ph_blue 0.129 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4589 0 4590 ph_blue 0.188 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4590 0 4591 ph_blue 0.873 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4591 0 4592 ph_blue 0.832 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4592 0 4593 ph_blue 0.056 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4593 0 4594 ph_blue 1.204 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4594 0 4595 ph_blue 0.966 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4595 0 4596 ph_blue 0.347 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4596 0 4597 ph_blue 0.598 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4597 0 4598 ph_blue 1.034 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4598 0 4599 ph_blue 0.061 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4599 0 4600 ph_blue 0.072 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4600 0 4601 ph_blue 0.607 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4601 0 4602 ph_blue 0.124 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4602 0 4603 ph_blue 0.921 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4603 0 4604 ph_blue 0.090 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4604 0 4605 ph_blue 0.066 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 
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4605 0 4606 ph_blue 1.354 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4606 0 4607 ph_blue 0.621 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4607 0 4608 ph_blue 0.183 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4608 0 4609 ph_blue 0.409 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4609 0 4610 ph_blue 1.429 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4610 0 4611 ph_blue 2.132 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4611 0 4612 ph_blue 0.203 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4612 0 4613 ph_blue 3.211 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4613 0 4614 ph_blue 2.857 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4614 0 4615 ph_blue 0.942 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4615 0 4616 ph_blue 0.358 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4616 0 4617 ph_blue 0.229 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4617 0 4618 ph_blue 0.568 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4618 0 4619 ph_blue 0.488 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4619 0 4620 ph_blue 0.084 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4620 0 4621 ph_blue 0.528 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4621 0 4622 ph_blue 0.369 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4622 0 4623 ph_blue 0.210 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4623 0 4624 ph_blue 0.564 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4624 0 4625 ph_blue 0.259 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4625 0 4626 ph_blue 0.657 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4626 0 4627 ph_blue 0.059 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4627 0 4628 ph_blue 0.165 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4628 0 4629 ph_blue 0.624 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4629 0 4630 ph_blue 4.366 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4630 0 4631 ph_blue 0.329 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4631 0 4632 ph_blue 0.060 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4632 0 4633 ph_blue 0.035 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4633 0 4634 ph_blue 0.529 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4634 0 4635 ph_blue 0.210 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4635 0 4636 ph_blue 0.123 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4636 0 4637 ph_blue 0.108 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4637 0 4638 ph_blue 0.174 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4638 0 4639 ph_blue 0.757 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4639 0 4640 ph_blue 1.145 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4640 0 4641 ph_blue 0.666 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4641 0 4642 ph_blue 0.333 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4642 0 4643 ph_blue 10.300 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4643 0 4644 ph_blue 0.234 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 
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4644 0 4645 ph_blue 0.906 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4645 0 4646 ph_blue 0.682 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4646 0 4647 ph_blue 0.197 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4647 0 4648 ph_blue 0.099 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4648 0 4649 ph_blue 0.159 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4649 0 4650 ph_blue 0.288 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4650 0 4651 ph_blue 0.495 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4651 0 4652 ph_blue 0.812 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4652 0 4653 ph_blue 0.246 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4653 0 4654 ph_blue 0.169 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4654 0 4655 ph_blue 0.163 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4655 0 4656 ph_blue 0.314 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4656 0 4657 ph_blue 0.044 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4657 0 4658 ph_blue 1.044 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4658 0 4659 ph_blue 0.131 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4659 0 4660 ph_blue 1.031 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4660 0 4661 ph_blue 0.080 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4661 0 4662 ph_blue 0.096 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4662 0 4663 ph_blue 0.217 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4663 0 4664 ph_blue 0.166 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4664 0 4665 ph_blue 0.470 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4665 0 4666 ph_blue 6.478 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4666 0 4667 ph_blue 0.014 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4667 0 4668 ph_blue 0.058 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4668 0 4669 ph_blue 1.273 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4669 0 4670 ph_blue 0.163 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4670 0 4671 ph_blue 1.859 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4671 0 4672 ph_blue 0.029 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4672 0 4673 ph_blue 0.043 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4673 0 4674 ph_blue 0.237 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4674 0 4675 ph_blue 0.045 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4675 0 4676 ph_blue 0.124 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4676 0 4677 ph_blue 0.521 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4677 0 4678 ph_blue 0.127 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4678 0 4679 ph_blue 0.243 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4679 0 4680 ph_blue 2.206 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4680 0 4681 ph_blue 0.317 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4681 0 4682 ph_blue 0.067 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4682 0 4683 ph_blue 3.952 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 
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4683 0 4684 ph_blue 4.348 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4684 0 4685 ph_blue 0.063 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4685 0 4686 ph_blue 0.161 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4686 0 4687 ph_blue 0.159 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4687 0 4688 ph_blue 0.114 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4688 0 4689 ph_blue 1.776 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4689 0 4690 ph_blue 0.557 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4690 0 4691 ph_blue 0.210 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4691 0 4692 ph_blue 0.042 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4692 0 4693 ph_blue 0.030 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4693 0 4694 ph_blue 0.070 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4694 0 4695 ph_blue 0.818 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4695 0 4696 ph_blue 0.177 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4696 0 4697 ph_blue 0.976 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4697 0 4698 ph_blue 59.070 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4698 0 4699 ph_blue 0.073 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4699 0 4700 ph_blue 0.152 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4700 0 4701 ph_blue 0.073 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4701 0 4702 ph_blue 0.443 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4702 0 4703 ph_blue 0.775 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4703 0 4704 ph_blue 0.161 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4704 0 4705 ph_blue 0.085 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4705 0 4706 ph_blue 0.614 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4706 0 4707 ph_blue 0.297 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4707 0 4708 ph_blue 0.142 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4708 0 4709 ph_blue 0.616 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4709 0 4710 ph_blue 1.598 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4710 0 4711 ph_blue 0.047 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4711 0 4712 ph_blue 0.349 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4712 0 4713 ph_blue 0.192 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4713 0 4714 ph_blue 0.667 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4714 0 4715 ph_blue 0.195 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4715 0 4716 ph_blue 0.094 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4716 0 4717 ph_blue 0.231 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4717 0 4718 ph_blue 0.171 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4718 0 4719 ph_blue 0.933 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4719 0 4720 ph_blue 28.426 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4720 0 4721 ph_blue 0.565 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4721 0 4722 ph_blue 1.347 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 
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4722 0 4723 ph_blue 0.278 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4723 0 4724 ph_blue 2.326 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4724 0 4725 ph_blue 0.896 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4725 0 4726 ph_blue 0.286 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4726 0 4727 ph_blue 0.755 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4727 0 4728 ph_blue 0.514 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4728 0 4729 ph_blue 0.170 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4729 0 4730 ph_blue 0.035 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4730 0 4731 ph_blue 0.298 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4731 0 4732 ph_blue 0.114 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4732 0 4733 ph_blue 0.458 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4733 0 4734 ph_blue 0.073 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4734 0 4735 ph_blue 0.523 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4735 0 4736 ph_blue 0.828 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4736 0 4737 ph_blue 72.740 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4737 0 4738 ph_blue 0.048 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4738 0 4739 ph_blue 0.252 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4739 0 4740 ph_blue 0.809 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4740 0 4741 ph_blue 0.377 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4741 0 4742 ph_blue 0.690 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4742 0 4743 ph_blue 0.405 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4743 0 4744 ph_blue 0.284 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4744 0 4745 ph_blue 0.232 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4745 0 4746 ph_blue 0.497 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4746 0 4747 ph_blue 0.207 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4747 0 4748 ph_blue 0.277 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4748 0 4749 ph_blue 0.348 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4749 0 4750 ph_blue 0.293 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4750 0 4751 ph_blue 0.233 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4751 0 4752 ph_blue 0.333 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4752 0 4753 ph_blue 1.874 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4753 0 4754 ph_blue 0.247 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4754 0 4755 ph_blue 0.846 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4755 0 4756 ph_blue 0.757 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4756 0 4757 ph_blue 0.201 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4757 0 4758 ph_blue 26.153 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4758 0 4759 ph_blue 1.107 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4759 0 4760 ph_blue 0.120 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

4760 0 4761 ph_blue 0.457 8 
  

Ms.sh 
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8360 0 8361 ph_blue 0.041 14 
 

Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

10296 1 10299 ph_blue 0.063 19 
 

Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

10419 1 10433 ph_blue 0.007 0 
 

Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

10447 3 7830 ph_blue 0.002 13 
 

Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

10448 3 7830 ph_blue 0.000 13 
 

Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

10458 3 4426 ph_blue 0.001 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

10459 1 8323 ph_blue 0.000 14 
 

Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

10460 1 8323 ph_blue 0.000 14 
 

Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

10461 1 8323 ph_blue 0.003 14 
 

Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

10462 0 7634 ph_blue 0.002 13 
 

Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

10463 1 8323 ph_blue 0.005 14 
 

Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 

10527 0 1459 ph_blue 0.127 3 
 

Oligocene‐ Late Maiocene Ms.sh Dolati (2010) 
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1467 0 1467 ph_brow 56.808 3 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

1558 1 1558 ph_brow 25.114 3 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4761 0 4762 ph_brown 0.153 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4762 0 4763 ph_brown 1.296 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4763 0 4764 ph_brown 0.044 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4764 0 4765 ph_brown 0.045 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4765 0 4766 ph_brown 0.013 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4766 0 4767 ph_brown 0.127 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4767 0 4768 ph_brown 0.139 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4768 0 4769 ph_brown 0.003 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4769 0 4770 ph_brown 0.018 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4770 0 4771 ph_brown 0.000 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4771 0 4772 ph_brown 0.020 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4772 0 4773 ph_brown 0.022 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4773 0 4774 ph_brown 0.463 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4774 0 4775 ph_brown 0.294 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4775 0 4776 ph_brown 0.519 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4776 0 4777 ph_brown 0.045 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4777 0 4778 ph_brown 0.016 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4778 0 4779 ph_brown 0.488 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4779 0 4780 ph_brown 0.203 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4780 0 4781 ph_brown 0.287 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4781 0 4782 ph_brown 0.097 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4782 0 4783 ph_brown 0.430 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4783 0 4784 ph_brown 0.132 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4784 0 4785 ph_brown 0.076 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4785 0 4786 ph_brown 0.090 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4786 0 4787 ph_brown 0.013 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4787 0 4788 ph_brown 0.013 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4788 0 4789 ph_brown 0.027 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4789 0 4790 ph_brown 0.441 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4790 0 4791 ph_brown 0.079 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4791 0 4792 ph_brown 0.086 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4792 0 4793 ph_brown 0.394 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4793 0 4794 ph_brown 0.400 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4794 0 4795 ph_brown 0.119 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 
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4795 0 4796 ph_brown 0.041 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4796 0 4797 ph_brown 0.046 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4797 0 4798 ph_brown 0.430 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4798 0 4799 ph_brown 0.034 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4799 0 4800 ph_brown 0.030 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4800 0 4801 ph_brown 0.069 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4801 0 4802 ph_brown 0.457 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4802 0 4803 ph_brown 0.082 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4803 0 4804 ph_brown 0.071 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4804 0 4805 ph_brown 0.213 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4805 0 4806 ph_brown 0.139 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4806 0 4807 ph_brown 0.045 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4807 0 4808 ph_brown 0.271 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4808 0 4809 ph_brown 0.034 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4809 0 4810 ph_brown 5.472 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4810 0 4811 ph_brown 0.804 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4811 0 4812 ph_brown 0.980 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4812 0 4813 ph_brown 0.035 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4813 0 4814 ph_brown 0.226 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4814 0 4815 ph_brown 0.143 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4815 0 4816 ph_brown 1.202 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4816 0 4817 ph_brown 11.071 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4817 0 4818 ph_brown 0.900 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4818 0 4819 ph_brown 0.177 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4819 0 4820 ph_brown 0.526 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4820 0 4821 ph_brown 0.055 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4821 0 4822 ph_brown 0.053 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4822 0 4823 ph_brown 0.310 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4823 0 4824 ph_brown 1.255 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4824 0 4825 ph_brown 1.054 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4825 0 4826 ph_brown 0.283 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4826 0 4827 ph_brown 0.332 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4827 0 4828 ph_brown 1.721 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4828 0 4829 ph_brown 0.338 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4829 0 4830 ph_brown 0.167 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4830 0 4831 ph_brown 0.234 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4831 0 4832 ph_brown 0.169 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4832 0 4833 ph_brown 0.675 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4833 0 4834 ph_brown 0.374 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 
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4834 0 4835 ph_brown 0.173 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4835 0 4836 ph_brown 0.021 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4836 0 4837 ph_brown 0.024 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4837 0 4838 ph_brown 0.091 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4838 0 4839 ph_brown 0.679 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4839 0 4840 ph_brown 0.192 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4840 0 4841 ph_brown 0.083 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4841 0 4842 ph_brown 0.049 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4842 0 4843 ph_brown 0.304 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4843 0 4844 ph_brown 8.180 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4844 0 4845 ph_brown 0.132 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4845 0 4846 ph_brown 0.043 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4846 0 4847 ph_brown 3.418 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4847 0 4848 ph_brown 0.285 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4848 0 4849 ph_brown 0.211 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4849 0 4850 ph_brown 0.029 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4850 0 4851 ph_brown 1.448 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4851 0 4852 ph_brown 0.325 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4852 0 4853 ph_brown 0.474 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4853 0 4854 ph_brown 1.715 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4854 0 4855 ph_brown 1.191 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4855 0 4856 ph_brown 0.062 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4856 0 4857 ph_brown 0.362 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4857 0 4858 ph_brown 0.402 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4858 0 4859 ph_brown 2.382 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4859 0 4860 ph_brown 2.647 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4860 0 4861 ph_brown 0.449 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4861 0 4862 ph_brown 0.292 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4862 0 4863 ph_brown 1.357 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4863 0 4864 ph_brown 1.870 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4864 0 4865 ph_brown 0.088 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4865 0 4866 ph_brown 0.143 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4866 0 4867 ph_brown 0.697 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4867 0 4868 ph_brown 0.060 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4868 0 4869 ph_brown 0.441 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4869 0 4870 ph_brown 0.092 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4870 0 4871 ph_brown 0.421 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4871 0 4872 ph_brown 0.124 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4872 0 4873 ph_brown 0.436 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 
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4873 0 4874 ph_brown 0.203 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4874 0 4875 ph_brown 0.216 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4875 0 4876 ph_brown 0.024 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4876 0 4877 ph_brown 0.038 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4877 0 4878 ph_brown 0.339 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4878 0 4879 ph_brown 0.170 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4879 0 4880 ph_brown 1.367 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4880 0 4881 ph_brown 0.043 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4881 0 4882 ph_brown 0.195 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4882 0 4883 ph_brown 0.327 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4883 0 4884 ph_brown 0.070 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4884 0 4885 ph_brown 0.064 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4885 0 4886 ph_brown 0.134 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4886 0 4887 ph_brown 0.571 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4887 0 4888 ph_brown 0.166 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4888 0 4889 ph_brown 0.889 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4889 0 4890 ph_brown 0.469 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4890 0 4891 ph_brown 0.596 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4891 0 4892 ph_brown 0.059 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4892 0 4893 ph_brown 0.580 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4893 0 4894 ph_brown 0.852 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4894 0 4895 ph_brown 0.238 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4895 0 4896 ph_brown 0.081 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4896 0 4897 ph_brown 0.655 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4897 0 4898 ph_brown 0.314 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4898 0 4899 ph_brown 0.264 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4899 0 4900 ph_brown 0.035 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4900 0 4901 ph_brown 2.180 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4901 0 4902 ph_brown 0.506 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4902 0 4903 ph_brown 0.027 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4903 0 4904 ph_brown 0.383 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4904 0 4905 ph_brown 1.293 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4905 0 4906 ph_brown 0.433 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4906 0 4907 ph_brown 0.505 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4907 0 4908 ph_brown 0.737 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4908 0 4909 ph_brown 0.049 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4909 0 4910 ph_brown 0.040 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4910 0 4911 ph_brown 0.266 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4911 0 4912 ph_brown 0.737 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 
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4912 0 4913 ph_brown 0.062 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4913 0 4914 ph_brown 0.092 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4914 0 4915 ph_brown 0.549 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4915 0 4916 ph_brown 0.939 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4916 0 4917 ph_brown 1.177 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4917 0 4918 ph_brown 0.144 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4918 0 4919 ph_brown 1.721 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4919 0 4920 ph_brown 5.717 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4920 0 4921 ph_brown 0.172 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4921 0 4922 ph_brown 0.015 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4922 0 4923 ph_brown 0.050 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4923 0 4924 ph_brown 1.115 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4924 0 4925 ph_brown 1.437 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4925 0 4926 ph_brown 0.233 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4926 0 4927 ph_brown 0.116 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4927 0 4928 ph_brown 0.066 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4928 0 4929 ph_brown 0.153 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4929 0 4930 ph_brown 1.073 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4930 0 4931 ph_brown 2.277 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4931 0 4932 ph_brown 0.423 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4932 0 4933 ph_brown 0.046 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4933 0 4934 ph_brown 0.108 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4934 0 4935 ph_brown 0.417 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4935 0 4936 ph_brown 0.415 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4936 0 4937 ph_brown 0.801 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4937 0 4938 ph_brown 0.115 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4938 0 4939 ph_brown 2.206 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4939 0 4940 ph_brown 0.157 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4940 0 4941 ph_brown 0.049 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4941 0 4942 ph_brown 0.066 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4942 0 4943 ph_brown 0.310 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4943 0 4944 ph_brown 0.091 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4944 0 4945 ph_brown 0.142 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4945 0 4946 ph_brown 0.036 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4946 0 4947 ph_brown 0.112 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4947 0 4948 ph_brown 1.025 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4948 0 4949 ph_brown 0.298 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4949 0 4950 ph_brown 0.053 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4950 0 4951 ph_brown 0.357 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 
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4951 0 4952 ph_brown 0.110 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4952 0 4953 ph_brown 0.082 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4953 0 4954 ph_brown 0.346 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4954 0 4955 ph_brown 2.655 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4955 0 4956 ph_brown 0.173 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4956 0 4957 ph_brown 0.073 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4957 0 4958 ph_brown 0.839 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4958 0 4959 ph_brown 0.049 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4959 0 4960 ph_brown 0.077 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4960 0 4961 ph_brown 0.239 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4961 0 4962 ph_brown 0.585 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4962 0 4963 ph_brown 0.044 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4963 0 4964 ph_brown 0.202 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4964 0 4965 ph_brown 0.497 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4965 0 4966 ph_brown 0.254 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4966 0 4967 ph_brown 0.094 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4967 0 4968 ph_brown 1.480 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4968 0 4969 ph_brown 0.041 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4969 0 4970 ph_brown 0.582 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4970 0 4971 ph_brown 0.542 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4971 0 4972 ph_brown 0.079 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4972 0 4973 ph_brown 0.131 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4973 0 4974 ph_brown 0.132 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4974 0 4975 ph_brown 0.158 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4975 0 4976 ph_brown 0.534 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4976 0 4977 ph_brown 0.126 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4977 0 4978 ph_brown 0.738 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4978 0 4979 ph_brown 0.120 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4979 0 4980 ph_brown 0.154 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4980 0 4981 ph_brown 1.231 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4981 0 4982 ph_brown 0.224 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4982 0 4983 ph_brown 0.137 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4983 0 4984 ph_brown 0.056 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4984 0 4985 ph_brown 0.105 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4985 0 4986 ph_brown 0.078 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4986 0 4987 ph_brown 1.693 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4987 0 4988 ph_brown 0.034 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4988 0 4989 ph_brown 1.288 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4989 0 4990 ph_brown 0.551 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 
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4990 0 4991 ph_brown 0.173 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4991 0 4992 ph_brown 0.482 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4992 0 4993 ph_brown 0.106 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4993 0 4994 ph_brown 0.829 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4994 0 4995 ph_brown 0.861 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4995 0 4996 ph_brown 0.118 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4996 0 4997 ph_brown 0.431 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4997 0 4998 ph_brown 0.102 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4998 0 4999 ph_brown 0.194 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

4999 0 5000 ph_brown 0.181 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5000 0 5001 ph_brown 0.115 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5001 0 5002 ph_brown 3.215 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5002 0 5003 ph_brown 0.388 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5003 0 5004 ph_brown 0.413 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5004 0 5005 ph_brown 0.082 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5005 0 5006 ph_brown 0.051 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5006 0 5007 ph_brown 0.042 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5007 0 5008 ph_brown 0.014 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5008 0 5009 ph_brown 0.190 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5009 0 5010 ph_brown 0.621 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5010 0 5011 ph_brown 0.016 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5011 0 5012 ph_brown 0.048 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5012 0 5013 ph_brown 0.018 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5013 0 5014 ph_brown 0.097 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5014 0 5015 ph_brown 0.312 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5015 0 5016 ph_brown 0.029 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5016 0 5017 ph_brown 0.101 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5017 0 5018 ph_brown 0.019 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5018 0 5019 ph_brown 0.071 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5019 0 5020 ph_brown 0.189 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5020 0 5021 ph_brown 0.041 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5021 0 5022 ph_brown 1.664 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5022 0 5023 ph_brown 0.114 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5023 0 5024 ph_brown 0.195 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5024 0 5025 ph_brown 0.067 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5025 0 5026 ph_brown 0.518 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5026 0 5027 ph_brown 0.419 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5027 0 5028 ph_brown 0.010 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5028 0 5029 ph_brown 8.696 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 
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5029 0 5030 ph_brown 0.446 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5030 0 5031 ph_brown 0.054 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5031 0 5032 ph_brown 0.722 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5032 0 5033 ph_brown 0.198 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5033 0 5034 ph_brown 0.018 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5034 0 5035 ph_brown 0.279 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5035 0 5036 ph_brown 0.053 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5036 0 5037 ph_brown 0.157 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5037 0 5038 ph_brown 0.023 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5038 0 5039 ph_brown 0.100 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5039 0 5040 ph_brown 0.008 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5040 0 5041 ph_brown 0.352 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5041 0 5042 ph_brown 0.460 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5042 0 5043 ph_brown 0.045 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5043 0 5044 ph_brown 0.063 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5044 0 5045 ph_brown 0.271 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5045 0 5046 ph_brown 0.075 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5046 0 5047 ph_brown 0.092 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5047 0 5048 ph_brown 0.204 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5048 0 5049 ph_brown 0.032 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5049 0 5050 ph_brown 1.434 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5050 0 5051 ph_brown 0.014 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5051 0 5052 ph_brown 0.031 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5052 0 5053 ph_brown 3.440 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5053 0 5054 ph_brown 0.698 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5054 0 5055 ph_brown 0.060 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5055 0 5056 ph_brown 0.182 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5056 0 5057 ph_brown 0.172 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5057 0 5058 ph_brown 0.013 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5058 0 5059 ph_brown 0.071 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5059 0 5060 ph_brown 0.126 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5060 0 5061 ph_brown 0.213 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5061 0 5062 ph_brown 0.034 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5062 0 5063 ph_brown 1.462 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5063 0 5064 ph_brown 0.329 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5064 0 5065 ph_brown 0.132 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5065 0 5066 ph_brown 3.730 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5066 0 5067 ph_brown 0.037 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5067 0 5068 ph_brown 0.149 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 
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5068 0 5069 ph_brown 0.486 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5069 0 5070 ph_brown 0.532 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5070 0 5071 ph_brown 0.010 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5071 0 5072 ph_brown 0.022 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5072 0 5073 ph_brown 0.039 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5073 0 5074 ph_brown 0.056 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5074 0 5075 ph_brown 1.064 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5075 0 5076 ph_brown 0.019 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5076 0 5077 ph_brown 0.027 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5077 0 5078 ph_brown 0.418 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5078 0 5079 ph_brown 0.017 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5079 0 5080 ph_brown 0.009 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5080 0 5081 ph_brown 0.403 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5081 0 5082 ph_brown 1.451 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5082 0 5083 ph_brown 1.292 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5083 0 5084 ph_brown 2.350 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5084 0 5085 ph_brown 0.575 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5085 0 5086 ph_brown 0.146 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5086 0 5087 ph_brown 0.213 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5087 0 5088 ph_brown 0.074 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5088 0 5089 ph_brown 0.054 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5089 0 5090 ph_brown 0.379 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5090 0 5091 ph_brown 0.286 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5091 0 5092 ph_brown 0.026 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5092 0 5093 ph_brown 1.941 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5093 0 5094 ph_brown 0.396 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5094 0 5095 ph_brown 0.340 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5095 0 5096 ph_brown 0.096 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5096 0 5097 ph_brown 0.098 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5097 0 5098 ph_brown 0.068 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5098 0 5099 ph_brown 0.447 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5099 0 5100 ph_brown 0.784 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5100 0 5101 ph_brown 0.099 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5101 0 5102 ph_brown 0.036 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5102 0 5103 ph_brown 36.218 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5103 0 5104 ph_brown 0.052 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5104 0 5105 ph_brown 0.097 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5105 0 5106 ph_brown 1.278 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5106 0 5107 ph_brown 0.332 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 
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5107 0 5108 ph_brown 0.064 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5108 0 5109 ph_brown 0.047 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5109 0 5110 ph_brown 0.096 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5110 0 5111 ph_brown 0.075 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5111 0 5112 ph_brown 0.037 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5112 0 5113 ph_brown 0.236 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5113 0 5114 ph_brown 0.177 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5114 0 5115 ph_brown 0.178 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5115 0 5116 ph_brown 0.037 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5116 0 5117 ph_brown 0.604 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5117 0 5118 ph_brown 0.247 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5118 0 5119 ph_brown 0.628 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5119 0 5120 ph_brown 0.183 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5120 0 5121 ph_brown 0.090 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5121 0 5122 ph_brown 0.070 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5122 0 5123 ph_brown 1.334 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5123 0 5124 ph_brown 0.039 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5125 0 5126 ph_brown 0.033 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5126 0 5127 ph_brown 0.454 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5127 0 5128 ph_brown 0.162 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5128 0 5129 ph_brown 1.189 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5129 0 5130 ph_brown 0.060 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5130 0 5131 ph_brown 0.108 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5131 0 5132 ph_brown 0.108 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5132 0 5133 ph_brown 0.780 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5133 0 5134 ph_brown 0.053 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5134 0 5135 ph_brown 0.087 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5135 0 5136 ph_brown 0.350 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5136 0 5137 ph_brown 0.283 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5137 0 5138 ph_brown 0.108 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5138 0 5139 ph_brown 0.465 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5139 0 5140 ph_brown 0.077 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5140 0 5141 ph_brown 0.197 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5141 0 5142 ph_brown 0.300 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5142 0 5143 ph_brown 0.119 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5143 0 5144 ph_brown 0.084 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5144 0 5145 ph_brown 0.444 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5145 0 5146 ph_brown 0.487 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5146 0 5147 ph_brown 0.044 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 
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5147 0 5148 ph_brown 1.549 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5148 0 5149 ph_brown 0.031 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5149 0 5150 ph_brown 0.347 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5150 0 5151 ph_brown 0.040 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5151 0 5152 ph_brown 2.061 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5152 0 5153 ph_brown 0.026 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5153 0 5154 ph_brown 0.139 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5154 0 5155 ph_brown 0.749 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5155 0 5156 ph_brown 0.257 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5156 0 5157 ph_brown 0.052 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5157 0 5158 ph_brown 0.388 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5158 0 5159 ph_brown 0.596 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5159 0 5160 ph_brown 0.158 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5160 0 5161 ph_brown 0.030 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5161 0 5162 ph_brown 0.709 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5162 0 5163 ph_brown 0.141 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5163 0 5164 ph_brown 0.497 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5164 0 5165 ph_brown 256.962 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5165 0 5166 ph_brown 0.784 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5166 0 5167 ph_brown 0.525 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5167 0 5168 ph_brown 0.356 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5169 0 5170 ph_brown 1.222 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5170 0 5171 ph_brown 0.072 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5171 0 5172 ph_brown 0.090 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5172 0 5173 ph_brown 0.408 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5173 0 5174 ph_brown 0.314 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5174 0 5175 ph_brown 0.021 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5175 0 5176 ph_brown 0.604 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5176 0 5177 ph_brown 0.126 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5177 0 5178 ph_brown 7.206 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5178 0 5179 ph_brown 0.684 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5179 0 5180 ph_brown 0.729 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5180 0 5181 ph_brown 2.201 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5181 0 5182 ph_brown 0.068 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5182 0 5183 ph_brown 1.073 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5183 0 5184 ph_brown 3.451 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5184 0 5185 ph_brown 0.218 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5185 0 5186 ph_brown 0.039 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5186 0 5187 ph_brown 0.032 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 
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5187 0 5188 ph_brown 0.134 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5188 0 5189 ph_brown 0.611 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5189 0 5190 ph_brown 1.312 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5191 0 5192 ph_brown 0.048 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5192 0 5193 ph_brown 0.224 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5193 0 5194 ph_brown 0.012 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5194 0 5195 ph_brown 0.646 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5195 0 5196 ph_brown 0.045 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5196 0 5197 ph_brown 0.261 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5197 0 5198 ph_brown 0.095 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5198 0 5199 ph_brown 1.539 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5199 0 5200 ph_brown 0.045 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5200 0 5201 ph_brown 1.287 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5201 0 5202 ph_brown 0.161 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5202 0 5203 ph_brown 0.040 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5203 0 5204 ph_brown 0.031 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5204 0 5205 ph_brown 0.172 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5205 0 5206 ph_brown 0.153 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5206 0 5207 ph_brown 0.078 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5207 0 5208 ph_brown 0.967 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5209 0 5210 ph_brown 0.063 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5210 0 5211 ph_brown 0.897 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5211 0 5212 ph_brown 0.069 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5212 0 5213 ph_brown 0.344 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5213 0 5214 ph_brown 0.058 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5214 0 5215 ph_brown 0.089 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5215 0 5216 ph_brown 0.149 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5216 0 5217 ph_brown 0.132 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5217 0 5218 ph_brown 1.923 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5218 0 5219 ph_brown 0.382 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5219 0 5220 ph_brown 0.640 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5220 0 5221 ph_brown 0.052 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5221 0 5222 ph_brown 0.164 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5222 0 5223 ph_brown 0.143 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5224 0 5225 ph_brown 0.131 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5225 0 5226 ph_brown 0.085 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5226 0 5227 ph_brown 0.251 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5227 0 5228 ph_brown 0.233 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5228 0 5229 ph_brown 0.025 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 
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5229 0 5230 ph_brown 0.246 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5230 0 5231 ph_brown 0.078 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5231 0 5232 ph_brown 0.289 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5233 0 5234 ph_brown 0.196 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5234 0 5235 ph_brown 0.239 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5235 0 5236 ph_brown 0.133 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5236 0 5237 ph_brown 0.052 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5237 0 5238 ph_brown 0.537 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5239 0 5240 ph_brown 0.041 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5240 0 5241 ph_brown 0.163 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5241 0 5242 ph_brown 0.041 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5242 0 5243 ph_brown 0.296 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5243 0 5244 ph_brown 0.064 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5245 0 5246 ph_brown 0.039 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5246 0 5247 ph_brown 0.035 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5247 0 5248 ph_brown 1.945 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5248 0 5249 ph_brown 0.216 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5249 0 5250 ph_brown 0.112 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5250 0 5251 ph_brown 0.327 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5251 0 5252 ph_brown 0.140 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5252 0 5253 ph_brown 0.029 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5253 0 5254 ph_brown 0.010 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5254 0 5255 ph_brown 0.083 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5255 0 5256 ph_brown 0.877 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5256 0 5257 ph_brown 0.072 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5257 0 5258 ph_brown 0.066 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5258 0 5259 ph_brown 0.194 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5259 0 5260 ph_brown 1.149 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5260 0 5261 ph_brown 0.053 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5261 0 5262 ph_brown 0.165 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5262 0 5263 ph_brown 1.615 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5264 0 5265 ph_brown 0.421 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5265 0 5266 ph_brown 0.025 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5266 0 5267 ph_brown 1.392 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5267 0 5268 ph_brown 0.061 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5268 0 5269 ph_brown 0.183 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5269 0 5270 ph_brown 0.048 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5270 0 5271 ph_brown 1.012 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5271 0 5272 ph_brown 2.155 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 
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5272 0 5273 ph_brown 0.570 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5273 0 5274 ph_brown 0.405 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5274 0 5275 ph_brown 0.113 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5275 0 5276 ph_brown 0.149 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5276 0 5277 ph_brown 0.447 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5278 0 5279 ph_brown 0.018 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5279 0 5280 ph_brown 0.553 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5280 0 5281 ph_brown 0.044 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5281 0 5282 ph_brown 0.307 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5282 0 5283 ph_brown 0.133 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5283 0 5284 ph_brown 0.074 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5284 0 5285 ph_brown 0.306 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5285 0 5286 ph_brown 0.237 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5286 0 5287 ph_brown 0.843 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5287 0 5288 ph_brown 0.041 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5288 0 5289 ph_brown 1.454 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5289 0 5290 ph_brown 0.178 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5290 0 5291 ph_brown 0.057 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5291 0 5292 ph_brown 0.160 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5292 0 5293 ph_brown 0.201 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5293 0 5294 ph_brown 0.379 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5294 0 5295 ph_brown 0.099 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5296 0 5297 ph_brown 0.060 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5297 0 5298 ph_brown 0.430 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5298 0 5299 ph_brown 0.398 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5299 0 5300 ph_brown 0.367 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5300 0 5301 ph_brown 0.293 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5301 0 5302 ph_brown 0.592 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5302 0 5303 ph_brown 3.562 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5303 0 5304 ph_brown 0.155 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5304 0 5305 ph_brown 0.476 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5305 0 5306 ph_brown 1.763 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5306 0 5307 ph_brown 0.117 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5308 0 5309 ph_brown 0.619 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5309 0 5310 ph_brown 0.161 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5310 0 5311 ph_brown 0.394 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5311 0 5312 ph_brown 0.968 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5312 0 5313 ph_brown 0.499 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5313 0 5314 ph_brown 0.023 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 
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5314 0 5315 ph_brown 0.231 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5315 0 5316 ph_brown 0.204 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5316 0 5317 ph_brown 0.105 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5317 0 5318 ph_brown 0.031 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5318 0 5319 ph_brown 0.068 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5321 0 5322 ph_brown 0.037 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5322 0 5323 ph_brown 0.605 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5323 0 5324 ph_brown 0.069 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5324 0 5325 ph_brown 0.705 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5325 0 5326 ph_brown 0.520 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5327 0 5328 ph_brown 0.041 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5328 0 5329 ph_brown 0.071 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5329 0 5330 ph_brown 2.916 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5331 0 5332 ph_brown 0.106 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5333 0 5334 ph_brown 6.569 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5334 0 5335 ph_brown 0.110 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5335 0 5336 ph_brown 1.582 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5336 0 5337 ph_brown 0.310 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5338 0 5339 ph_brown 0.331 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5339 0 5340 ph_brown 0.151 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5340 0 5341 ph_brown 0.111 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5341 0 5342 ph_brown 1.959 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5342 0 5343 ph_brown 0.079 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5343 0 5344 ph_brown 0.084 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5344 0 5345 ph_brown 0.096 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5345 0 5346 ph_brown 0.247 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5346 0 5347 ph_brown 0.239 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5347 0 5348 ph_brown 0.045 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5348 0 5349 ph_brown 0.219 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5350 0 5351 ph_brown 0.232 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5351 0 5352 ph_brown 0.131 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5352 0 5353 ph_brown 4.190 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5353 0 5354 ph_brown 0.207 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5354 0 5355 ph_brown 0.062 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5355 0 5356 ph_brown 5.587 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5356 0 5357 ph_brown 0.082 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5357 0 5358 ph_brown 0.802 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5358 0 5359 ph_brown 0.892 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5359 0 5360 ph_brown 0.145 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 
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5360 0 5361 ph_brown 5.271 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5361 0 5362 ph_brown 0.176 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5362 0 5363 ph_brown 0.026 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5363 0 5364 ph_brown 0.730 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5364 0 5365 ph_brown 1.108 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5365 0 5366 ph_brown 0.628 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5366 0 5367 ph_brown 1.130 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5367 0 5368 ph_brown 0.991 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5368 0 5369 ph_brown 0.047 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5369 0 5370 ph_brown 0.080 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5370 0 5371 ph_brown 0.253 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5371 0 5372 ph_brown 0.637 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5372 0 5373 ph_brown 0.177 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5373 0 5374 ph_brown 0.309 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5374 0 5375 ph_brown 1.058 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5375 0 5376 ph_brown 5.137 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5376 0 5377 ph_brown 1.062 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5377 0 5378 ph_brown 0.277 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5378 0 5379 ph_brown 0.442 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5379 0 5380 ph_brown 0.073 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5380 0 5381 ph_brown 0.019 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5381 0 5382 ph_brown 0.149 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5382 0 5383 ph_brown 0.552 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5383 0 5384 ph_brown 0.714 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5384 0 5385 ph_brown 0.035 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5385 0 5386 ph_brown 0.144 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5386 0 5387 ph_brown 0.222 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5387 0 5388 ph_brown 0.051 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5388 0 5389 ph_brown 1.160 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5389 0 5390 ph_brown 0.110 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5390 0 5391 ph_brown 6.847 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5391 0 5392 ph_brown 0.128 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5392 0 5393 ph_brown 0.232 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5393 0 5394 ph_brown 0.554 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5394 0 5395 ph_brown 0.038 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5395 0 5396 ph_brown 0.104 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5396 0 5397 ph_brown 0.476 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5397 0 5398 ph_brown 0.914 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5398 0 5399 ph_brown 0.152 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 
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5399 0 5400 ph_brown 0.466 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5400 0 5401 ph_brown 0.186 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5401 0 5402 ph_brown 0.383 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5402 0 5403 ph_brown 0.102 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5403 0 5404 ph_brown 0.288 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5404 0 5405 ph_brown 0.489 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5405 0 5406 ph_brown 0.451 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5406 0 5407 ph_brown 0.041 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5407 0 5408 ph_brown 0.098 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5408 0 5409 ph_brown 0.864 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5409 0 5410 ph_brown 0.808 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5410 0 5411 ph_brown 0.122 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5411 0 5412 ph_brown 1.260 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5412 0 5413 ph_brown 0.780 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5414 0 5415 ph_brown 0.410 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5415 0 5416 ph_brown 0.105 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5416 0 5417 ph_brown 0.517 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5417 0 5418 ph_brown 1.076 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5418 0 5419 ph_brown 0.155 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5419 0 5420 ph_brown 0.071 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5420 0 5421 ph_brown 0.212 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5421 0 5422 ph_brown 0.153 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5422 0 5423 ph_brown 0.180 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5423 0 5424 ph_brown 0.141 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5424 0 5425 ph_brown 3.184 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5425 0 5426 ph_brown 0.041 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5426 0 5427 ph_brown 0.007 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5427 0 5428 ph_brown 0.540 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5428 0 5429 ph_brown 0.625 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5429 0 5430 ph_brown 0.082 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5430 0 5431 ph_brown 0.491 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5431 0 5432 ph_brown 0.107 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5432 0 5433 ph_brown 1.076 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5433 0 5434 ph_brown 0.273 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5434 0 5435 ph_brown 0.572 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5435 0 5436 ph_brown 5.512 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5436 0 5437 ph_brown 0.129 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5437 0 5438 ph_brown 0.583 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5438 0 5439 ph_brown 0.242 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 
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5439 0 5440 ph_brown 1.377 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5440 0 5441 ph_brown 0.100 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5441 0 5442 ph_brown 0.723 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5442 0 5443 ph_brown 0.429 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5443 0 5444 ph_brown 2.280 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5444 0 5445 ph_brown 0.867 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5445 0 5446 ph_brown 0.104 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5446 0 5447 ph_brown 0.454 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5447 0 5448 ph_brown 0.200 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5448 0 5449 ph_brown 0.098 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5449 0 5450 ph_brown 0.628 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5450 0 5451 ph_brown 0.150 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5451 0 5452 ph_brown 0.392 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5452 0 5453 ph_brown 0.717 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5453 0 5454 ph_brown 0.103 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5454 0 5455 ph_brown 0.413 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5455 0 5456 ph_brown 0.723 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5456 0 5457 ph_brown 1.474 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5457 0 5458 ph_brown 0.478 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5458 0 5459 ph_brown 2.167 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5459 0 5460 ph_brown 0.135 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5460 0 5461 ph_brown 3.075 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5461 0 5462 ph_brown 0.584 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5462 0 5463 ph_brown 0.025 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5463 0 5464 ph_brown 0.541 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5464 0 5465 ph_brown 0.737 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5465 0 5466 ph_brown 0.432 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5466 0 5467 ph_brown 1.834 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5467 0 5468 ph_brown 0.088 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5468 0 5469 ph_brown 2.219 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5469 0 5470 ph_brown 0.361 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5470 0 5471 ph_brown 0.511 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5471 0 5472 ph_brown 1.664 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5472 0 5473 ph_brown 0.455 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5473 0 5474 ph_brown 0.293 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5474 0 5475 ph_brown 0.008 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5475 0 5476 ph_brown 2.553 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5476 0 5477 ph_brown 0.734 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5477 0 5478 ph_brown 1.726 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 
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5478 0 5479 ph_brown 1.124 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5479 0 5480 ph_brown 0.369 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5480 0 5481 ph_brown 0.441 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5481 0 5482 ph_brown 0.123 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5482 0 5483 ph_brown 0.383 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5483 0 5484 ph_brown 1.113 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5484 0 5485 ph_brown 0.477 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5485 0 5486 ph_brown 0.302 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5486 0 5487 ph_brown 0.227 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5487 0 5488 ph_brown 1.785 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5488 0 5489 ph_brown 0.115 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5489 0 5490 ph_brown 1.372 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5490 0 5491 ph_brown 0.813 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5491 0 5492 ph_brown 0.144 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5492 0 5493 ph_brown 0.248 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5493 0 5494 ph_brown 0.191 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5494 0 5495 ph_brown 0.515 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5495 0 5496 ph_brown 0.414 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5496 0 5497 ph_brown 0.722 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5497 0 5498 ph_brown 1.632 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5498 1 5499 ph_brown 11.283 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5499 0 5500 ph_brown 0.347 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5500 0 5501 ph_brown 0.522 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5501 0 5502 ph_brown 0.240 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5502 0 5503 ph_brown 0.078 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5503 0 5504 ph_brown 0.023 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5504 0 5505 ph_brown 0.169 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5505 0 5506 ph_brown 0.111 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5506 0 5507 ph_brown 0.057 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5507 0 5508 ph_brown 1.602 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5508 0 5509 ph_brown 0.351 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5509 0 5510 ph_brown 0.046 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5510 0 5511 ph_brown 1.212 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5511 0 5512 ph_brown 0.682 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5512 0 5513 ph_brown 0.084 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5513 0 5514 ph_brown 0.935 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5514 0 5515 ph_brown 0.813 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5515 0 5516 ph_brown 0.059 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5516 0 5517 ph_brown 0.047 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 
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5517 0 5518 ph_brown 0.145 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5518 0 5519 ph_brown 0.538 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5519 0 5520 ph_brown 0.036 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5520 0 5521 ph_brown 0.843 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5521 0 5522 ph_brown 0.090 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5522 0 5523 ph_brown 1.192 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5523 0 5524 ph_brown 0.265 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5524 0 5525 ph_brown 0.788 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5525 0 5526 ph_brown 0.349 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5526 0 5527 ph_brown 2.222 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5527 0 5528 ph_brown 3.346 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5528 0 5529 ph_brown 4.068 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5529 0 5530 ph_brown 0.302 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5530 0 5531 ph_brown 0.283 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5531 0 5532 ph_brown 0.589 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5532 0 5533 ph_brown 1.294 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5533 0 5534 ph_brown 3.098 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5534 0 5535 ph_brown 0.136 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5535 0 5536 ph_brown 0.601 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5536 0 5537 ph_brown 0.184 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5537 0 5538 ph_brown 0.229 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5538 0 5539 ph_brown 1.847 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5539 0 5540 ph_brown 0.836 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5540 0 5541 ph_brown 4.189 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5541 0 5542 ph_brown 0.068 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5542 0 5543 ph_brown 0.389 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5543 0 5544 ph_brown 0.096 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5544 0 5545 ph_brown 0.662 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5545 0 5546 ph_brown 0.192 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5546 0 5547 ph_brown 0.083 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5547 0 5548 ph_brown 0.225 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5548 0 5549 ph_brown 0.117 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5549 0 5550 ph_brown 0.453 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5550 0 5551 ph_brown 0.308 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5551 0 5552 ph_brown 0.099 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5552 0 5553 ph_brown 0.347 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5553 0 5554 ph_brown 0.145 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5554 0 5555 ph_brown 0.088 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5555 0 5556 ph_brown 1.358 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 
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5556 0 5557 ph_brown 1.240 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5557 0 5558 ph_brown 0.107 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5558 0 5559 ph_brown 0.435 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5559 0 5560 ph_brown 0.125 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5560 0 5561 ph_brown 0.135 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5561 0 5562 ph_brown 0.188 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5562 0 5563 ph_brown 2.931 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5563 0 5564 ph_brown 0.103 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5564 0 5565 ph_brown 0.135 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5565 0 5566 ph_brown 0.214 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5566 0 5567 ph_brown 0.192 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5567 0 5568 ph_brown 0.126 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5568 0 5569 ph_brown 0.006 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5569 0 5570 ph_brown 0.218 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5570 0 5571 ph_brown 1.429 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5571 0 5572 ph_brown 2.344 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5572 0 5573 ph_brown 1.219 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5573 0 5574 ph_brown 2.448 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5574 0 5575 ph_brown 0.161 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5575 0 5576 ph_brown 0.134 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5576 0 5577 ph_brown 4.519 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5577 0 5578 ph_brown 0.094 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5578 0 5579 ph_brown 0.202 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5579 0 5580 ph_brown 0.136 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5580 0 5581 ph_brown 1.233 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5581 0 5582 ph_brown 0.138 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5582 0 5583 ph_brown 0.042 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5583 0 5584 ph_brown 0.130 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5584 0 5585 ph_brown 2.741 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5585 0 5586 ph_brown 0.600 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5586 0 5587 ph_brown 0.423 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5587 0 5588 ph_brown 0.079 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5588 0 5589 ph_brown 0.066 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5589 0 5590 ph_brown 2.307 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5590 0 5591 ph_brown 2.548 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5591 0 5592 ph_brown 0.995 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5592 0 5593 ph_brown 0.026 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5593 0 5594 ph_brown 0.849 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5594 0 5595 ph_brown 0.056 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 
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5595 0 5596 ph_brown 0.187 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5596 0 5597 ph_brown 17.523 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5597 0 5598 ph_brown 0.170 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5598 0 5599 ph_brown 0.206 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5599 0 5600 ph_brown 0.114 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5600 0 5601 ph_brown 5.918 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5601 0 5602 ph_brown 0.188 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5602 0 5603 ph_brown 1.008 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5603 0 5604 ph_brown 0.053 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5604 0 5605 ph_brown 0.038 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5605 0 5606 ph_brown 0.240 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5606 0 5607 ph_brown 0.197 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5607 0 5608 ph_brown 0.259 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5608 0 5609 ph_brown 0.781 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5609 0 5610 ph_brown 0.056 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5610 0 5611 ph_brown 0.751 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5611 0 5612 ph_brown 0.798 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5612 0 5613 ph_brown 0.091 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5613 0 5614 ph_brown 0.118 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5614 0 5615 ph_brown 1.435 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5615 0 5616 ph_brown 0.106 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5616 0 5617 ph_brown 0.292 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5617 0 5618 ph_brown 0.114 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5618 0 5619 ph_brown 0.357 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5619 0 5620 ph_brown 0.232 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5620 0 5621 ph_brown 0.111 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5621 0 5622 ph_brown 0.159 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5622 0 5623 ph_brown 0.062 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5623 0 5624 ph_brown 1.276 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5624 0 5625 ph_brown 0.233 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5625 0 5626 ph_brown 1.096 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5626 0 5627 ph_brown 0.440 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5627 0 5628 ph_brown 0.747 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5628 0 5629 ph_brown 0.081 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5629 0 5630 ph_brown 0.071 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5630 0 5631 ph_brown 0.184 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5631 0 5632 ph_brown 0.028 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5632 0 5633 ph_brown 0.854 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5633 0 5634 ph_brown 0.266 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 
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5634 0 5635 ph_brown 0.752 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5635 0 5636 ph_brown 0.022 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5636 0 5637 ph_brown 0.191 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5637 0 5638 ph_brown 0.448 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5638 0 5639 ph_brown 0.283 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5639 0 5640 ph_brown 0.198 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5640 0 5641 ph_brown 0.031 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5641 0 5642 ph_brown 0.418 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5642 0 5643 ph_brown 0.042 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5643 0 5644 ph_brown 0.363 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5644 0 5645 ph_brown 0.424 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5645 0 5646 ph_brown 0.163 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5646 0 5647 ph_brown 1.672 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5647 0 5648 ph_brown 0.253 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5648 0 5649 ph_brown 0.159 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5649 0 5650 ph_brown 0.183 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5650 0 5651 ph_brown 0.067 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5651 0 5652 ph_brown 0.144 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5652 0 5653 ph_brown 0.039 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5653 0 5654 ph_brown 0.510 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5654 0 5655 ph_brown 0.608 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5655 0 5656 ph_brown 0.413 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5656 0 5657 ph_brown 0.124 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5657 0 5658 ph_brown 0.418 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5658 0 5659 ph_brown 0.229 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5659 0 5660 ph_brown 0.749 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5660 0 5661 ph_brown 0.078 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5661 0 5662 ph_brown 17.260 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5662 0 5663 ph_brown 0.149 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5663 0 5664 ph_brown 0.259 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5664 0 5665 ph_brown 1.687 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5665 0 5666 ph_brown 0.253 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5666 0 5667 ph_brown 0.191 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5667 0 5668 ph_brown 0.153 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5668 0 5669 ph_brown 0.063 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5669 0 5670 ph_brown 0.141 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5670 0 5671 ph_brown 0.400 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5671 0 5672 ph_brown 1.967 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5672 0 5673 ph_brown 0.169 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 
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5673 0 5674 ph_brown 0.166 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5674 0 5675 ph_brown 0.574 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5675 0 5676 ph_brown 1.986 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5676 0 5677 ph_brown 0.443 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5677 0 5678 ph_brown 0.568 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5678 0 5679 ph_brown 1.023 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5679 0 5680 ph_brown 1.453 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5680 0 5681 ph_brown 0.581 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5681 0 5682 ph_brown 0.164 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5682 0 5683 ph_brown 0.134 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5683 0 5684 ph_brown 0.929 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5684 0 5685 ph_brown 2.351 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5685 0 5686 ph_brown 0.054 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5686 0 5687 ph_brown 0.448 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5687 0 5688 ph_brown 0.520 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5688 0 5689 ph_brown 0.256 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5689 0 5690 ph_brown 0.815 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5690 0 5691 ph_brown 1.039 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5691 0 5692 ph_brown 0.876 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5692 0 5693 ph_brown 0.479 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5693 0 5694 ph_brown 0.008 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5694 0 5695 ph_brown 0.058 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5695 0 5696 ph_brown 0.497 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5696 0 5697 ph_brown 1.263 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5697 0 5698 ph_brown 0.050 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5698 0 5699 ph_brown 0.010 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5699 0 5700 ph_brown 0.121 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5700 0 5701 ph_brown 0.127 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5701 0 5702 ph_brown 0.159 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5702 0 5703 ph_brown 4.151 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5703 0 5704 ph_brown 0.070 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5704 0 5705 ph_brown 2.241 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5705 0 5706 ph_brown 0.064 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5706 0 5707 ph_brown 0.415 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5707 0 5708 ph_brown 0.367 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5708 0 5709 ph_brown 0.015 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5709 0 5710 ph_brown 0.011 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5710 0 5711 ph_brown 0.041 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5711 0 5712 ph_brown 0.012 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 
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5712 0 5713 ph_brown 0.626 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5713 0 5714 ph_brown 1.808 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5714 0 5715 ph_brown 0.023 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5715 0 5716 ph_brown 0.060 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5716 0 5717 ph_brown 0.064 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5717 0 5718 ph_brown 0.049 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5718 0 5719 ph_brown 0.095 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5719 0 5720 ph_brown 0.025 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5720 0 5721 ph_brown 0.106 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5721 0 5722 ph_brown 0.013 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5722 0 5723 ph_brown 0.055 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5723 0 5724 ph_brown 0.021 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5724 0 5725 ph_brown 0.013 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5725 0 5726 ph_brown 0.091 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5726 0 5727 ph_brown 0.018 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5727 0 5728 ph_brown 0.097 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5728 0 5729 ph_brown 1.297 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5729 0 5730 ph_brown 0.043 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5730 0 5731 ph_brown 0.156 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5731 0 5732 ph_brown 0.086 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5732 0 5733 ph_brown 0.359 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5733 0 5734 ph_brown 0.136 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5734 0 5735 ph_brown 0.311 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5735 0 5736 ph_brown 0.027 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5736 0 5737 ph_brown 2.944 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5737 0 5738 ph_brown 0.030 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5738 0 5739 ph_brown 1.505 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5739 0 5740 ph_brown 0.143 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5740 0 5741 ph_brown 0.061 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5741 0 5742 ph_brown 0.054 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5742 0 5743 ph_brown 0.044 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5743 0 5744 ph_brown 0.388 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5744 0 5745 ph_brown 0.032 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5745 0 5746 ph_brown 2.642 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5746 0 5747 ph_brown 0.434 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5747 0 5748 ph_brown 0.817 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5748 0 5749 ph_brown 0.298 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5749 0 5750 ph_brown 0.058 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5750 0 5751 ph_brown 8.403 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 
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5751 0 5752 ph_brown 0.124 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5752 0 5753 ph_brown 0.337 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5753 0 5754 ph_brown 0.298 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5754 0 5755 ph_brown 0.048 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5755 0 5756 ph_brown 0.012 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5756 0 5757 ph_brown 1.757 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5757 0 5758 ph_brown 0.511 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5758 0 5759 ph_brown 0.124 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5759 0 5760 ph_brown 0.041 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5760 0 5761 ph_brown 0.227 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5761 0 5762 ph_brown 1.228 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5762 0 5763 ph_brown 0.052 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5763 0 5764 ph_brown 26.399 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5764 0 5765 ph_brown 2.070 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5765 0 5766 ph_brown 0.013 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5766 0 5767 ph_brown 0.343 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5767 0 5768 ph_brown 0.073 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5768 0 5769 ph_brown 1.411 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5769 0 5770 ph_brown 0.050 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5770 0 5771 ph_brown 0.663 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5771 0 5772 ph_brown 0.012 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5772 0 5773 ph_brown 0.162 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5773 0 5774 ph_brown 0.467 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5774 0 5775 ph_brown 0.197 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5775 0 5776 ph_brown 0.162 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5776 0 5777 ph_brown 0.518 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5777 0 5778 ph_brown 0.418 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5778 0 5779 ph_brown 0.142 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5779 0 5780 ph_brown 2.486 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5780 0 5781 ph_brown 0.494 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5781 0 5782 ph_brown 0.472 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5782 0 5783 ph_brown 1.227 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5783 0 5784 ph_brown 0.039 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5784 0 5785 ph_brown 0.026 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5785 0 5786 ph_brown 0.352 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5786 0 5787 ph_brown 0.227 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5787 0 5788 ph_brown 0.262 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5788 0 5789 ph_brown 0.091 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5789 0 5790 ph_brown 0.027 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 
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5790 0 5791 ph_brown 0.654 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5791 0 5792 ph_brown 0.023 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5792 0 5793 ph_brown 0.818 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5793 0 5794 ph_brown 0.696 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5794 0 5795 ph_brown 0.186 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5795 0 5796 ph_brown 0.180 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5796 0 5797 ph_brown 0.643 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5797 0 5798 ph_brown 0.066 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5798 0 5799 ph_brown 2.376 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5799 0 5800 ph_brown 0.632 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5800 0 5801 ph_brown 4.660 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5801 0 5802 ph_brown 3.486 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5802 0 5803 ph_brown 0.459 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5803 0 5804 ph_brown 0.222 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5804 0 5805 ph_brown 1.120 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5805 0 5806 ph_brown 1.188 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5806 0 5807 ph_brown 0.084 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5807 0 5808 ph_brown 1.190 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5808 0 5809 ph_brown 0.159 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5809 0 5810 ph_brown 0.080 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5810 0 5811 ph_brown 0.228 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5811 0 5812 ph_brown 2.021 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5812 0 5813 ph_brown 1.396 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5813 0 5814 ph_brown 0.093 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5814 0 5815 ph_brown 0.570 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5815 0 5816 ph_brown 0.166 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5816 0 5817 ph_brown 0.484 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5817 0 5818 ph_brown 0.226 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5818 0 5819 ph_brown 0.706 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5819 0 5820 ph_brown 0.155 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5820 0 5821 ph_brown 1.525 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5821 0 5822 ph_brown 0.100 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5822 0 5823 ph_brown 0.312 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5823 0 5824 ph_brown 0.255 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5824 0 5825 ph_brown 0.292 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5825 0 5826 ph_brown 0.271 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5826 0 5827 ph_brown 0.075 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5827 0 5828 ph_brown 0.130 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5828 0 5829 ph_brown 0.211 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 
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5829 0 5830 ph_brown 1.597 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5830 0 5831 ph_brown 0.226 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5831 0 5832 ph_brown 0.041 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5832 0 5833 ph_brown 5.296 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5833 0 5834 ph_brown 0.125 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5834 0 5835 ph_brown 0.119 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5835 0 5836 ph_brown 0.241 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5836 0 5837 ph_brown 0.080 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5837 0 5838 ph_brown 0.081 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5838 0 5839 ph_brown 0.295 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5839 0 5840 ph_brown 0.453 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5840 0 5841 ph_brown 0.163 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5841 0 5842 ph_brown 0.114 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5842 0 5843 ph_brown 0.124 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5843 0 5844 ph_brown 0.473 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5844 0 5845 ph_brown 0.178 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5845 0 5846 ph_brown 2.204 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5846 0 5847 ph_brown 0.209 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5847 0 5848 ph_brown 3.523 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5848 0 5849 ph_brown 0.294 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5849 0 5850 ph_brown 1.151 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5850 0 5851 ph_brown 0.664 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5851 0 5852 ph_brown 0.075 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5852 0 5853 ph_brown 0.609 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5853 0 5854 ph_brown 0.461 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5854 0 5855 ph_brown 0.235 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5855 0 5856 ph_brown 3.582 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5856 0 5857 ph_brown 2.091 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5857 0 5858 ph_brown 0.132 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5858 0 5859 ph_brown 0.579 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5859 0 5860 ph_brown 0.991 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5860 0 5861 ph_brown 0.238 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5861 0 5862 ph_brown 0.028 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5862 0 5863 ph_brown 0.437 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5863 0 5864 ph_brown 0.103 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5864 0 5865 ph_brown 0.092 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5865 0 5866 ph_brown 0.225 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5866 0 5867 ph_brown 0.699 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5867 0 5868 ph_brown 0.193 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 
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5868 0 5869 ph_brown 0.078 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5869 0 5870 ph_brown 0.283 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5870 0 5871 ph_brown 0.195 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5871 0 5872 ph_brown 0.190 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5872 0 5873 ph_brown 0.062 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5873 0 5874 ph_brown 0.549 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5874 0 5875 ph_brown 0.649 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5875 0 5876 ph_brown 0.333 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5876 0 5877 ph_brown 0.381 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5877 0 5878 ph_brown 0.053 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5878 0 5879 ph_brown 1.028 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5879 0 5880 ph_brown 0.080 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5880 0 5881 ph_brown 0.114 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5881 0 5882 ph_brown 0.147 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5882 0 5883 ph_brown 0.430 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5883 0 5884 ph_brown 0.444 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5884 0 5885 ph_brown 0.653 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5885 0 5886 ph_brown 2.474 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5886 0 5887 ph_brown 0.698 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5887 0 5888 ph_brown 3.022 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5888 0 5889 ph_brown 0.008 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5889 0 5890 ph_brown 0.262 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5890 0 5891 ph_brown 0.329 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5891 0 5892 ph_brown 1.680 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5892 0 5893 ph_brown 1.337 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5893 0 5894 ph_brown 0.430 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5894 0 5895 ph_brown 0.017 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5895 0 5896 ph_brown 0.594 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5896 0 5897 ph_brown 0.409 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5897 0 5898 ph_brown 0.335 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5898 0 5899 ph_brown 0.119 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5899 0 5900 ph_brown 1.432 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5900 0 5901 ph_brown 0.428 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5901 0 5902 ph_brown 0.891 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5902 0 5903 ph_brown 0.293 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5903 0 5904 ph_brown 0.219 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5904 0 5905 ph_brown 0.630 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5905 0 5906 ph_brown 0.239 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5906 0 5907 ph_brown 0.400 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 
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5907 0 5908 ph_brown 0.571 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5908 0 5909 ph_brown 0.080 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5909 0 5910 ph_brown 0.261 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5910 0 5911 ph_brown 0.205 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5911 0 5912 ph_brown 0.211 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5912 0 5913 ph_brown 0.230 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5913 0 5914 ph_brown 0.086 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5914 0 5915 ph_brown 2.668 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5915 0 5916 ph_brown 0.096 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5916 0 5917 ph_brown 5.995 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5917 0 5918 ph_brown 0.395 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5918 0 5919 ph_brown 2.491 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5919 0 5920 ph_brown 4.539 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5920 0 5921 ph_brown 0.178 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5921 0 5922 ph_brown 0.028 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5922 0 5923 ph_brown 0.547 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5923 0 5924 ph_brown 1.384 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5924 0 5925 ph_brown 0.254 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5925 0 5926 ph_brown 0.539 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5926 0 5927 ph_brown 0.490 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5927 0 5928 ph_brown 17.201 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5928 0 5929 ph_brown 1.062 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5929 0 5930 ph_brown 2.049 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5930 0 5931 ph_brown 0.008 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5931 0 5932 ph_brown 3.906 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5932 0 5933 ph_brown 0.256 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5933 0 5934 ph_brown 0.340 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5934 0 5935 ph_brown 0.463 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5935 0 5936 ph_brown 0.650 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5936 0 5937 ph_brown 0.014 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5937 0 5938 ph_brown 0.264 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5938 0 5939 ph_brown 3.128 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5939 0 5940 ph_brown 0.316 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5940 0 5941 ph_brown 0.585 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5941 0 5942 ph_brown 0.625 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5942 0 5943 ph_brown 0.916 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5943 0 5944 ph_brown 0.122 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5944 0 5945 ph_brown 0.010 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5945 0 5946 ph_brown 2.767 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 
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5946 0 5947 ph_brown 0.025 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5947 0 5948 ph_brown 0.167 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5948 0 5949 ph_brown 2.566 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5949 0 5950 ph_brown 0.924 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5950 0 5951 ph_brown 0.344 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5951 0 5952 ph_brown 0.918 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5952 0 5953 ph_brown 0.156 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5953 0 5954 ph_brown 0.474 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5954 0 5955 ph_brown 0.273 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5955 0 5956 ph_brown 0.409 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5956 0 5957 ph_brown 0.019 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5957 0 5958 ph_brown 1.870 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5958 0 5959 ph_brown 0.365 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5959 0 5960 ph_brown 0.076 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5960 0 5961 ph_brown 2.367 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5961 0 5962 ph_brown 0.040 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5962 0 5963 ph_brown 5.711 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5963 0 5964 ph_brown 2.531 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5964 0 5965 ph_brown 0.540 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5965 0 5966 ph_brown 0.869 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5966 0 5967 ph_brown 0.995 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5967 0 5968 ph_brown 1.517 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5968 0 5969 ph_brown 0.459 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5969 0 5970 ph_brown 1.189 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5970 0 5971 ph_brown 0.825 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5971 0 5972 ph_brown 0.403 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5972 0 5973 ph_brown 26.787 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5973 0 5974 ph_brown 1.994 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5974 0 5975 ph_brown 0.485 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5975 0 5976 ph_brown 2.227 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5976 0 5977 ph_brown 3.885 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5977 0 5978 ph_brown 0.233 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5978 0 5979 ph_brown 0.311 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5979 0 5980 ph_brown 0.324 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5980 0 5981 ph_brown 0.330 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5981 0 5982 ph_brown 2.981 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5982 0 5983 ph_brown 2.805 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5983 0 5984 ph_brown 0.111 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5984 0 5985 ph_brown 0.376 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 
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5985 0 5986 ph_brown 0.210 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5986 0 5987 ph_brown 0.143 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5987 0 5988 ph_brown 0.047 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5988 0 5989 ph_brown 2.070 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5989 0 5990 ph_brown 0.166 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5990 0 5991 ph_brown 0.748 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5991 0 5992 ph_brown 0.873 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5992 0 5993 ph_brown 0.168 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5993 0 5994 ph_brown 0.303 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5994 0 5995 ph_brown 0.322 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5995 0 5996 ph_brown 0.025 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5996 0 5997 ph_brown 0.593 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5997 0 5998 ph_brown 0.101 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5998 0 5999 ph_brown 0.036 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

5999 0 6000 ph_brown 0.057 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

6000 0 6001 ph_brown 0.364 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

6001 0 6002 ph_brown 0.010 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

6002 0 6003 ph_brown 0.185 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

6003 0 6004 ph_brown 0.079 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

6004 0 6005 ph_brown 0.061 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

6005 0 6006 ph_brown 0.882 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

6006 0 6007 ph_brown 3.888 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

6007 0 6008 ph_brown 0.181 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

6008 0 6009 ph_brown 0.333 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

6009 0 6010 ph_brown 1.798 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

6010 0 6011 ph_brown 0.073 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

6011 0 6012 ph_brown 0.282 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

6012 0 6013 ph_brown 0.079 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

6013 0 6014 ph_brown 0.009 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

6014 0 6015 ph_brown 0.930 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

6015 0 6016 ph_brown 0.661 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

6016 0 6017 ph_brown 0.275 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

6017 0 6018 ph_brown 0.962 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

6018 0 6019 ph_brown 2.093 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

6019 0 6020 ph_brown 0.196 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

6020 0 6021 ph_brown 0.279 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

6021 0 6022 ph_brown 0.140 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

6022 0 6023 ph_brown 0.189 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

6023 0 6024 ph_brown 0.875 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 
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6024 0 6025 ph_brown 0.020 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

6025 0 6026 ph_brown 0.725 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

6026 0 6027 ph_brown 0.580 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

6027 0 6028 ph_brown 0.264 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

6028 0 6029 ph_brown 0.348 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

6029 0 6030 ph_brown 0.120 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

6030 0 6031 ph_brown 0.269 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

6031 0 6032 ph_brown 0.501 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

6032 0 6033 ph_brown 0.456 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

6033 0 6034 ph_brown 0.583 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

6034 0 6035 ph_brown 0.039 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

6035 0 6036 ph_brown 1.179 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

6036 0 6037 ph_brown 0.245 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

6037 0 6038 ph_brown 0.119 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

6038 0 6039 ph_brown 0.456 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

6039 0 6040 ph_brown 0.365 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

6040 0 6041 ph_brown 0.674 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

6041 0 6042 ph_brown 1.061 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

6042 0 6043 ph_brown 0.060 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

6043 0 6044 ph_brown 0.612 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

6044 0 6045 ph_brown 0.605 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

6045 0 6046 ph_brown 0.338 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

6046 0 6047 ph_brown 1.889 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

6047 0 6048 ph_brown 0.060 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

6048 0 6049 ph_brown 0.074 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

6049 0 6050 ph_brown 1.988 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

6050 0 6051 ph_brown 0.242 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

6051 0 6052 ph_brown 1.895 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

6052 0 6053 ph_brown 0.672 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

6053 0 6054 ph_brown 0.248 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

6054 0 6055 ph_brown 0.706 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

6055 0 6056 ph_brown 0.019 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

6056 0 6057 ph_brown 0.405 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

6057 0 6058 ph_brown 0.789 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

6058 0 6059 ph_brown 0.050 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

6059 0 6060 ph_brown 0.317 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

6060 0 6061 ph_brown 0.456 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

6061 0 6062 ph_brown 0.062 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

6062 0 6063 ph_brown 3.993 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 



 شناسی در دوران هوش مصنوعی تهیه نقشه زمین

324 

O
B

JE
C

TI
D

_1
 

Jo
in

_C
o

u
n

t 

TA
R

G
ET

_F
ID

 

La
b

e
l 

Sh
ap

e
_A

re
a 

(s
q

km
) 

O
R

IG
_F

ID
 

A
b

so
lu

te
_A

ge
 

A
ge

_p
al

e
o

n
to

lo
gy

 

U
n

it
 

R
ef

e
re

n
ce

 

6063 0 6064 ph_brown 0.062 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

6064 0 6065 ph_brown 1.015 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

6065 0 6066 ph_brown 0.407 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

6066 0 6067 ph_brown 0.057 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

6067 0 6068 ph_brown 0.031 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

6068 0 6069 ph_brown 0.422 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

6069 0 6070 ph_brown 0.486 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

6070 0 6071 ph_brown 0.052 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

7121 1 7122 ph_brown 0.453 12 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

7937 1 7938 ph_brown 0.359 13 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

10430 1 10453 m 0.013 0 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

10432 1 10456 m 0.039 0 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

10433 1 10457 m 0.080 0 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

10435 1 10459 m 0.087 0 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

10442 2 8211 mud_pink 0.005 14 
 

M‐L Miocene Msh.s 
 

10443 3 2173 mud_pink 0.005 5 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

10444 3 2173 mud_pink 0.001 5 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

10445 3 2173 mud_pink 0.009 5 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

10498 2 244 ph_brow 0.109 2 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

10537 0 5764 ph_brown 2.090 9 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 

10541 1 10428 m.w 0.089 0 
 

M‐L Miocene Msh.s Dolati (2010) 
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6371 0 6372 ph_red 0.022 12 
  

Ms.si 
 

6372 0 6373 ph_red 0.013 12 
  

Ms.si 
 

6373 0 6374 ph_red 0.776 12 
  

Ms.si 
 

6374 0 6375 ph_red 0.038 12 
  

Ms.si 
 

6375 0 6376 ph_red 0.561 12 
  

Ms.si 
 

6376 0 6377 ph_red 0.048 12 
  

Ms.si 
 

6377 0 6378 ph_red 0.020 12 
  

Ms.si 
 

6378 0 6379 ph_red 0.028 12 
  

Ms.si 
 

6379 0 6380 ph_red 0.204 12 
  

Ms.si 
 

6380 0 6381 ph_red 0.405 12 
  

Ms.si 
 

6381 0 6382 ph_red 0.332 12 
  

Ms.si 
 

6382 0 6383 ph_red 0.100 12 
  

Ms.si 
 

6383 0 6384 ph_red 3.110 12 
  

Ms.si 
 

6384 0 6385 ph_red 0.246 12 
  

Ms.si 
 

6385 0 6386 ph_red 1.041 12 
  

Ms.si 
 

6386 0 6387 ph_red 0.149 12 
  

Ms.si 
 

6387 0 6388 ph_red 0.145 12 
  

Ms.si 
 

6388 0 6389 ph_red 0.223 12 
  

Ms.si 
 

6389 0 6390 ph_red 0.169 12 
  

Ms.si 
 

6390 0 6391 ph_red 0.720 12 
  

Ms.si 
 

6391 0 6392 ph_red 1.463 12 
  

Ms.si 
 

6392 0 6393 ph_red 0.044 12 
  

Ms.si 
 

6393 0 6394 ph_red 0.050 12 
  

Ms.si 
 

6394 0 6395 ph_red 0.041 12 
  

Ms.si 
 

6395 0 6396 ph_red 0.006 12 
  

Ms.si 
 

6396 0 6397 ph_red 0.032 12 
  

Ms.si 
 

6397 0 6398 ph_red 0.045 12 
  

Ms.si 
 

6398 0 6399 ph_red 0.104 12 
  

Ms.si 
 

6399 0 6400 ph_red 0.050 12 
  

Ms.si 
 

6400 0 6401 ph_red 0.087 12 
  

Ms.si 
 

6401 0 6402 ph_red 0.059 12 
  

Ms.si 
 

6402 0 6403 ph_red 0.100 12 
  

Ms.si 
 

6403 0 6404 ph_red 0.012 12 
  

Ms.si 
 

6404 0 6405 ph_red 0.035 12 
  

Ms.si 
 

6405 0 6406 ph_red 0.123 12 
  

Ms.si 
 

6406 0 6407 ph_red 0.041 12 
  

Ms.si 
 

6407 0 6408 ph_red 1.024 12 
  

Ms.si 
 

6408 0 6409 ph_red 0.169 12 
  

Ms.si 
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6409 0 6410 ph_red 0.132 12 
  

Ms.si 
 

6410 0 6411 ph_red 0.100 12 
  

Ms.si 
 

6411 0 6412 ph_red 0.068 12 
  

Ms.si 
 

6412 0 6413 ph_red 0.079 12 
  

Ms.si 
 

6413 0 6414 ph_red 0.033 12 
  

Ms.si 
 

6414 0 6415 ph_red 0.131 12 
  

Ms.si 
 

6415 0 6416 ph_red 0.132 12 
  

Ms.si 
 

6416 0 6417 ph_red 0.022 12 
  

Ms.si 
 

6417 0 6418 ph_red 0.119 12 
  

Ms.si 
 

6418 0 6419 ph_red 0.301 12 
  

Ms.si 
 

6419 0 6420 ph_red 0.371 12 
  

Ms.si 
 

6420 0 6421 ph_red 0.012 12 
  

Ms.si 
 

6421 0 6422 ph_red 0.020 12 
  

Ms.si 
 

6422 0 6423 ph_red 0.140 12 
  

Ms.si 
 

6423 0 6424 ph_red 0.336 12 
  

Ms.si 
 

6424 0 6425 ph_red 0.341 12 
  

Ms.si 
 

6425 0 6426 ph_red 0.073 12 
  

Ms.si 
 

6426 0 6427 ph_red 0.154 12 
  

Ms.si 
 

6427 0 6428 ph_red 0.051 12 
  

Ms.si 
 

6428 0 6429 ph_red 0.055 12 
  

Ms.si 
 

6429 0 6430 ph_red 0.339 12 
  

Ms.si 
 

6430 0 6431 ph_red 0.213 12 
  

Ms.si 
 

6431 0 6432 ph_red 0.133 12 
  

Ms.si 
 

6432 0 6433 ph_red 0.317 12 
  

Ms.si 
 

6433 0 6434 ph_red 0.624 12 
  

Ms.si 
 

6434 0 6435 ph_red 0.006 12 
  

Ms.si 
 

6435 0 6436 ph_red 0.409 12 
  

Ms.si 
 

6436 0 6437 ph_red 0.530 12 
  

Ms.si 
 

6437 0 6438 ph_red 0.028 12 
  

Ms.si 
 

6438 0 6439 ph_red 0.031 12 
  

Ms.si 
 

6439 0 6440 ph_red 0.006 12 
  

Ms.si 
 

6440 0 6441 ph_red 0.028 12 
  

Ms.si 
 

6441 0 6442 ph_red 0.036 12 
  

Ms.si 
 

6442 0 6443 ph_red 0.155 12 
  

Ms.si 
 

6443 0 6444 ph_red 0.904 12 
  

Ms.si 
 

6444 0 6445 ph_red 0.021 12 
  

Ms.si 
 

6445 0 6446 ph_red 0.101 12 
  

Ms.si 
 

6446 0 6447 ph_red 0.197 12 
  

Ms.si 
 

6447 0 6448 ph_red 0.215 12 
  

Ms.si 
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6448 0 6449 ph_red 1.161 12 
  

Ms.si 
 

6449 0 6450 ph_red 0.056 12 
  

Ms.si 
 

6450 0 6451 ph_red 0.016 12 
  

Ms.si 
 

6451 0 6452 ph_red 0.008 12 
  

Ms.si 
 

6452 0 6453 ph_red 0.012 12 
  

Ms.si 
 

6453 0 6454 ph_red 0.053 12 
  

Ms.si 
 

6454 0 6455 ph_red 0.013 12 
  

Ms.si 
 

6455 0 6456 ph_red 0.013 12 
  

Ms.si 
 

6456 0 6457 ph_red 0.260 12 
  

Ms.si 
 

6457 0 6458 ph_red 0.207 12 
  

Ms.si 
 

6458 0 6459 ph_red 1.063 12 
  

Ms.si 
 

6459 0 6460 ph_red 0.008 12 
  

Ms.si 
 

6460 0 6461 ph_red 0.349 12 
  

Ms.si 
 

6461 0 6462 ph_red 0.017 12 
  

Ms.si 
 

6462 0 6463 ph_red 0.462 12 
  

Ms.si 
 

6463 0 6464 ph_red 0.094 12 
  

Ms.si 
 

6464 0 6465 ph_red 1.125 12 
  

Ms.si 
 

6465 0 6466 ph_red 0.007 12 
  

Ms.si 
 

6466 0 6467 ph_red 0.041 12 
  

Ms.si 
 

6467 0 6468 ph_red 0.013 12 
  

Ms.si 
 

6468 0 6469 ph_red 0.129 12 
  

Ms.si 
 

6469 0 6470 ph_red 0.070 12 
  

Ms.si 
 

6470 0 6471 ph_red 0.016 12 
  

Ms.si 
 

6471 0 6472 ph_red 0.007 12 
  

Ms.si 
 

6472 0 6473 ph_red 0.228 12 
  

Ms.si 
 

6473 0 6474 ph_red 0.006 12 
  

Ms.si 
 

6474 0 6475 ph_red 0.113 12 
  

Ms.si 
 

6475 1 6476 ph_red 0.981 12 
  

Ms.si 
 

6476 0 6477 ph_red 0.133 12 
  

Ms.si 
 

6477 0 6478 ph_red 0.024 12 
  

Ms.si 
 

6478 0 6479 ph_red 0.060 12 
  

Ms.si 
 

6479 0 6480 ph_red 0.117 12 
  

Ms.si 
 

6480 0 6481 ph_red 0.035 12 
  

Ms.si 
 

6481 0 6482 ph_red 0.020 12 
  

Ms.si 
 

6482 0 6483 ph_red 1.933 12 
  

Ms.si 
 

6483 0 6484 ph_red 0.116 12 
  

Ms.si 
 

6484 0 6485 ph_red 0.251 12 
  

Ms.si 
 

6485 0 6486 ph_red 0.017 12 
  

Ms.si 
 

6486 0 6487 ph_red 0.004 12 
  

Ms.si 
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6487 0 6488 ph_red 0.330 12 
  

Ms.si 
 

6488 0 6489 ph_red 0.051 12 
  

Ms.si 
 

6489 0 6490 ph_red 0.261 12 
  

Ms.si 
 

6490 0 6491 ph_red 0.126 12 
  

Ms.si 
 

6491 0 6492 ph_red 0.337 12 
  

Ms.si 
 

6492 0 6493 ph_red 0.049 12 
  

Ms.si 
 

6493 0 6494 ph_red 1.037 12 
  

Ms.si 
 

6494 0 6495 ph_red 0.069 12 
  

Ms.si 
 

6495 0 6496 ph_red 0.554 12 
  

Ms.si 
 

6496 0 6497 ph_red 0.393 12 
  

Ms.si 
 

6497 0 6498 ph_red 0.061 12 
  

Ms.si 
 

6498 0 6499 ph_red 0.706 12 
  

Ms.si 
 

6499 0 6500 ph_red 0.129 12 
  

Ms.si 
 

6500 0 6501 ph_red 0.019 12 
  

Ms.si 
 

6501 0 6502 ph_red 0.013 12 
  

Ms.si 
 

6502 0 6503 ph_red 0.399 12 
  

Ms.si 
 

6503 0 6504 ph_red 0.373 12 
  

Ms.si 
 

6504 0 6505 ph_red 0.090 12 
  

Ms.si 
 

6505 0 6506 ph_red 0.024 12 
  

Ms.si 
 

6506 0 6507 ph_red 0.031 12 
  

Ms.si 
 

6507 0 6508 ph_red 0.441 12 
  

Ms.si 
 

6508 0 6509 ph_red 0.038 12 
  

Ms.si 
 

6509 0 6510 ph_red 0.382 12 
  

Ms.si 
 

6510 0 6511 ph_red 0.009 12 
  

Ms.si 
 

6511 0 6512 ph_red 0.107 12 
  

Ms.si 
 

6512 0 6513 ph_red 0.693 12 
  

Ms.si 
 

6513 0 6514 ph_red 3.364 12 
  

Ms.si 
 

6514 0 6515 ph_red 0.131 12 
  

Ms.si 
 

6515 0 6516 ph_red 0.042 12 
  

Ms.si 
 

6516 0 6517 ph_red 0.016 12 
  

Ms.si 
 

6517 0 6518 ph_red 3.650 12 
  

Ms.si 
 

6518 0 6519 ph_red 1.099 12 
  

Ms.si 
 

6519 0 6520 ph_red 0.632 12 
  

Ms.si 
 

6520 0 6521 ph_red 0.106 12 
  

Ms.si 
 

6521 0 6522 ph_red 0.126 12 
  

Ms.si 
 

6522 0 6523 ph_red 1.230 12 
  

Ms.si 
 

6523 0 6524 ph_red 0.453 12 
  

Ms.si 
 

6524 0 6525 ph_red 0.026 12 
  

Ms.si 
 

6525 0 6526 ph_red 0.026 12 
  

Ms.si 
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6526 0 6527 ph_red 0.196 12 
  

Ms.si 
 

6527 0 6528 ph_red 0.315 12 
  

Ms.si 
 

6528 0 6529 ph_red 1.449 12 
  

Ms.si 
 

6529 0 6530 ph_red 0.219 12 
  

Ms.si 
 

6530 0 6531 ph_red 0.172 12 
  

Ms.si 
 

6531 0 6532 ph_red 1.310 12 
  

Ms.si 
 

6532 0 6533 ph_red 0.227 12 
  

Ms.si 
 

6533 0 6534 ph_red 0.047 12 
  

Ms.si 
 

6535 0 6536 ph_red 0.032 12 
  

Ms.si 
 

6536 0 6537 ph_red 0.010 12 
  

Ms.si 
 

6537 0 6538 ph_red 0.176 12 
  

Ms.si 
 

6538 0 6539 ph_red 0.013 12 
  

Ms.si 
 

6539 0 6540 ph_red 0.098 12 
  

Ms.si 
 

6540 0 6541 ph_red 0.119 12 
  

Ms.si 
 

6541 0 6542 ph_red 0.007 12 
  

Ms.si 
 

6542 0 6543 ph_red 2.309 12 
  

Ms.si 
 

6543 0 6544 ph_red 0.053 12 
  

Ms.si 
 

6544 0 6545 ph_red 0.013 12 
  

Ms.si 
 

6545 0 6546 ph_red 0.038 12 
  

Ms.si 
 

6546 0 6547 ph_red 0.110 12 
  

Ms.si 
 

6547 0 6548 ph_red 0.044 12 
  

Ms.si 
 

6548 0 6549 ph_red 0.008 12 
  

Ms.si 
 

6549 0 6550 ph_red 0.769 12 
  

Ms.si 
 

6550 0 6551 ph_red 0.022 12 
  

Ms.si 
 

6551 0 6552 ph_red 0.020 12 
  

Ms.si 
 

6552 0 6553 ph_red 0.029 12 
  

Ms.si 
 

6553 0 6554 ph_red 0.034 12 
  

Ms.si 
 

6554 0 6555 ph_red 0.107 12 
  

Ms.si 
 

6555 0 6556 ph_red 0.589 12 
  

Ms.si 
 

6556 0 6557 ph_red 0.075 12 
  

Ms.si 
 

6557 0 6558 ph_red 1.856 12 
  

Ms.si 
 

6558 0 6559 ph_red 0.105 12 
  

Ms.si 
 

6559 0 6560 ph_red 0.153 12 
  

Ms.si 
 

6560 0 6561 ph_red 0.449 12 
  

Ms.si 
 

6561 0 6562 ph_red 0.078 12 
  

Ms.si 
 

6562 0 6563 ph_red 3.386 12 
  

Ms.si 
 

6563 0 6564 ph_red 0.075 12 
  

Ms.si 
 

6564 0 6565 ph_red 0.442 12 
  

Ms.si 
 

6565 0 6566 ph_red 0.014 12 
  

Ms.si 
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6566 0 6567 ph_red 0.159 12 
  

Ms.si 
 

6567 0 6568 ph_red 0.035 12 
  

Ms.si 
 

6568 0 6569 ph_red 0.229 12 
  

Ms.si 
 

6569 0 6570 ph_red 0.007 12 
  

Ms.si 
 

6570 0 6571 ph_red 0.316 12 
  

Ms.si 
 

6571 0 6572 ph_red 0.133 12 
  

Ms.si 
 

6572 0 6573 ph_red 0.797 12 
  

Ms.si 
 

6573 0 6574 ph_red 0.260 12 
  

Ms.si 
 

6574 0 6575 ph_red 0.738 12 
  

Ms.si 
 

6575 0 6576 ph_red 0.458 12 
  

Ms.si 
 

6576 0 6577 ph_red 1.512 12 
  

Ms.si 
 

6577 0 6578 ph_red 0.049 12 
  

Ms.si 
 

6578 0 6579 ph_red 0.050 12 
  

Ms.si 
 

6579 0 6580 ph_red 0.124 12 
  

Ms.si 
 

6580 0 6581 ph_red 0.452 12 
  

Ms.si 
 

6581 0 6582 ph_red 0.387 12 
  

Ms.si 
 

6582 0 6583 ph_red 0.020 12 
  

Ms.si 
 

6583 0 6584 ph_red 0.066 12 
  

Ms.si 
 

6584 0 6585 ph_red 0.072 12 
  

Ms.si 
 

6585 0 6586 ph_red 0.165 12 
  

Ms.si 
 

6586 0 6587 ph_red 1.088 12 
  

Ms.si 
 

6588 0 6589 ph_red 0.760 12 
  

Ms.si 
 

6589 0 6590 ph_red 0.055 12 
  

Ms.si 
 

6590 0 6591 ph_red 0.025 12 
  

Ms.si 
 

6591 0 6592 ph_red 0.538 12 
  

Ms.si 
 

6592 0 6593 ph_red 0.082 12 
  

Ms.si 
 

6593 0 6594 ph_red 0.267 12 
  

Ms.si 
 

6594 0 6595 ph_red 0.020 12 
  

Ms.si 
 

6595 0 6596 ph_red 0.058 12 
  

Ms.si 
 

6596 0 6597 ph_red 0.046 12 
  

Ms.si 
 

6597 0 6598 ph_red 0.308 12 
  

Ms.si 
 

6598 0 6599 ph_red 0.022 12 
  

Ms.si 
 

6599 0 6600 ph_red 0.014 12 
  

Ms.si 
 

6600 0 6601 ph_red 0.659 12 
  

Ms.si 
 

6601 0 6602 ph_red 0.019 12 
  

Ms.si 
 

6602 0 6603 ph_red 0.454 12 
  

Ms.si 
 

6603 0 6604 ph_red 0.457 12 
  

Ms.si 
 

6604 0 6605 ph_red 0.175 12 
  

Ms.si 
 

6605 0 6606 ph_red 0.063 12 
  

Ms.si 
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6606 0 6607 ph_red 5.978 12 
  

Ms.si 
 

6607 0 6608 ph_red 0.194 12 
  

Ms.si 
 

6608 0 6609 ph_red 1.859 12 
  

Ms.si 
 

6609 0 6610 ph_red 0.861 12 
  

Ms.si 
 

6610 0 6611 ph_red 0.111 12 
  

Ms.si 
 

6611 0 6612 ph_red 0.351 12 
  

Ms.si 
 

6612 0 6613 ph_red 0.074 12 
  

Ms.si 
 

6613 0 6614 ph_red 0.006 12 
  

Ms.si 
 

6614 0 6615 ph_red 0.054 12 
  

Ms.si 
 

6615 0 6616 ph_red 0.025 12 
  

Ms.si 
 

6616 0 6617 ph_red 0.098 12 
  

Ms.si 
 

6617 0 6618 ph_red 0.395 12 
  

Ms.si 
 

6618 0 6619 ph_red 0.089 12 
  

Ms.si 
 

6619 0 6620 ph_red 0.654 12 
  

Ms.si 
 

6620 0 6621 ph_red 0.052 12 
  

Ms.si 
 

6622 0 6623 ph_red 0.083 12 
  

Ms.si 
 

6623 0 6624 ph_red 0.009 12 
  

Ms.si 
 

6624 0 6625 ph_red 0.147 12 
  

Ms.si 
 

6625 0 6626 ph_red 0.564 12 
  

Ms.si 
 

6626 0 6627 ph_red 1.766 12 
  

Ms.si 
 

6627 0 6628 ph_red 0.286 12 
  

Ms.si 
 

6628 0 6629 ph_red 0.910 12 
  

Ms.si 
 

6629 0 6630 ph_red 0.431 12 
  

Ms.si 
 

6630 0 6631 ph_red 0.143 12 
  

Ms.si 
 

6631 0 6632 ph_red 2.834 12 
  

Ms.si 
 

6632 0 6633 ph_red 0.433 12 
  

Ms.si 
 

6633 0 6634 ph_red 0.091 12 
  

Ms.si 
 

6634 0 6635 ph_red 0.054 12 
  

Ms.si 
 

6635 0 6636 ph_red 0.788 12 
  

Ms.si 
 

6636 0 6637 ph_red 0.363 12 
  

Ms.si 
 

6637 0 6638 ph_red 0.173 12 
  

Ms.si 
 

6639 0 6640 ph_red 1.133 12 
  

Ms.si 
 

6640 0 6641 ph_red 0.426 12 
  

Ms.si 
 

6641 0 6642 ph_red 0.612 12 
  

Ms.si 
 

6642 0 6643 ph_red 0.085 12 
  

Ms.si 
 

6643 0 6644 ph_red 0.375 12 
  

Ms.si 
 

6644 0 6645 ph_red 0.074 12 
  

Ms.si 
 

6645 0 6646 ph_red 0.131 12 
  

Ms.si 
 

6646 0 6647 ph_red 0.095 12 
  

Ms.si 
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6647 0 6648 ph_red 0.291 12 
  

Ms.si 
 

6648 0 6649 ph_red 0.126 12 
  

Ms.si 
 

6649 0 6650 ph_red 0.092 12 
  

Ms.si 
 

6650 0 6651 ph_red 0.020 12 
  

Ms.si 
 

6651 0 6652 ph_red 0.018 12 
  

Ms.si 
 

6652 0 6653 ph_red 1.538 12 
  

Ms.si 
 

6653 0 6654 ph_red 0.305 12 
  

Ms.si 
 

6654 0 6655 ph_red 0.274 12 
  

Ms.si 
 

6655 0 6656 ph_red 0.233 12 
  

Ms.si 
 

6656 0 6657 ph_red 0.160 12 
  

Ms.si 
 

6657 0 6658 ph_red 0.213 12 
  

Ms.si 
 

6658 0 6659 ph_red 0.108 12 
  

Ms.si 
 

6659 0 6660 ph_red 0.019 12 
  

Ms.si 
 

6660 0 6661 ph_red 0.021 12 
  

Ms.si 
 

6661 0 6662 ph_red 0.978 12 
  

Ms.si 
 

6662 0 6663 ph_red 0.010 12 
  

Ms.si 
 

6663 0 6664 ph_red 0.060 12 
  

Ms.si 
 

6664 0 6665 ph_red 0.108 12 
  

Ms.si 
 

6665 0 6666 ph_red 0.059 12 
  

Ms.si 
 

6666 0 6667 ph_red 0.078 12 
  

Ms.si 
 

6667 0 6668 ph_red 0.022 12 
  

Ms.si 
 

6668 0 6669 ph_red 0.046 12 
  

Ms.si 
 

6669 0 6670 ph_red 0.078 12 
  

Ms.si 
 

6670 0 6671 ph_red 0.768 12 
  

Ms.si 
 

6671 0 6672 ph_red 0.052 12 
  

Ms.si 
 

6672 0 6673 ph_red 0.091 12 
  

Ms.si 
 

6673 0 6674 ph_red 0.037 12 
  

Ms.si 
 

6674 0 6675 ph_red 0.246 12 
  

Ms.si 
 

6675 0 6676 ph_red 0.444 12 
  

Ms.si 
 

6676 0 6677 ph_red 0.563 12 
  

Ms.si 
 

6677 0 6678 ph_red 1.546 12 
  

Ms.si 
 

6678 0 6679 ph_red 0.045 12 
  

Ms.si 
 

6679 0 6680 ph_red 0.024 12 
  

Ms.si 
 

6680 0 6681 ph_red 0.179 12 
  

Ms.si 
 

6681 0 6682 ph_red 0.152 12 
  

Ms.si 
 

6682 0 6683 ph_red 0.911 12 
  

Ms.si 
 

6683 0 6684 ph_red 0.131 12 
  

Ms.si 
 

6685 0 6686 ph_red 0.041 12 
  

Ms.si 
 

6686 0 6687 ph_red 0.300 12 
  

Ms.si 
 



 شناسی در دوران هوش مصنوعی تهیه نقشه زمین

333 

O
B

JE
C

TI
D

_1
 

Jo
in

_C
o

u
n

t 

TA
R

G
ET

_F
ID

 

la
b

e
l 

Sh
ap

e
_A

re
a 

(s
q

km
) 

O
R

IG
_F

ID
 

A
b

so
lu

te
_A

ge
 

A
ge

_p
al

e
o

n
to

lo
gy

 

U
n

it
 

R
ef

e
re

n
ce

 

6687 0 6688 ph_red 0.048 12 
  

Ms.si 
 

6688 0 6689 ph_red 0.803 12 
  

Ms.si 
 

6689 0 6690 ph_red 1.919 12 
  

Ms.si 
 

6690 0 6691 ph_red 0.122 12 
  

Ms.si 
 

6691 0 6692 ph_red 0.124 12 
  

Ms.si 
 

6692 0 6693 ph_red 0.173 12 
  

Ms.si 
 

6693 0 6694 ph_red 0.154 12 
  

Ms.si 
 

6694 0 6695 ph_red 0.847 12 
  

Ms.si 
 

6695 0 6696 ph_red 0.503 12 
  

Ms.si 
 

6696 0 6697 ph_red 0.136 12 
  

Ms.si 
 

6697 0 6698 ph_red 0.042 12 
  

Ms.si 
 

6698 0 6699 ph_red 0.046 12 
  

Ms.si 
 

6699 0 6700 ph_red 0.029 12 
  

Ms.si 
 

6700 0 6701 ph_red 0.259 12 
  

Ms.si 
 

6701 0 6702 ph_red 0.096 12 
  

Ms.si 
 

6702 0 6703 ph_red 0.343 12 
  

Ms.si 
 

6703 0 6704 ph_red 0.212 12 
  

Ms.si 
 

6704 0 6705 ph_red 0.035 12 
  

Ms.si 
 

6705 0 6706 ph_red 0.044 12 
  

Ms.si 
 

6706 1 6707 ph_red 16.906 12 
  

Ms.si 
 

6707 0 6708 ph_red 0.387 12 
  

Ms.si 
 

6708 0 6709 ph_red 0.705 12 
  

Ms.si 
 

6709 0 6710 ph_red 0.035 12 
  

Ms.si 
 

6710 0 6711 ph_red 0.021 12 
  

Ms.si 
 

6711 0 6712 ph_red 0.541 12 
  

Ms.si 
 

6712 0 6713 ph_red 0.197 12 
  

Ms.si 
 

6713 0 6714 ph_red 0.130 12 
  

Ms.si 
 

6714 0 6715 ph_red 0.293 12 
  

Ms.si 
 

6715 0 6716 ph_red 0.307 12 
  

Ms.si 
 

6716 0 6717 ph_red 0.377 12 
  

Ms.si 
 

6717 0 6718 ph_red 0.082 12 
  

Ms.si 
 

6718 0 6719 ph_red 0.088 12 
  

Ms.si 
 

6719 0 6720 ph_red 0.019 12 
  

Ms.si 
 

6720 0 6721 ph_red 0.012 12 
  

Ms.si 
 

6721 0 6722 ph_red 0.215 12 
  

Ms.si 
 

6722 0 6723 ph_red 0.143 12 
  

Ms.si 
 

6723 0 6724 ph_red 0.081 12 
  

Ms.si 
 

6724 0 6725 ph_red 0.229 12 
  

Ms.si 
 

6725 0 6726 ph_red 0.099 12 
  

Ms.si 
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6726 0 6727 ph_red 0.432 12 
  

Ms.si 
 

6727 0 6728 ph_red 1.068 12 
  

Ms.si 
 

6728 0 6729 ph_red 0.053 12 
  

Ms.si 
 

6729 0 6730 ph_red 0.299 12 
  

Ms.si 
 

6730 0 6731 ph_red 0.331 12 
  

Ms.si 
 

6731 0 6732 ph_red 0.013 12 
  

Ms.si 
 

6732 0 6733 ph_red 0.046 12 
  

Ms.si 
 

6733 0 6734 ph_red 0.234 12 
  

Ms.si 
 

6734 0 6735 ph_red 0.674 12 
  

Ms.si 
 

6735 0 6736 ph_red 0.312 12 
  

Ms.si 
 

6736 0 6737 ph_red 0.315 12 
  

Ms.si 
 

6737 0 6738 ph_red 0.203 12 
  

Ms.si 
 

6738 0 6739 ph_red 2.523 12 
  

Ms.si 
 

6739 0 6740 ph_red 0.283 12 
  

Ms.si 
 

6740 0 6741 ph_red 0.162 12 
  

Ms.si 
 

6741 0 6742 ph_red 0.071 12 
  

Ms.si 
 

6742 0 6743 ph_red 7.704 12 
  

Ms.si 
 

6743 0 6744 ph_red 1.359 12 
  

Ms.si 
 

6744 0 6745 ph_red 0.033 12 
  

Ms.si 
 

6745 0 6746 ph_red 0.972 12 
  

Ms.si 
 

6746 0 6747 ph_red 0.032 12 
  

Ms.si 
 

6747 0 6748 ph_red 0.233 12 
  

Ms.si 
 

6748 0 6749 ph_red 0.015 12 
  

Ms.si 
 

6749 0 6750 ph_red 0.030 12 
  

Ms.si 
 

6750 0 6751 ph_red 0.271 12 
  

Ms.si 
 

6751 0 6752 ph_red 0.061 12 
  

Ms.si 
 

6752 0 6753 ph_red 0.148 12 
  

Ms.si 
 

6753 0 6754 ph_red 0.012 12 
  

Ms.si 
 

6754 0 6755 ph_red 0.548 12 
  

Ms.si 
 

6755 0 6756 ph_red 0.018 12 
  

Ms.si 
 

6756 0 6757 ph_red 0.039 12 
  

Ms.si 
 

6757 0 6758 ph_red 0.251 12 
  

Ms.si 
 

6758 0 6759 ph_red 1.677 12 
  

Ms.si 
 

6759 0 6760 ph_red 0.102 12 
  

Ms.si 
 

6760 0 6761 ph_red 0.015 12 
  

Ms.si 
 

6761 0 6762 ph_red 1.617 12 
  

Ms.si 
 

6762 0 6763 ph_red 0.104 12 
  

Ms.si 
 

6763 0 6764 ph_red 0.883 12 
  

Ms.si 
 

6764 0 6765 ph_red 0.035 12 
  

Ms.si 
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6765 0 6766 ph_red 0.233 12 
  

Ms.si 
 

6766 0 6767 ph_red 0.015 12 
  

Ms.si 
 

6767 0 6768 ph_red 0.007 12 
  

Ms.si 
 

6768 0 6769 ph_red 1.292 12 
  

Ms.si 
 

6769 0 6770 ph_red 0.025 12 
  

Ms.si 
 

6770 0 6771 ph_red 0.011 12 
  

Ms.si 
 

6771 0 6772 ph_red 0.275 12 
  

Ms.si 
 

6772 0 6773 ph_red 0.019 12 
  

Ms.si 
 

6773 0 6774 ph_red 0.022 12 
  

Ms.si 
 

6774 0 6775 ph_red 0.211 12 
  

Ms.si 
 

6775 0 6776 ph_red 0.391 12 
  

Ms.si 
 

6776 0 6777 ph_red 0.833 12 
  

Ms.si 
 

6777 0 6778 ph_red 0.219 12 
  

Ms.si 
 

6778 0 6779 ph_red 0.289 12 
  

Ms.si 
 

6779 0 6780 ph_red 0.298 12 
  

Ms.si 
 

6780 0 6781 ph_red 0.445 12 
  

Ms.si 
 

6781 0 6782 ph_red 0.057 12 
  

Ms.si 
 

6782 0 6783 ph_red 0.019 12 
  

Ms.si 
 

6783 0 6784 ph_red 0.023 12 
  

Ms.si 
 

6784 0 6785 ph_red 0.552 12 
  

Ms.si 
 

6785 0 6786 ph_red 1.166 12 
  

Ms.si 
 

6786 0 6787 ph_red 0.010 12 
  

Ms.si 
 

6787 0 6788 ph_red 0.090 12 
  

Ms.si 
 

6788 0 6789 ph_red 1.342 12 
  

Ms.si 
 

6789 0 6790 ph_red 0.329 12 
  

Ms.si 
 

6790 0 6791 ph_red 0.095 12 
  

Ms.si 
 

6791 0 6792 ph_red 0.077 12 
  

Ms.si 
 

6792 0 6793 ph_red 0.025 12 
  

Ms.si 
 

6793 0 6794 ph_red 2.014 12 
  

Ms.si 
 

6794 0 6795 ph_red 0.258 12 
  

Ms.si 
 

6795 0 6796 ph_red 0.060 12 
  

Ms.si 
 

6796 0 6797 ph_red 0.049 12 
  

Ms.si 
 

6797 0 6798 ph_red 0.169 12 
  

Ms.si 
 

6798 0 6799 ph_red 1.351 12 
  

Ms.si 
 

6799 0 6800 ph_red 5.954 12 
  

Ms.si 
 

6800 0 6801 ph_red 0.155 12 
  

Ms.si 
 

6801 0 6802 ph_red 0.348 12 
  

Ms.si 
 

6802 0 6803 ph_red 0.020 12 
  

Ms.si 
 

6803 0 6804 ph_red 1.222 12 
  

Ms.si 
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6804 0 6805 ph_red 0.325 12 
  

Ms.si 
 

6805 0 6806 ph_red 0.642 12 
  

Ms.si 
 

6806 0 6807 ph_red 0.080 12 
  

Ms.si 
 

6807 0 6808 ph_red 0.690 12 
  

Ms.si 
 

6808 0 6809 ph_red 0.027 12 
  

Ms.si 
 

6809 0 6810 ph_red 0.067 12 
  

Ms.si 
 

6810 0 6811 ph_red 0.084 12 
  

Ms.si 
 

6811 0 6812 ph_red 0.023 12 
  

Ms.si 
 

6812 0 6813 ph_red 2.031 12 
  

Ms.si 
 

6813 0 6814 ph_red 1.544 12 
  

Ms.si 
 

6814 0 6815 ph_red 0.064 12 
  

Ms.si 
 

6815 0 6816 ph_red 0.080 12 
  

Ms.si 
 

6816 0 6817 ph_red 0.298 12 
  

Ms.si 
 

6817 0 6818 ph_red 0.358 12 
  

Ms.si 
 

6818 0 6819 ph_red 0.504 12 
  

Ms.si 
 

6819 0 6820 ph_red 0.695 12 
  

Ms.si 
 

6820 0 6821 ph_red 0.103 12 
  

Ms.si 
 

6821 0 6822 ph_red 0.020 12 
  

Ms.si 
 

6822 0 6823 ph_red 0.513 12 
  

Ms.si 
 

6823 0 6824 ph_red 1.499 12 
  

Ms.si 
 

6824 0 6825 ph_red 0.096 12 
  

Ms.si 
 

6825 0 6826 ph_red 0.062 12 
  

Ms.si 
 

6826 0 6827 ph_red 0.128 12 
  

Ms.si 
 

6827 0 6828 ph_red 0.236 12 
  

Ms.si 
 

6828 0 6829 ph_red 1.238 12 
  

Ms.si 
 

6829 0 6830 ph_red 0.071 12 
  

Ms.si 
 

6830 0 6831 ph_red 0.630 12 
  

Ms.si 
 

6831 0 6832 ph_red 0.026 12 
  

Ms.si 
 

6832 0 6833 ph_red 0.339 12 
  

Ms.si 
 

6833 0 6834 ph_red 0.136 12 
  

Ms.si 
 

6834 0 6835 ph_red 0.206 12 
  

Ms.si 
 

6835 0 6836 ph_red 0.107 12 
  

Ms.si 
 

6836 0 6837 ph_red 0.469 12 
  

Ms.si 
 

6837 0 6838 ph_red 0.009 12 
  

Ms.si 
 

6838 0 6839 ph_red 0.054 12 
  

Ms.si 
 

6839 0 6840 ph_red 0.160 12 
  

Ms.si 
 

6840 0 6841 ph_red 0.222 12 
  

Ms.si 
 

6841 0 6842 ph_red 0.025 12 
  

Ms.si 
 

6842 0 6843 ph_red 0.330 12 
  

Ms.si 
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6843 0 6844 ph_red 1.095 12 
  

Ms.si 
 

6844 0 6845 ph_red 0.339 12 
  

Ms.si 
 

6845 0 6846 ph_red 0.159 12 
  

Ms.si 
 

6846 0 6847 ph_red 0.099 12 
  

Ms.si 
 

6847 0 6848 ph_red 0.114 12 
  

Ms.si 
 

6848 0 6849 ph_red 0.119 12 
  

Ms.si 
 

6849 0 6850 ph_red 0.562 12 
  

Ms.si 
 

6850 0 6851 ph_red 0.700 12 
  

Ms.si 
 

6851 0 6852 ph_red 4.961 12 
  

Ms.si 
 

6852 0 6853 ph_red 1.197 12 
  

Ms.si 
 

6853 0 6854 ph_red 0.713 12 
  

Ms.si 
 

6854 0 6855 ph_red 0.292 12 
  

Ms.si 
 

6855 0 6856 ph_red 0.878 12 
  

Ms.si 
 

6856 0 6857 ph_red 0.670 12 
  

Ms.si 
 

6857 0 6858 ph_red 1.456 12 
  

Ms.si 
 

6858 0 6859 ph_red 0.267 12 
  

Ms.si 
 

6859 0 6860 ph_red 0.575 12 
  

Ms.si 
 

6860 0 6861 ph_red 0.155 12 
  

Ms.si 
 

6861 0 6862 ph_red 0.759 12 
  

Ms.si 
 

6862 0 6863 ph_red 0.094 12 
  

Ms.si 
 

6863 0 6864 ph_red 0.520 12 
  

Ms.si 
 

6864 0 6865 ph_red 0.140 12 
  

Ms.si 
 

6865 0 6866 ph_red 0.197 12 
  

Ms.si 
 

6866 0 6867 ph_red 0.130 12 
  

Ms.si 
 

6867 0 6868 ph_red 0.097 12 
  

Ms.si 
 

6868 0 6869 ph_red 0.212 12 
  

Ms.si 
 

6869 0 6870 ph_red 0.298 12 
  

Ms.si 
 

6870 0 6871 ph_red 0.442 12 
  

Ms.si 
 

6871 0 6872 ph_red 0.688 12 
  

Ms.si 
 

6872 0 6873 ph_red 0.055 12 
  

Ms.si 
 

6873 0 6874 ph_red 0.855 12 
  

Ms.si 
 

6874 0 6875 ph_red 0.060 12 
  

Ms.si 
 

6875 0 6876 ph_red 0.062 12 
  

Ms.si 
 

6876 0 6877 ph_red 0.936 12 
  

Ms.si 
 

6877 0 6878 ph_red 0.183 12 
  

Ms.si 
 

6878 0 6879 ph_red 0.101 12 
  

Ms.si 
 

6879 0 6880 ph_red 0.109 12 
  

Ms.si 
 

6880 0 6881 ph_red 0.308 12 
  

Ms.si 
 

6881 0 6882 ph_red 0.200 12 
  

Ms.si 
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6882 0 6883 ph_red 0.132 12 
  

Ms.si 
 

6883 0 6884 ph_red 0.393 12 
  

Ms.si 
 

6884 0 6885 ph_red 0.409 12 
  

Ms.si 
 

6885 1 6886 ph_red 34.768 12 
  

Ms.si 
 

6886 0 6887 ph_red 0.137 12 
  

Ms.si 
 

6887 0 6888 ph_red 0.093 12 
  

Ms.si 
 

6888 0 6889 ph_red 0.025 12 
  

Ms.si 
 

6889 0 6890 ph_red 0.699 12 
  

Ms.si 
 

6890 0 6891 ph_red 0.600 12 
  

Ms.si 
 

6891 0 6892 ph_red 0.104 12 
  

Ms.si 
 

6892 0 6893 ph_red 0.067 12 
  

Ms.si 
 

6893 0 6894 ph_red 0.084 12 
  

Ms.si 
 

6894 0 6895 ph_red 0.543 12 
  

Ms.si 
 

6895 0 6896 ph_red 1.099 12 
  

Ms.si 
 

6896 0 6897 ph_red 0.587 12 
  

Ms.si 
 

6897 0 6898 ph_red 0.297 12 
  

Ms.si 
 

6898 0 6899 ph_red 0.109 12 
  

Ms.si 
 

6899 0 6900 ph_red 0.110 12 
  

Ms.si 
 

6900 0 6901 ph_red 0.062 12 
  

Ms.si 
 

6901 0 6902 ph_red 0.048 12 
  

Ms.si 
 

6902 0 6903 ph_red 1.001 12 
  

Ms.si 
 

6903 0 6904 ph_red 0.193 12 
  

Ms.si 
 

6904 0 6905 ph_red 0.104 12 
  

Ms.si 
 

6905 0 6906 ph_red 0.075 12 
  

Ms.si 
 

6906 0 6907 ph_red 0.917 12 
  

Ms.si 
 

6907 0 6908 ph_red 2.815 12 
  

Ms.si 
 

6908 0 6909 ph_red 0.130 12 
  

Ms.si 
 

6909 0 6910 ph_red 0.546 12 
  

Ms.si 
 

6910 0 6911 ph_red 0.398 12 
  

Ms.si 
 

6911 0 6912 ph_red 2.109 12 
  

Ms.si 
 

6912 0 6913 ph_red 0.164 12 
  

Ms.si 
 

6913 0 6914 ph_red 0.294 12 
  

Ms.si 
 

6914 0 6915 ph_red 0.202 12 
  

Ms.si 
 

6915 0 6916 ph_red 0.422 12 
  

Ms.si 
 

6916 0 6917 ph_red 2.712 12 
  

Ms.si 
 

6917 0 6918 ph_red 0.254 12 
  

Ms.si 
 

6918 0 6919 ph_red 0.042 12 
  

Ms.si 
 

6919 0 6920 ph_red 2.144 12 
  

Ms.si 
 

6920 0 6921 ph_red 0.529 12 
  

Ms.si 
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6921 0 6922 ph_red 0.752 12 
  

Ms.si 
 

6922 0 6923 ph_red 1.682 12 
  

Ms.si 
 

6923 0 6924 ph_red 1.169 12 
  

Ms.si 
 

6924 0 6925 ph_red 0.682 12 
  

Ms.si 
 

6925 0 6926 ph_red 0.377 12 
  

Ms.si 
 

6926 0 6927 ph_red 0.155 12 
  

Ms.si 
 

6927 0 6928 ph_red 0.442 12 
  

Ms.si 
 

6928 0 6929 ph_red 0.112 12 
  

Ms.si 
 

6929 0 6930 ph_red 0.017 12 
  

Ms.si 
 

6930 0 6931 ph_red 0.278 12 
  

Ms.si 
 

6931 0 6932 ph_red 0.156 12 
  

Ms.si 
 

6932 0 6933 ph_red 0.433 12 
  

Ms.si 
 

6933 0 6934 ph_red 2.369 12 
  

Ms.si 
 

6934 0 6935 ph_red 0.115 12 
  

Ms.si 
 

6935 1 6936 ph_red 19.683 12 
  

Ms.si 
 

6936 0 6937 ph_red 0.120 12 
  

Ms.si 
 

6937 0 6938 ph_red 0.200 12 
  

Ms.si 
 

6938 0 6939 ph_red 0.384 12 
  

Ms.si 
 

6939 0 6940 ph_red 0.140 12 
  

Ms.si 
 

6940 0 6941 ph_red 0.029 12 
  

Ms.si 
 

6941 0 6942 ph_red 0.048 12 
  

Ms.si 
 

6942 0 6943 ph_red 0.805 12 
  

Ms.si 
 

6943 0 6944 ph_red 0.074 12 
  

Ms.si 
 

6944 0 6945 ph_red 0.085 12 
  

Ms.si 
 

6945 0 6946 ph_red 0.648 12 
  

Ms.si 
 

6946 0 6947 ph_red 0.075 12 
  

Ms.si 
 

6947 0 6948 ph_red 0.813 12 
  

Ms.si 
 

6948 0 6949 ph_red 0.736 12 
  

Ms.si 
 

6949 0 6950 ph_red 0.121 12 
  

Ms.si 
 

6950 0 6951 ph_red 0.493 12 
  

Ms.si 
 

6951 0 6952 ph_red 0.070 12 
  

Ms.si 
 

6952 0 6953 ph_red 0.836 12 
  

Ms.si 
 

6953 0 6954 ph_red 0.076 12 
  

Ms.si 
 

6954 0 6955 ph_red 9.752 12 
  

Ms.si 
 

6955 0 6956 ph_red 0.046 12 
  

Ms.si 
 

6956 0 6957 ph_red 0.133 12 
  

Ms.si 
 

6957 0 6958 ph_red 0.087 12 
  

Ms.si 
 

6958 0 6959 ph_red 0.131 12 
  

Ms.si 
 

6959 0 6960 ph_red 0.421 12 
  

Ms.si 
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6960 0 6961 ph_red 0.215 12 
  

Ms.si 
 

6961 0 6962 ph_red 0.215 12 
  

Ms.si 
 

6962 0 6963 ph_red 0.062 12 
  

Ms.si 
 

6963 0 6964 ph_red 0.140 12 
  

Ms.si 
 

6964 0 6965 ph_red 0.205 12 
  

Ms.si 
 

6965 1 6966 ph_red 25.420 12 
  

Ms.si 
 

6966 0 6967 ph_red 0.519 12 
  

Ms.si 
 

6967 0 6968 ph_red 0.288 12 
  

Ms.si 
 

6968 0 6969 ph_red 0.194 12 
  

Ms.si 
 

6969 0 6970 ph_red 0.429 12 
  

Ms.si 
 

6970 0 6971 ph_red 0.274 12 
  

Ms.si 
 

6971 0 6972 ph_red 2.234 12 
  

Ms.si 
 

6972 0 6973 ph_red 0.503 12 
  

Ms.si 
 

6973 0 6974 ph_red 0.649 12 
  

Ms.si 
 

6974 0 6975 ph_red 0.027 12 
  

Ms.si 
 

6975 0 6976 ph_red 1.391 12 
  

Ms.si 
 

6976 0 6977 ph_red 0.102 12 
  

Ms.si 
 

6977 0 6978 ph_red 0.603 12 
  

Ms.si 
 

6978 0 6979 ph_red 0.062 12 
  

Ms.si 
 

6979 0 6980 ph_red 0.188 12 
  

Ms.si 
 

6980 0 6981 ph_red 0.429 12 
  

Ms.si 
 

6981 0 6982 ph_red 0.188 12 
  

Ms.si 
 

6982 0 6983 ph_red 0.077 12 
  

Ms.si 
 

6983 0 6984 ph_red 0.109 12 
  

Ms.si 
 

6984 0 6985 ph_red 0.925 12 
  

Ms.si 
 

6985 0 6986 ph_red 0.057 12 
  

Ms.si 
 

6986 0 6987 ph_red 0.249 12 
  

Ms.si 
 

6987 0 6988 ph_red 0.931 12 
  

Ms.si 
 

6988 0 6989 ph_red 1.699 12 
  

Ms.si 
 

6989 0 6990 ph_red 0.354 12 
  

Ms.si 
 

6990 0 6991 ph_red 0.501 12 
  

Ms.si 
 

6991 0 6992 ph_red 0.148 12 
  

Ms.si 
 

6992 0 6993 ph_red 0.026 12 
  

Ms.si 
 

6993 0 6994 ph_red 1.043 12 
  

Ms.si 
 

6994 0 6995 ph_red 4.441 12 
  

Ms.si 
 

6995 0 6996 ph_red 0.374 12 
  

Ms.si 
 

6996 0 6997 ph_red 0.109 12 
  

Ms.si 
 

6997 0 6998 ph_red 0.327 12 
  

Ms.si 
 

6998 0 6999 ph_red 5.293 12 
  

Ms.si 
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6999 0 7000 ph_red 0.282 12 
  

Ms.si 
 

7000 0 7001 ph_red 0.050 12 
  

Ms.si 
 

7001 0 7002 ph_red 0.332 12 
  

Ms.si 
 

7002 0 7003 ph_red 0.874 12 
  

Ms.si 
 

7003 0 7004 ph_red 1.889 12 
  

Ms.si 
 

7004 0 7005 ph_red 0.159 12 
  

Ms.si 
 

7005 0 7006 ph_red 1.271 12 
  

Ms.si 
 

7006 0 7007 ph_red 0.097 12 
  

Ms.si 
 

7007 0 7008 ph_red 0.114 12 
  

Ms.si 
 

7008 0 7009 ph_red 0.280 12 
  

Ms.si 
 

7009 0 7010 ph_red 0.057 12 
  

Ms.si 
 

7010 0 7011 ph_red 0.101 12 
  

Ms.si 
 

7011 0 7012 ph_red 0.619 12 
  

Ms.si 
 

7012 0 7013 ph_red 0.034 12 
  

Ms.si 
 

7013 0 7014 ph_red 0.032 12 
  

Ms.si 
 

7014 0 7015 ph_red 1.311 12 
  

Ms.si 
 

7015 0 7016 ph_red 1.539 12 
  

Ms.si 
 

7016 0 7017 ph_red 0.574 12 
  

Ms.si 
 

7017 0 7018 ph_red 0.183 12 
  

Ms.si 
 

7018 0 7019 ph_red 0.966 12 
  

Ms.si 
 

7019 0 7020 ph_red 0.052 12 
  

Ms.si 
 

7020 0 7021 ph_red 1.410 12 
  

Ms.si 
 

7021 0 7022 ph_red 0.076 12 
  

Ms.si 
 

7022 0 7023 ph_red 0.219 12 
  

Ms.si 
 

7023 0 7024 ph_red 0.465 12 
  

Ms.si 
 

7024 0 7025 ph_red 0.177 12 
  

Ms.si 
 

7025 0 7026 ph_red 2.959 12 
  

Ms.si 
 

7026 0 7027 ph_red 0.113 12 
  

Ms.si 
 

7027 0 7028 ph_red 0.060 12 
  

Ms.si 
 

7028 0 7029 ph_red 1.512 12 
  

Ms.si 
 

7029 0 7030 ph_red 0.089 12 
  

Ms.si 
 

7030 0 7031 ph_red 4.986 12 
  

Ms.si 
 

7031 0 7032 ph_red 1.961 12 
  

Ms.si 
 

7032 0 7033 ph_red 0.650 12 
  

Ms.si 
 

7033 0 7034 ph_red 0.047 12 
  

Ms.si 
 

7034 0 7035 ph_red 0.215 12 
  

Ms.si 
 

7035 0 7036 ph_red 0.017 12 
  

Ms.si 
 

7036 0 7037 ph_red 0.239 12 
  

Ms.si 
 

7037 0 7038 ph_red 13.024 12 
  

Ms.si 
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7038 0 7039 ph_red 1.132 12 
  

Ms.si 
 

7039 0 7040 ph_red 0.509 12 
  

Ms.si 
 

7040 0 7041 ph_red 0.393 12 
  

Ms.si 
 

7041 0 7042 ph_red 2.565 12 
  

Ms.si 
 

7042 0 7043 ph_red 0.075 12 
  

Ms.si 
 

7043 0 7044 ph_red 0.102 12 
  

Ms.si 
 

7044 0 7045 ph_red 0.126 12 
  

Ms.si 
 

7045 0 7046 ph_red 0.167 12 
  

Ms.si 
 

7046 0 7047 ph_red 30.568 12 
  

Ms.si 
 

7047 0 7048 ph_red 0.425 12 
  

Ms.si 
 

7048 0 7049 ph_red 0.032 12 
  

Ms.si 
 

7049 0 7050 ph_red 0.041 12 
  

Ms.si 
 

7050 0 7051 ph_red 0.459 12 
  

Ms.si 
 

7051 0 7052 ph_red 0.109 12 
  

Ms.si 
 

7052 0 7053 ph_red 0.021 12 
  

Ms.si 
 

7053 0 7054 ph_red 0.651 12 
  

Ms.si 
 

7054 0 7055 ph_red 0.956 12 
  

Ms.si 
 

7055 0 7056 ph_red 1.436 12 
  

Ms.si 
 

7056 0 7057 ph_red 0.064 12 
  

Ms.si 
 

7057 0 7058 ph_red 0.458 12 
  

Ms.si 
 

7058 0 7059 ph_red 0.142 12 
  

Ms.si 
 

7059 0 7060 ph_red 0.637 12 
  

Ms.si 
 

7060 0 7061 ph_red 0.140 12 
  

Ms.si 
 

7061 0 7062 ph_red 0.955 12 
  

Ms.si 
 

7062 0 7063 ph_red 0.068 12 
  

Ms.si 
 

7063 0 7064 ph_red 0.055 12 
  

Ms.si 
 

7064 0 7065 ph_red 0.204 12 
  

Ms.si 
 

7065 0 7066 ph_red 0.774 12 
  

Ms.si 
 

7066 0 7067 ph_red 0.083 12 
  

Ms.si 
 

7067 0 7068 ph_red 0.506 12 
  

Ms.si 
 

7068 0 7069 ph_red 0.070 12 
  

Ms.si 
 

7069 0 7070 ph_red 0.528 12 
  

Ms.si 
 

7070 0 7071 ph_red 0.030 12 
  

Ms.si 
 

7071 0 7072 ph_red 0.485 12 
  

Ms.si 
 

7072 0 7073 ph_red 0.455 12 
  

Ms.si 
 

7073 0 7074 ph_red 0.770 12 
  

Ms.si 
 

7074 0 7075 ph_red 0.356 12 
  

Ms.si 
 

7075 0 7076 ph_red 0.516 12 
  

Ms.si 
 

7076 0 7077 ph_red 0.144 12 
  

Ms.si 
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7077 0 7078 ph_red 0.137 12 
  

Ms.si 
 

7078 0 7079 ph_red 0.032 12 
  

Ms.si 
 

7079 0 7080 ph_red 0.021 12 
  

Ms.si 
 

7080 0 7081 ph_red 0.072 12 
  

Ms.si 
 

7081 0 7082 ph_red 0.061 12 
  

Ms.si 
 

7082 0 7083 ph_red 0.058 12 
  

Ms.si 
 

7083 0 7084 ph_red 0.143 12 
  

Ms.si 
 

7084 0 7085 ph_red 0.293 12 
  

Ms.si 
 

7085 0 7086 ph_red 0.071 12 
  

Ms.si 
 

7086 0 7087 ph_red 0.212 12 
  

Ms.si 
 

7087 0 7088 ph_red 0.746 12 
  

Ms.si 
 

7088 0 7089 ph_red 0.135 12 
  

Ms.si 
 

7089 0 7090 ph_red 0.041 12 
  

Ms.si 
 

7090 0 7091 ph_red 0.136 12 
  

Ms.si 
 

7091 0 7092 ph_red 0.671 12 
  

Ms.si 
 

7092 0 7093 ph_red 0.929 12 
  

Ms.si 
 

7093 0 7094 ph_red 0.670 12 
  

Ms.si 
 

7094 0 7095 ph_red 1.163 12 
  

Ms.si 
 

7095 0 7096 ph_red 0.174 12 
  

Ms.si 
 

7096 0 7097 ph_red 0.066 12 
  

Ms.si 
 

7097 0 7098 ph_red 0.555 12 
  

Ms.si 
 

7098 0 7099 ph_red 0.179 12 
  

Ms.si 
 

7099 0 7100 ph_red 0.030 12 
  

Ms.si 
 

7100 0 7101 ph_red 0.086 12 
  

Ms.si 
 

7101 0 7102 ph_red 0.962 12 
  

Ms.si 
 

7102 0 7103 ph_red 0.153 12 
  

Ms.si 
 

7103 0 7104 ph_red 0.329 12 
  

Ms.si 
 

7104 0 7105 ph_red 0.458 12 
  

Ms.si 
 

7105 0 7106 ph_red 0.022 12 
  

Ms.si 
 

7106 0 7107 ph_red 0.414 12 
  

Ms.si 
 

7107 0 7108 ph_red 1.340 12 
  

Ms.si 
 

7108 0 7109 ph_red 0.084 12 
  

Ms.si 
 

7109 0 7110 ph_red 0.185 12 
  

Ms.si 
 

7110 0 7111 ph_red 0.181 12 
  

Ms.si 
 

7111 0 7112 ph_red 0.048 12 
  

Ms.si 
 

7112 0 7113 ph_red 0.794 12 
  

Ms.si 
 

7113 0 7114 ph_red 0.037 12 
  

Ms.si 
 

7114 0 7115 ph_red 1.476 12 
  

Ms.si 
 

7115 0 7116 ph_red 0.031 12 
  

Ms.si 
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7116 0 7117 ph_red 1.574 12 
  

Ms.si 
 

7117 0 7118 ph_red 0.144 12 
  

Ms.si 
 

7118 0 7119 ph_red 0.107 12 
  

Ms.si 
 

7119 0 7120 ph_red 1.678 12 
  

Ms.si 
 

7120 0 7121 ph_red 0.539 12 
  

Ms.si 
 

7122 0 7123 ph_red 0.766 12 
  

Ms.si 
 

7123 0 7124 ph_red 0.248 12 
  

Ms.si 
 

7124 0 7125 ph_red 0.148 12 
  

Ms.si 
 

7125 0 7126 ph_red 4.473 12 
  

Ms.si 
 

7126 0 7127 ph_red 0.851 12 
  

Ms.si 
 

7127 0 7128 ph_red 4.209 12 
  

Ms.si 
 

7128 0 7129 ph_red 0.072 12 
  

Ms.si 
 

7129 0 7130 ph_red 0.666 12 
  

Ms.si 
 

7130 0 7131 ph_red 7.174 12 
  

Ms.si 
 

7131 0 7132 ph_red 0.198 12 
  

Ms.si 
 

7132 0 7133 ph_red 0.328 12 
  

Ms.si 
 

7133 0 7134 ph_red 0.128 12 
  

Ms.si 
 

7134 0 7135 ph_red 0.255 12 
  

Ms.si 
 

7135 0 7136 ph_red 0.188 12 
  

Ms.si 
 

7136 0 7137 ph_red 0.219 12 
  

Ms.si 
 

7137 0 7138 ph_red 0.168 12 
  

Ms.si 
 

7138 0 7139 ph_red 0.023 12 
  

Ms.si 
 

7139 0 7140 ph_red 4.109 12 
  

Ms.si 
 

7140 0 7141 ph_red 0.405 12 
  

Ms.si 
 

7141 0 7142 ph_red 0.023 12 
  

Ms.si 
 

7142 0 7143 ph_red 0.182 12 
  

Ms.si 
 

7143 0 7144 ph_red 0.170 12 
  

Ms.si 
 

7144 0 7145 ph_red 0.770 12 
  

Ms.si 
 

7145 0 7146 ph_red 0.136 12 
  

Ms.si 
 

7146 0 7147 ph_red 0.267 12 
  

Ms.si 
 

7147 0 7148 ph_red 8.513 12 
  

Ms.si 
 

7148 0 7149 ph_red 5.145 12 
  

Ms.si 
 

7149 0 7150 ph_red 0.262 12 
  

Ms.si 
 

7150 0 7151 ph_red 0.494 12 
  

Ms.si 
 

7151 0 7152 ph_red 0.775 12 
  

Ms.si 
 

7152 0 7153 ph_red 0.649 12 
  

Ms.si 
 

7153 0 7154 ph_red 0.533 12 
  

Ms.si 
 

7154 0 7155 ph_red 0.433 12 
  

Ms.si 
 

7155 0 7156 ph_red 0.074 12 
  

Ms.si 
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7156 0 7157 ph_red 0.044 12 
  

Ms.si 
 

7157 0 7158 ph_red 0.462 12 
  

Ms.si 
 

7158 0 7159 ph_red 0.190 12 
  

Ms.si 
 

7159 0 7160 ph_red 0.044 12 
  

Ms.si 
 

7160 0 7161 ph_red 1.774 12 
  

Ms.si 
 

7161 0 7162 ph_red 6.490 12 
  

Ms.si 
 

7162 0 7163 ph_red 0.123 12 
  

Ms.si 
 

7163 0 7164 ph_red 0.128 12 
  

Ms.si 
 

7164 0 7165 ph_red 0.216 12 
  

Ms.si 
 

7165 0 7166 ph_red 8.487 12 
  

Ms.si 
 

7166 0 7167 ph_red 0.066 12 
  

Ms.si 
 

7167 0 7168 ph_red 0.468 12 
  

Ms.si 
 

7168 0 7169 ph_red 3.172 12 
  

Ms.si 
 

7169 0 7170 ph_red 0.479 12 
  

Ms.si 
 

7170 0 7171 ph_red 2.898 12 
  

Ms.si 
 

7171 0 7172 ph_red 0.361 12 
  

Ms.si 
 

7172 0 7173 ph_red 0.093 12 
  

Ms.si 
 

7173 0 7174 ph_red 0.008 12 
  

Ms.si 
 

7174 0 7175 ph_red 0.139 12 
  

Ms.si 
 

7175 0 7176 ph_red 0.434 12 
  

Ms.si 
 

7176 0 7177 ph_red 8.018 12 
  

Ms.si 
 

7177 0 7178 ph_red 0.426 12 
  

Ms.si 
 

7178 0 7179 ph_red 10.305 12 
  

Ms.si 
 

7179 0 7180 ph_red 0.170 12 
  

Ms.si 
 

7180 0 7181 ph_red 0.383 12 
  

Ms.si 
 

7181 0 7182 ph_red 0.882 12 
  

Ms.si 
 

7182 0 7183 ph_red 0.042 12 
  

Ms.si 
 

7183 0 7184 ph_red 0.563 12 
  

Ms.si 
 

7184 0 7185 ph_red 0.053 12 
  

Ms.si 
 

7185 0 7186 ph_red 0.814 12 
  

Ms.si 
 

7186 0 7187 ph_red 0.037 12 
  

Ms.si 
 

7187 0 7188 ph_red 0.661 12 
  

Ms.si 
 

7188 0 7189 ph_red 0.395 12 
  

Ms.si 
 

7189 0 7190 ph_red 1.935 12 
  

Ms.si 
 

7190 0 7191 ph_red 0.243 12 
  

Ms.si 
 

7191 0 7192 ph_red 0.383 12 
  

Ms.si 
 

7192 0 7193 ph_red 0.086 12 
  

Ms.si 
 

7193 0 7194 ph_red 0.689 12 
  

Ms.si 
 

7194 0 7195 ph_red 0.907 12 
  

Ms.si 
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7195 0 7196 ph_red 0.502 12 
  

Ms.si 
 

7196 0 7197 ph_red 0.415 12 
  

Ms.si 
 

7197 0 7198 ph_red 0.148 12 
  

Ms.si 
 

7198 0 7199 ph_red 0.046 12 
  

Ms.si 
 

7199 0 7200 ph_red 2.785 12 
  

Ms.si 
 

7200 0 7201 ph_red 1.013 12 
  

Ms.si 
 

7201 0 7202 ph_red 0.362 12 
  

Ms.si 
 

7202 0 7203 ph_red 2.580 12 
  

Ms.si 
 

7203 0 7204 ph_red 0.141 12 
  

Ms.si 
 

7204 0 7205 ph_red 0.802 12 
  

Ms.si 
 

7205 0 7206 ph_red 0.259 12 
  

Ms.si 
 

7206 0 7207 ph_red 0.382 12 
  

Ms.si 
 

7207 0 7208 ph_red 1.079 12 
  

Ms.si 
 

7208 0 7209 ph_red 0.447 12 
  

Ms.si 
 

7209 0 7210 ph_red 7.345 12 
  

Ms.si 
 

7210 0 7211 ph_red 0.378 12 
  

Ms.si 
 

7211 0 7212 ph_red 6.446 12 
  

Ms.si 
 

7212 0 7213 ph_red 0.880 12 
  

Ms.si 
 

7213 0 7214 ph_red 1.029 12 
  

Ms.si 
 

7214 0 7215 ph_red 0.625 12 
  

Ms.si 
 

7215 0 7216 ph_red 1.793 12 
  

Ms.si 
 

7216 0 7217 ph_red 1.282 12 
  

Ms.si 
 

7217 0 7218 ph_red 0.256 12 
  

Ms.si 
 

7218 0 7219 ph_red 1.292 12 
  

Ms.si 
 

7219 0 7220 ph_red 0.086 12 
  

Ms.si 
 

7220 0 7221 ph_red 0.073 12 
  

Ms.si 
 

7221 0 7222 ph_red 0.223 12 
  

Ms.si 
 

7222 0 7223 ph_red 0.175 12 
  

Ms.si 
 

7223 0 7224 ph_red 0.067 12 
  

Ms.si 
 

7224 0 7225 ph_red 0.210 12 
  

Ms.si 
 

7225 0 7226 ph_red 1.042 12 
  

Ms.si 
 

7226 0 7227 ph_red 0.079 12 
  

Ms.si 
 

7227 0 7228 ph_red 0.337 12 
  

Ms.si 
 

7228 0 7229 ph_red 0.108 12 
  

Ms.si 
 

7229 0 7230 ph_red 0.092 12 
  

Ms.si 
 

7230 0 7231 ph_red 0.539 12 
  

Ms.si 
 

7231 0 7232 ph_red 1.433 12 
  

Ms.si 
 

7232 0 7233 ph_red 0.928 12 
  

Ms.si 
 

7233 0 7234 ph_red 0.203 12 
  

Ms.si 
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7234 0 7235 ph_red 0.052 12 
  

Ms.si 
 

7235 0 7236 ph_red 0.570 12 
  

Ms.si 
 

7236 0 7237 ph_red 0.408 12 
  

Ms.si 
 

7237 0 7238 ph_red 1.601 12 
  

Ms.si 
 

7238 0 7239 ph_red 0.274 12 
  

Ms.si 
 

7239 0 7240 ph_red 0.117 12 
  

Ms.si 
 

7240 0 7241 ph_red 1.089 12 
  

Ms.si 
 

7241 0 7242 ph_red 1.119 12 
  

Ms.si 
 

7242 0 7243 ph_red 0.078 12 
  

Ms.si 
 

7243 0 7244 ph_red 0.084 12 
  

Ms.si 
 

7244 0 7245 ph_red 1.125 12 
  

Ms.si 
 

7245 0 7246 ph_red 0.212 12 
  

Ms.si 
 

7246 0 7247 ph_red 0.292 12 
  

Ms.si 
 

7247 0 7248 ph_red 0.117 12 
  

Ms.si 
 

7248 0 7249 ph_red 0.057 12 
  

Ms.si 
 

7249 0 7250 ph_red 0.521 12 
  

Ms.si 
 

7250 0 7251 ph_red 0.523 12 
  

Ms.si 
 

7251 0 7252 ph_red 0.091 12 
  

Ms.si 
 

7252 0 7253 ph_red 0.213 12 
  

Ms.si 
 

7253 0 7254 ph_red 0.150 12 
  

Ms.si 
 

7254 0 7255 ph_red 0.466 12 
  

Ms.si 
 

7255 0 7256 ph_red 0.179 12 
  

Ms.si 
 

7256 0 7257 ph_red 0.213 12 
  

Ms.si 
 

7257 0 7258 ph_red 0.043 12 
  

Ms.si 
 

7258 0 7259 ph_red 0.224 12 
  

Ms.si 
 

7259 0 7260 ph_red 0.186 12 
  

Ms.si 
 

7260 0 7261 ph_red 0.169 12 
  

Ms.si 
 

7261 0 7262 ph_red 19.456 12 
  

Ms.si 
 

7262 0 7263 ph_red 0.087 12 
  

Ms.si 
 

7263 0 7264 ph_red 0.451 12 
  

Ms.si 
 

7264 0 7265 ph_red 1.590 12 
  

Ms.si 
 

7265 0 7266 ph_red 2.440 12 
  

Ms.si 
 

7266 0 7267 ph_red 0.052 12 
  

Ms.si 
 

7267 0 7268 ph_red 0.692 12 
  

Ms.si 
 

7268 0 7269 ph_red 3.201 12 
  

Ms.si 
 

7269 0 7270 ph_red 0.177 12 
  

Ms.si 
 

7270 0 7271 ph_red 0.290 12 
  

Ms.si 
 

7271 0 7272 ph_red 0.140 12 
  

Ms.si 
 

7272 0 7273 ph_red 0.993 12 
  

Ms.si 
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7273 0 7274 ph_red 0.075 12 
  

Ms.si 
 

7274 0 7275 ph_red 0.083 12 
  

Ms.si 
 

7275 0 7276 ph_red 0.305 12 
  

Ms.si 
 

7276 0 7277 ph_red 0.841 12 
  

Ms.si 
 

7277 0 7278 ph_red 0.217 12 
  

Ms.si 
 

7278 0 7279 ph_red 4.392 12 
  

Ms.si 
 

7279 0 7280 ph_red 0.115 12 
  

Ms.si 
 

7280 0 7281 ph_red 0.160 12 
  

Ms.si 
 

7281 0 7282 ph_red 0.062 12 
  

Ms.si 
 

7282 0 7283 ph_red 1.087 12 
  

Ms.si 
 

7283 0 7284 ph_red 9.151 12 
  

Ms.si 
 

7284 0 7285 ph_red 0.723 12 
  

Ms.si 
 

7285 0 7286 ph_red 0.467 12 
  

Ms.si 
 

7286 0 7287 ph_red 0.060 12 
  

Ms.si 
 

7287 0 7288 ph_red 0.062 12 
  

Ms.si 
 

7288 0 7289 ph_red 0.761 12 
  

Ms.si 
 

7289 0 7290 ph_red 1.425 12 
  

Ms.si 
 

7290 0 7291 ph_red 0.229 12 
  

Ms.si 
 

7291 0 7292 ph_red 0.119 12 
  

Ms.si 
 

7292 0 7293 ph_red 0.155 12 
  

Ms.si 
 

7293 0 7294 ph_red 0.114 12 
  

Ms.si 
 

7294 0 7295 ph_red 0.038 12 
  

Ms.si 
 

7295 0 7296 ph_red 0.050 12 
  

Ms.si 
 

7296 0 7297 ph_red 1.997 12 
  

Ms.si 
 

7297 0 7298 ph_red 0.189 12 
  

Ms.si 
 

7298 0 7299 ph_red 0.183 12 
  

Ms.si 
 

7299 0 7300 ph_red 1.269 12 
  

Ms.si 
 

7300 0 7301 ph_red 0.963 12 
  

Ms.si 
 

7301 0 7302 ph_red 0.087 12 
  

Ms.si 
 

7302 0 7303 ph_red 15.942 12 
  

Ms.si 
 

7303 0 7304 ph_red 0.717 12 
  

Ms.si 
 

7304 0 7305 ph_red 2.138 12 
  

Ms.si 
 

7305 0 7306 ph_red 3.152 12 
  

Ms.si 
 

7306 0 7307 ph_red 2.426 12 
  

Ms.si 
 

7307 0 7308 ph_red 0.037 12 
  

Ms.si 
 

7308 0 7309 ph_red 0.884 12 
  

Ms.si 
 

7309 0 7310 ph_red 2.315 12 
  

Ms.si 
 

7310 0 7311 ph_red 0.145 12 
  

Ms.si 
 

7311 0 7312 ph_red 0.405 12 
  

Ms.si 
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7312 0 7313 ph_red 0.128 12 
  

Ms.si 
 

7313 0 7314 ph_red 14.378 12 
  

Ms.si 
 

7314 0 7315 ph_red 1.990 12 
  

Ms.si 
 

7315 0 7316 ph_red 0.094 12 
  

Ms.si 
 

7316 0 7317 ph_red 0.133 12 
  

Ms.si 
 

7317 0 7318 ph_red 0.687 12 
  

Ms.si 
 

10518 0 6274 ph_red 0.252 11 
  

Ms.si 
 

10528 0 4488 ph_red 0.197 8 
  

Ms.si 
 

10530 0 4488 ph_red 0.004 8 
  

Ms.si 
 

10531 0 7757 ph_red 0.018 13 
  

Ms.si 
 

10532 0 4488 ph_red 0.008 8 
  

Ms.si 
 

10540 1 2201 ph_red 0.016 5 
 

Pliocene‐ 
Pleistocene 

Ms.si Dolati (2010) 
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198 0 198 m 0.147 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

199 0 199 m 0.103 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

200 0 200 m 3.718 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

201 0 201 m 0.078 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

202 0 202 m 0.084 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

204 0 204 m 0.037 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

205 0 205 m 0.595 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

206 0 206 m 1.246 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

207 0 207 m 0.027 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

208 0 208 m 0.115 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

211 0 211 m 0.128 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

212 0 212 m 1.084 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

213 0 213 m 0.980 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

214 0 214 m 0.065 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

216 0 216 m 0.696 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

217 0 217 m 0.368 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

219 0 219 m 0.020 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

221 0 221 m 0.539 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

222 0 222 m 0.645 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

223 0 223 m 2.228 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

225 0 225 m 0.296 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

226 0 226 m 0.023 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

227 0 227 m 0.373 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

228 0 228 m 0.286 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

229 0 229 m 1.288 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

230 0 230 m 0.176 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

231 0 231 m 0.273 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

232 0 232 m 0.074 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

233 0 233 m 0.034 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

235 0 235 m 0.220 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

236 0 236 m 0.098 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

237 0 237 m 0.172 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

239 0 239 m 0.399 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

241 0 241 m 0.206 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

243 0 243 m 0.031 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

246 0 246 m 0.052 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

249 0 249 m 0.028 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

250 0 250 m 0.073 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 
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251 0 251 m 0.059 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

252 0 252 m 0.077 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

253 0 253 m 0.145 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

254 0 254 m 0.027 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

256 0 256 m 0.057 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

257 0 257 m 0.025 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

258 0 258 m 0.076 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

259 0 259 m 0.028 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

260 0 260 m 0.039 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

262 0 262 m 0.081 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

263 0 263 m 0.296 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

264 0 264 m 0.018 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

265 0 265 m 0.112 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

266 0 266 m 0.042 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

269 0 269 m 0.451 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

270 0 270 m 0.734 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

272 0 272 m 0.192 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

273 0 273 m 0.023 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

274 0 274 m 0.239 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

278 0 278 m 0.093 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

279 0 279 m 0.292 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

280 0 280 m 0.742 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

281 0 281 m 0.271 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

283 0 283 m 0.018 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

284 0 284 m 0.086 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

285 0 285 m 0.526 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

286 0 286 m 0.117 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

287 0 287 m 0.460 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

288 0 288 m 0.790 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

289 0 289 m 0.097 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

290 0 290 m 0.544 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

291 0 291 m 0.486 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

292 0 292 m 1.593 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

293 0 293 m 0.198 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

294 0 294 m 0.035 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

295 0 295 m 0.015 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

296 0 296 m 0.213 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

297 0 297 m 0.020 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

298 0 298 m 0.545 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 
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299 0 299 m 0.040 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

300 0 300 m 0.043 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

301 0 301 m 0.078 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

302 0 302 m 0.062 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

303 0 303 m 0.117 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

304 0 304 m 6.342 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

305 0 305 m 0.067 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

306 0 306 m 0.038 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

307 0 307 m 0.448 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

308 0 308 m 0.102 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

309 0 309 m 1.524 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

310 0 310 m 0.695 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

311 0 311 m 0.215 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

312 0 312 m 0.339 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

313 0 313 m 0.083 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

314 0 314 m 0.266 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

315 0 315 m 0.047 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

316 0 316 m 0.894 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

317 0 317 m 4.564 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

318 0 318 m 0.298 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

319 0 319 m 0.322 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

320 0 320 m 0.662 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

321 0 321 m 0.122 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

322 0 322 m 0.119 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

323 0 323 m 0.067 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

324 0 324 m 1.885 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

325 0 325 m 0.213 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

326 0 326 m 0.061 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

327 0 327 m 0.206 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

328 0 328 m 0.276 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

329 0 329 m 0.036 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

330 0 330 m 0.124 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

331 0 331 m 0.947 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

332 0 332 m 0.333 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

333 0 333 m 0.093 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

334 0 334 m 0.047 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

335 0 335 m 0.212 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

336 0 336 m 0.224 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

337 0 337 m 0.240 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 
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338 0 338 m 0.056 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

339 0 339 m 2.161 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

340 0 340 m 0.083 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

341 0 341 m 0.220 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

342 0 342 m 0.129 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

343 0 343 m 0.609 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

344 0 344 m 0.097 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

345 0 345 m 0.147 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

346 0 346 m 0.899 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

347 0 347 m 0.109 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

348 0 348 m 0.047 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

349 0 349 m 0.456 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

350 0 350 m 0.304 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

351 0 351 m 0.208 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

352 0 352 m 0.207 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

353 0 353 m 0.752 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

354 0 354 m 0.392 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

355 0 355 m 0.515 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

356 0 356 m 0.013 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

357 0 357 m 0.079 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

358 0 358 m 8.158 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

359 0 359 m 0.080 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

360 0 360 m 0.082 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

361 0 361 m 0.137 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

362 0 362 m 1.215 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

363 0 363 m 0.218 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

364 0 364 m 0.538 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

365 0 365 m 0.166 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

366 0 366 m 0.047 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

367 0 367 m 19.665 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

368 0 368 m 2.772 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

369 0 369 m 0.264 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

370 0 370 m 0.013 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

371 0 371 m 7.576 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

372 0 372 m 0.103 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

373 0 373 m 0.102 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

374 0 374 m 0.160 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

375 0 375 m 0.145 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

376 0 376 m 0.101 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 
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377 0 377 m 0.090 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

378 0 378 m 1.210 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

379 0 379 m 7.514 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

380 0 380 m 0.042 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

381 0 381 m 0.340 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

382 0 382 m 0.135 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

383 0 383 m 0.052 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

384 0 384 m 0.104 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

385 0 385 m 0.044 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

386 0 386 m 0.347 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

387 0 387 m 0.706 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

388 0 388 m 0.320 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

389 0 389 m 0.042 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

390 0 390 m 0.048 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

391 0 391 m 0.021 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

392 0 392 m 0.494 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

393 0 393 m 0.643 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

394 0 394 m 0.020 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

395 0 395 m 0.786 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

396 0 396 m 0.031 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

397 0 397 m 0.121 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

398 0 398 m 0.390 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

399 0 399 m 0.157 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

400 0 400 m 0.897 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

401 0 401 m 0.030 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

402 0 402 m 0.127 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

403 0 403 m 0.123 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

404 0 404 m 0.935 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

405 0 405 m 1.177 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

406 0 406 m 1.486 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

407 0 407 m 0.409 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

408 0 408 m 0.958 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

409 0 409 m 0.299 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

410 0 410 m 0.235 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

411 0 411 m 0.069 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

412 0 412 m 0.071 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

413 0 413 m 0.069 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

414 0 414 m 0.120 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

415 0 415 m 0.369 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 
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416 0 416 m 0.187 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

417 0 417 m 0.352 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

418 0 418 m 0.356 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

419 0 419 m 1.151 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

420 0 420 m 0.052 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

421 0 421 m 0.018 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

422 0 422 m 0.197 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

423 0 423 m 0.010 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

424 0 424 m 0.129 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

425 0 425 m 0.246 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

426 0 426 m 0.071 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

427 0 427 m 5.327 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

428 0 428 m 0.058 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

429 0 429 m 0.161 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

430 0 430 m 0.272 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

431 0 431 m 0.060 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

432 0 432 m 0.150 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

433 0 433 m 0.165 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

434 0 434 m 0.726 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

435 0 435 m 0.009 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

436 0 436 m 1.059 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

437 0 437 m 0.220 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

438 0 438 m 0.708 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

439 0 439 m 0.150 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

440 0 440 m 0.089 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

441 0 441 m 0.305 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

442 0 442 m 0.835 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

443 0 443 m 0.121 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

444 0 444 m 0.160 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

445 0 445 m 0.059 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

446 0 446 m 0.168 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

447 0 447 m 0.035 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

448 0 448 m 0.148 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

449 0 449 m 0.035 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

450 0 450 m 0.608 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

451 0 451 m 3.039 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

452 0 452 m 0.243 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

453 0 453 m 1.825 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

454 0 454 m 0.083 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 
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455 0 455 m 2.785 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

456 0 456 m 0.040 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

457 0 457 m 0.023 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

458 0 458 m 0.431 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

459 0 459 m 0.035 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

460 0 460 m 12.134 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

461 0 461 m 0.182 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

462 0 462 m 0.038 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

463 0 463 m 0.054 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

464 0 464 m 0.583 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

465 0 465 m 0.066 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

466 0 466 m 1.493 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

467 0 467 m 0.042 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

468 0 468 m 0.072 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

469 0 469 m 0.183 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

470 0 470 m 0.050 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

471 0 471 m 0.091 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

472 0 472 m 3.963 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

473 0 473 m 0.328 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

474 0 474 m 0.072 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

475 0 475 m 0.352 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

476 0 476 m 0.041 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

477 0 477 m 0.035 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

478 0 478 m 0.170 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

479 0 479 m 0.026 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

480 0 480 m 1.945 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

481 0 481 m 0.683 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

482 0 482 m 0.387 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

483 0 483 m 0.337 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

484 0 484 m 0.115 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

485 0 485 m 0.102 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

486 0 486 m 0.395 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

487 0 487 m 0.354 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

488 0 488 m 0.037 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

489 0 489 m 0.489 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

490 0 490 m 0.079 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

491 0 491 m 0.159 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

492 0 492 m 0.138 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

493 0 493 m 0.499 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 
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494 0 494 m 0.072 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

495 0 495 m 0.099 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

496 0 496 m 0.015 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

497 0 497 m 0.017 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

498 0 498 m 0.094 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

499 0 499 m 0.047 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

500 0 500 m 0.064 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

501 0 501 m 0.095 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

502 0 502 m 0.024 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

503 0 503 m 0.164 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

504 0 504 m 0.192 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

505 0 505 m 0.010 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

506 0 506 m 0.208 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

507 0 507 m 0.013 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

508 0 508 m 0.036 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

509 0 509 m 0.463 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

510 0 510 m 0.024 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

511 0 511 m 0.688 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

512 0 512 m 0.280 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

513 0 513 m 0.285 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

514 0 514 m 0.873 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

515 0 515 m 0.047 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

516 0 516 m 0.238 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

517 0 517 m 0.791 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

518 0 518 m 0.192 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

519 0 519 m 0.147 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

520 0 520 m 0.172 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

521 0 521 m 0.554 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

522 0 522 m 0.092 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

523 0 523 m 0.701 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

524 0 524 m 1.317 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

525 0 525 m 0.216 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

526 0 526 m 0.209 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

527 0 527 m 0.100 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

528 0 528 m 0.062 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

529 0 529 m 0.295 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

530 0 530 m 0.061 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

531 0 531 m 0.141 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

532 0 532 m 0.066 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 
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533 0 533 m 0.238 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

534 0 534 m 0.044 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

535 0 535 m 0.316 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

536 0 536 m 0.049 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

537 0 537 m 0.039 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

538 0 538 m 0.111 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

539 0 539 m 0.048 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

540 0 540 m 0.397 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

541 0 541 m 0.336 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

542 0 542 m 0.157 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

543 0 543 m 0.140 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

544 0 544 m 0.027 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

545 0 545 m 0.017 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

546 0 546 m 23.629 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

547 0 547 m 1.678 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

548 0 548 m 0.131 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

549 0 549 m 0.049 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

550 0 550 m 0.064 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

551 0 551 m 0.219 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

552 0 552 m 0.117 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

553 0 553 m 0.088 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

554 0 554 m 0.188 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

555 0 555 m 0.097 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

556 0 556 m 0.021 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

557 0 557 m 0.339 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

558 0 558 m 0.153 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

559 0 559 m 3.155 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

560 0 560 m 0.447 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

561 0 561 m 0.085 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

562 0 562 m 0.029 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

563 0 563 m 0.736 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

564 0 564 m 0.394 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

565 0 565 m 0.226 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

566 0 566 m 0.172 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

567 0 567 m 0.305 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

568 0 568 m 0.630 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

569 0 569 m 0.031 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

570 0 570 m 0.883 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

571 0 571 m 0.095 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 
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572 0 572 m 0.431 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

573 0 573 m 0.045 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

574 0 574 m 1.858 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

575 0 575 m 1.812 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

576 0 576 m 0.401 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

577 0 577 m 0.357 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

578 0 578 m 0.072 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

579 0 579 m 0.087 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

580 0 580 m 0.064 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

581 0 581 m 0.111 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

582 0 582 m 0.264 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

583 0 583 m 0.151 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

584 0 584 m 0.699 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

585 0 585 m 0.072 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

586 0 586 m 0.115 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

587 0 587 m 0.323 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

588 0 588 m 2.356 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

589 0 589 m 0.043 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

590 0 590 m 0.870 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

591 0 591 m 0.089 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

592 0 592 m 0.080 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

593 0 593 m 0.039 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

594 0 594 m 23.283 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

595 0 595 m 0.052 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

596 0 596 m 0.147 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

597 0 597 m 0.181 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

598 0 598 m 0.446 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

599 0 599 m 0.281 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

600 0 600 m 1.272 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

601 0 601 m 0.494 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

602 0 602 m 0.231 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

603 0 603 m 0.034 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

604 0 604 m 0.292 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

605 0 605 m 1.352 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

606 0 606 m 0.108 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

607 0 607 m 1.653 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

608 0 608 m 0.231 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

609 0 609 m 0.209 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

610 0 610 m 0.339 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 
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611 0 611 m 3.775 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

612 0 612 m 0.054 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

613 0 613 m 0.113 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

614 0 614 m 0.266 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

615 0 615 m 0.403 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

616 0 616 m 0.287 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

617 0 617 m 0.080 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

618 0 618 m 0.086 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

619 0 619 m 0.259 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

620 0 620 m 0.082 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

621 0 621 m 0.872 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

622 0 622 m 0.021 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

623 0 623 m 2.037 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

624 0 624 m 0.558 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

625 0 625 m 0.093 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

626 0 626 m 0.158 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

627 0 627 m 0.051 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

628 0 628 m 0.122 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

629 0 629 m 0.042 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

630 0 630 m 0.960 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

631 0 631 m 0.077 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

632 0 632 m 0.673 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

633 0 633 m 1.229 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

634 0 634 m 0.631 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

635 0 635 m 0.025 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

636 0 636 m 0.101 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

637 0 637 m 0.201 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

638 0 638 m 0.226 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

639 0 639 m 2.606 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

640 0 640 m 0.261 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

641 0 641 m 0.077 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

642 0 642 m 0.023 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

643 0 643 m 0.031 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

644 0 644 m 0.059 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

645 0 645 m 0.171 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

646 0 646 m 0.049 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

647 0 647 m 0.519 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

648 0 648 m 1.538 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

649 0 649 m 0.078 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 
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650 0 650 m 0.036 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

651 0 651 m 0.299 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

652 0 652 m 0.038 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

653 0 653 m 0.021 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

654 0 654 m 0.038 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

655 0 655 m 0.200 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

656 0 656 m 0.369 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

657 0 657 m 13.227 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

658 0 658 m 0.956 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

659 0 659 m 0.070 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

660 0 660 m 0.011 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

661 0 661 m 0.481 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

662 0 662 m 0.096 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

663 0 663 m 0.083 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

664 0 664 m 0.269 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

665 0 665 m 0.044 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

666 0 666 m 0.401 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

667 0 667 m 0.021 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

668 0 668 m 0.221 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

669 0 669 m 0.114 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

670 0 670 m 0.034 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

671 0 671 m 0.287 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

672 1 672 m 3.090 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

673 0 673 m 0.407 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

674 0 674 m 0.557 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

675 0 675 m 0.151 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

676 0 676 m 0.406 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

677 0 677 m 0.137 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

678 0 678 m 4.167 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

679 0 679 m 0.043 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

680 0 680 m 0.520 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

681 0 681 m 0.341 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

682 0 682 m 0.216 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

683 0 683 m 0.143 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

684 0 684 m 0.624 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

685 0 685 m 0.147 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

686 0 686 m 0.189 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

687 0 687 m 0.334 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

688 0 688 m 0.209 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 
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689 0 689 m 0.661 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

690 0 690 m 1.392 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

691 0 691 m 0.113 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

692 0 692 m 0.083 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

693 0 693 m 3.506 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

694 0 694 m 0.436 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

695 0 695 m 0.034 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

696 0 696 m 0.071 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

697 0 697 m 0.149 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

698 0 698 m 0.030 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

699 0 699 m 0.041 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

700 0 700 m 0.092 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

701 1 701 m 0.331 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

702 0 702 m 5.581 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

703 0 703 m 0.090 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

704 0 704 m 0.623 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

705 0 705 m 0.110 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

706 0 706 m 0.078 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

707 0 707 m 0.056 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

708 0 708 m 0.195 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

709 0 709 m 0.150 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

710 0 710 m 0.107 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

711 0 711 m 0.537 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

712 0 712 m 1.541 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

713 0 713 m 0.118 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

714 0 714 m 0.164 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

715 0 715 m 0.040 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

716 0 716 m 0.026 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

717 0 717 m 0.280 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

718 0 718 m 0.062 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

719 0 719 m 0.183 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

720 0 720 m 0.034 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

721 0 721 m 0.059 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

722 0 722 m 0.109 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

723 0 723 m 0.160 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

724 0 724 m 0.022 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

725 0 725 m 0.010 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

726 0 726 m 0.064 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

727 0 727 m 0.952 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 
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728 0 728 m 0.102 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

729 0 729 m 0.104 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

730 0 730 m 0.014 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

731 0 731 m 3.584 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

732 0 732 m 0.118 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

733 0 733 m 0.171 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

734 0 734 m 0.206 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

735 0 735 m 0.060 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

736 0 736 m 0.344 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

737 0 737 m 0.076 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

738 0 738 m 0.587 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

740 0 740 m 0.072 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

741 0 741 m 0.425 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

742 0 742 m 0.109 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

743 0 743 m 0.723 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

744 0 744 m 0.383 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

745 0 745 m 1.295 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

746 0 746 m 0.031 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

747 0 747 m 0.045 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

748 0 748 m 5.030 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

749 0 749 m 0.959 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

750 0 750 m 0.134 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

751 0 751 m 0.252 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

752 0 752 m 0.264 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

753 0 753 m 0.088 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

754 0 754 m 1.255 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

755 0 755 m 0.688 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

756 0 756 m 0.617 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

757 0 757 m 0.591 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

758 0 758 m 0.143 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

759 0 759 m 0.082 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

760 0 760 m 0.159 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

761 0 761 m 0.575 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

762 0 762 m 0.101 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

763 0 763 m 0.136 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

764 0 764 m 0.598 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

765 0 765 m 0.197 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

766 0 766 m 0.038 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

767 0 767 m 0.810 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 
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768 0 768 m 0.076 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

769 0 769 m 0.026 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

770 0 770 m 0.619 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

771 0 771 m 0.064 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

772 0 772 m 0.208 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

773 0 773 m 0.852 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

774 0 774 m 5.275 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

775 0 775 m 0.124 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

776 0 776 m 0.022 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

777 0 777 m 0.926 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

778 0 778 m 0.742 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

779 0 779 m 0.479 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

780 0 780 m 0.007 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

781 0 781 m 0.124 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

782 0 782 m 0.012 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

783 0 783 m 0.102 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

784 0 784 m 0.147 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

785 0 785 m 0.640 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

786 0 786 m 0.307 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

787 0 787 m 0.383 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

788 0 788 m 0.341 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

789 0 789 m 0.240 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

790 0 790 m 0.114 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

791 0 791 m 0.300 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

792 0 792 m 0.124 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

793 0 793 m 0.362 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

794 0 794 m 0.176 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

795 0 795 m 0.209 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

796 0 796 m 0.384 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

797 0 797 m 0.083 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

798 0 798 m 0.384 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

799 0 799 m 0.275 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

800 0 800 m 0.099 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

801 0 801 m 0.145 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

802 0 802 m 0.270 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

803 0 803 m 0.784 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

804 0 804 m 0.022 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

805 0 805 m 0.426 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

806 0 806 m 0.078 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 
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807 0 807 m 0.118 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

808 0 808 m 0.037 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

809 0 809 m 0.362 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

810 0 810 m 0.022 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

811 0 811 m 0.091 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

812 0 812 m 0.108 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

813 0 813 m 0.130 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

814 0 814 m 0.477 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

815 0 815 m 9.195 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

816 0 816 m 0.045 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

817 0 817 m 0.471 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

818 0 818 m 0.142 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

819 0 819 m 0.636 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

820 0 820 m 0.083 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

821 0 821 m 0.844 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

822 0 822 m 0.016 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

823 0 823 m 0.298 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

824 0 824 m 0.179 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

825 0 825 m 0.087 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

826 0 826 m 0.037 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

827 0 827 m 0.016 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

828 0 828 m 0.042 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

829 0 829 m 0.586 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

830 0 830 m 0.264 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

831 0 831 m 3.142 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

832 0 832 m 0.059 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

833 0 833 m 0.246 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

834 0 834 m 0.033 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

835 0 835 m 0.066 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

836 0 836 m 1.390 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

837 0 837 m 0.503 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

838 0 838 m 2.011 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

839 0 839 m 0.020 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

840 0 840 m 0.170 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

841 0 841 m 0.280 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

842 0 842 m 0.092 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

843 0 843 m 0.061 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

844 0 844 m 0.067 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

846 0 846 m 0.678 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 
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847 0 847 m 5.150 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

848 0 848 m 0.029 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

849 0 849 m 0.249 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

851 0 851 m 2.203 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

852 0 852 m 0.212 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

853 0 853 m 0.715 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

854 0 854 m 1.667 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

855 0 855 m 1.842 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

856 0 856 m 0.265 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

857 0 857 m 3.342 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

858 0 858 m 0.025 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

859 0 859 m 0.275 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

860 0 860 m 0.078 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

861 0 861 m 2.921 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

862 0 862 m 0.257 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

863 0 863 m 0.479 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

864 0 864 m 0.205 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

865 0 865 m 0.175 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

866 0 866 m 0.093 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

867 0 867 m 0.015 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

868 0 868 m 0.845 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

869 0 869 m 0.459 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

870 1 870 m 13.381 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

871 0 871 m 1.044 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

872 0 872 m 0.089 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

873 0 873 m 0.014 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

874 0 874 m 0.547 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

875 0 875 m 0.166 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

876 0 876 m 0.193 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

877 0 877 m 2.055 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

878 0 878 m 0.416 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

879 0 879 m 0.054 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

880 0 880 m 0.016 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

881 0 881 m 0.462 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

882 0 882 m 0.775 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

883 0 883 m 0.165 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

884 0 884 m 0.062 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

885 0 885 m 0.132 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

886 0 886 m 0.680 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 



 شناسی در دوران هوش مصنوعی تهیه نقشه زمین

367 

O
B

JE
C

TI
D

_1
 

Jo
in

_C
o

u
n

t 

TA
R

G
ET

_F
ID

 

la
b

e
l 

Sh
ap

e
_A

re
a 

(s
q

km
) 

O
R

IG
_F

ID
 

A
b

so
lu

te
_A

ge
 

A
ge

_p
al

e
o

n
to

lo
gy

 

U
n

it
 

R
ef

e
re

n
ce

 

887 0 887 m 0.098 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

888 0 888 m 0.041 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

889 0 889 m 2.297 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

890 0 890 m 0.026 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

891 0 891 m 2.614 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

892 0 892 m 0.044 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

893 0 893 m 0.398 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

894 0 894 m 0.103 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

895 0 895 m 0.353 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

896 0 896 m 0.290 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

897 0 897 m 16.958 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

898 0 898 m 0.418 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

899 0 899 m 2.804 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

900 0 900 m 0.066 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

901 0 901 m 0.033 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

902 0 902 m 0.122 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

903 0 903 m 1.672 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

904 0 904 m 0.886 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

905 0 905 m 0.123 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

906 0 906 m 0.080 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

907 0 907 m 0.085 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

908 0 908 m 0.138 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

909 0 909 m 10.622 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

910 0 910 m 0.244 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

911 0 911 m 0.377 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

912 0 912 m 0.271 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

913 0 913 m 0.352 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

914 0 914 m 0.097 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

915 0 915 m 3.595 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

916 0 916 m 0.302 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

917 0 917 m 0.759 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

918 0 918 m 0.258 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

919 0 919 m 0.226 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

920 0 920 m 0.060 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

921 0 921 m 0.471 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

922 0 922 m 0.100 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

923 0 923 m 2.659 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

924 0 924 m 1.247 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

925 0 925 m 0.333 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 
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926 0 926 m 0.196 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

927 0 927 m 0.040 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

928 0 928 m 0.138 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

930 0 930 m 0.624 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

931 0 931 m 0.322 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

933 0 933 m 0.984 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

934 0 934 m 0.105 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

935 0 935 m 1.989 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

936 0 936 m 0.041 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

937 0 937 m 0.095 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

938 0 938 m 0.141 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

939 0 939 m 0.439 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

940 0 940 m 0.058 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

941 0 941 m 0.079 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

942 0 942 m 0.099 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

943 0 943 m 0.312 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

944 0 944 m 0.020 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

945 0 945 m 0.042 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

946 0 946 m 0.193 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

947 0 947 m 0.294 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

949 0 949 m 0.068 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

950 0 950 m 0.145 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

951 0 951 m 0.452 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

952 0 952 m 0.587 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

953 0 953 m 0.054 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

954 0 954 m 0.598 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

955 0 955 m 0.259 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

956 0 956 m 0.106 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

957 0 957 m 1.075 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

958 0 958 m 0.816 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

959 0 959 m 0.424 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

960 0 960 m 1.760 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

961 0 961 m 0.563 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

962 0 962 m 0.081 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

963 0 963 m 0.051 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

965 0 965 m 0.031 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

966 0 966 m 0.076 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

967 0 967 m 0.145 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

968 0 968 m 6.129 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 
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969 0 969 m 0.301 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

970 0 970 m 0.216 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

971 0 971 m 3.323 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

972 0 972 m 0.436 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

973 0 973 m 0.766 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

974 0 974 m 1.604 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

975 0 975 m 0.600 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

976 0 976 m 0.543 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

977 0 977 m 0.350 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

978 0 978 m 0.167 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

979 0 979 m 0.276 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

980 0 980 m 0.177 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

981 0 981 m 0.057 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

982 0 982 m 0.631 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

983 0 983 m 0.055 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

984 0 984 m 0.088 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

985 0 985 m 0.172 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

986 0 986 m 1.417 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

987 0 987 m 0.679 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

988 0 988 m 1.466 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

989 0 989 m 0.022 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

990 0 990 m 0.485 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

991 0 991 m 0.988 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

992 0 992 m 24.342 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

993 0 993 m 0.103 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

994 0 994 m 1.162 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

995 0 995 m 0.118 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

996 0 996 m 0.018 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

997 0 997 m 1.638 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

998 0 998 m 0.091 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

999 0 999 m 0.095 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

1000 0 1000 m 0.206 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

1001 0 1001 m 0.048 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

1002 0 1002 m 0.162 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

1003 0 1003 m 1.314 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

1004 0 1004 m 0.210 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

1005 0 1005 m 1.508 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

1006 0 1006 m 1.371 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

1007 0 1007 m 0.040 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 



 شناسی در دوران هوش مصنوعی تهیه نقشه زمین

370 

O
B

JE
C

TI
D

_1
 

Jo
in

_C
o

u
n

t 

TA
R

G
ET

_F
ID

 

la
b

e
l 

Sh
ap

e
_A

re
a 

(s
q

km
) 

O
R

IG
_F

ID
 

A
b

so
lu

te
_A

ge
 

A
ge

_p
al

e
o

n
to

lo
gy

 

U
n

it
 

R
ef

e
re

n
ce

 

1008 0 1008 m 0.087 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

1009 0 1009 m 1.462 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

1010 0 1010 m 0.040 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

1011 0 1011 m 0.034 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

1012 0 1012 m 0.117 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

1013 0 1013 m 0.236 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

1014 0 1014 m 0.119 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

1015 0 1015 m 8.671 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

1016 0 1016 m 0.436 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

1017 0 1017 m 1.694 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

1018 0 1018 m 0.583 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

1019 0 1019 m 0.683 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

1020 0 1020 m 0.110 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

1021 0 1021 m 0.215 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

1022 0 1022 m 0.158 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

1023 0 1023 m 0.199 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

1024 0 1024 m 0.258 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

1025 0 1025 m 0.121 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

1026 0 1026 m 1.232 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

1027 0 1027 m 0.403 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

1028 0 1028 m 0.081 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

1029 0 1029 m 0.595 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

1030 0 1030 m 0.085 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

1031 0 1031 m 0.096 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

1032 0 1032 m 0.143 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

1033 0 1033 m 0.115 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

1034 0 1034 m 0.120 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

1035 0 1035 m 0.083 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

1036 0 1036 m 0.243 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

1037 0 1037 m 0.403 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

1038 0 1038 m 0.052 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

1039 0 1039 m 0.136 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

1040 0 1040 m 0.657 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

1041 0 1041 m 0.160 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

1042 0 1042 m 0.045 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

1043 0 1043 m 0.058 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

1044 0 1044 m 0.164 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

1045 0 1045 m 0.040 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

1046 0 1046 m 1.722 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 
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1047 0 1047 m 0.120 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

1048 0 1048 m 0.012 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

1049 0 1049 m 0.375 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

1050 0 1050 m 0.068 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

1051 0 1051 m 1.008 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

1052 0 1052 m 0.272 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

1053 0 1053 m 5.060 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

1054 0 1054 m 2.526 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

1055 0 1055 m 0.052 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

1056 0 1056 m 0.300 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

1057 0 1057 m 0.381 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

1058 0 1058 m 0.822 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

1059 0 1059 m 0.679 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

1060 0 1060 m 6.710 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

1061 0 1061 m 1.159 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

1062 0 1062 m 2.665 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

1063 0 1063 m 0.637 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

1064 0 1064 m 0.208 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

1065 0 1065 m 10.591 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

1066 0 1066 m 1.710 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

1067 0 1067 m 1.412 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

1068 0 1068 m 0.477 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

1069 0 1069 m 6.039 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

1070 0 1070 m 0.779 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

1071 0 1071 m 0.200 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

1072 0 1072 m 0.615 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

1073 0 1073 m 0.701 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

1074 0 1074 m 0.204 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

1075 0 1075 m 0.305 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

1076 0 1076 m 4.868 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

1077 0 1077 m 0.564 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

1078 0 1078 m 0.384 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

1079 0 1079 m 0.787 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

1080 0 1080 m 0.046 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

1081 0 1081 m 0.564 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

1082 0 1082 m 0.073 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

1083 0 1083 m 0.246 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

1084 0 1084 m 0.216 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

1085 0 1085 m 0.129 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 
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1086 0 1086 m 0.357 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

1087 0 1087 m 0.545 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

1089 0 1089 m 0.562 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

1090 0 1090 m 0.262 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

1091 0 1091 m 0.082 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

1092 0 1092 m 0.089 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

1093 0 1093 m 0.180 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

1094 0 1094 m 0.055 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

1095 0 1095 m 0.386 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

1096 0 1096 m 0.289 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

1097 0 1097 m 0.060 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

1098 0 1098 m 0.322 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

1099 0 1099 m 0.337 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

1100 0 1100 m 0.377 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

1101 0 1101 m 0.344 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

1102 0 1102 m 0.120 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

1103 0 1103 m 0.101 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

1104 0 1104 m 0.267 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

1106 0 1106 m 0.232 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

1107 0 1107 m 0.124 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

1108 0 1108 m 0.433 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

1109 0 1109 m 0.960 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

1110 0 1110 m 6.519 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

1111 0 1111 m 0.036 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

1112 0 1112 m 1.295 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

1113 0 1113 m 1.372 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

1114 0 1114 m 0.244 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

1115 0 1115 m 0.012 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

1116 0 1116 m 0.212 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

1117 0 1117 m 0.553 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

1118 0 1118 m 0.865 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

1119 0 1119 m 0.013 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

1120 0 1120 m 0.251 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

1121 0 1121 m 0.371 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

1122 0 1122 m 1.144 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

1123 0 1123 m 0.078 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

1124 0 1124 m 1.212 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

1125 0 1125 m 0.428 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

1126 0 1126 m 0.950 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 
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1127 0 1127 m 0.212 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

1128 0 1128 m 0.367 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

2055 2 2055 m 0.933 4 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

10411 1 10420 m 0.073 0 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

10416 2 10427 m 0.114 0 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

10420 1 10434 m 0.004 0 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

10421 1 10436 m 0.013 0 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

10422 2 10438 m 0.016 0 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

10423 1 10439 m 0.007 0 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

10424 1 10441 m 0.002 0 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

10425 1 10443 m 0.006 0 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

10434 1 10458 m 0.010 0 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

10454 1 9566 m 0.002 17 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

10455 1 9566 m 0.001 17 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

10456 0 8541 m 0.001 15 
 

L Miocene‐ E Pliocene MPlm.s Dolati (2010) 

10457 0 4452 m 0.004 8 
  

MPlm.s Dolati (2010) 
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1129 0 1129 m.w 1.635 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1130 0 1130 m.w 0.099 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1131 0 1131 m.w 0.095 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1132 0 1132 m.w 1.174 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1133 0 1133 m.w 0.012 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1134 0 1134 m.w 0.025 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1135 0 1135 m.w 2.544 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1136 0 1136 m.w 0.067 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1137 0 1137 m.w 0.127 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1138 0 1138 m.w 0.023 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1139 0 1139 m.w 0.639 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1140 0 1140 m.w 0.069 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1141 0 1141 m.w 0.149 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1142 0 1142 m.w 0.093 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1143 0 1143 m.w 0.029 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1144 0 1144 m.w 0.534 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1145 0 1145 m.w 0.025 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1146 0 1146 m.w 0.052 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1147 0 1147 m.w 0.344 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1148 0 1148 m.w 1.780 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1149 0 1149 m.w 0.055 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1150 0 1150 m.w 0.021 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1151 0 1151 m.w 0.064 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1152 0 1152 m.w 11.878 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1153 0 1153 m.w 0.149 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1154 0 1154 m.w 0.142 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1155 0 1155 m.w 0.081 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1156 0 1156 m.w 0.421 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1157 0 1157 m.w 0.281 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1158 0 1158 m.w 0.183 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1159 0 1159 m.w 0.051 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1160 0 1160 m.w 0.273 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1161 0 1161 m.w 0.306 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1162 0 1162 m.w 0.114 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1163 0 1163 m.w 0.036 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1164 0 1164 m.w 0.073 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1165 0 1165 m.w 0.032 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1166 0 1166 m.w 0.184 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 
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1167 0 1167 m.w 5.222 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1168 0 1168 m.w 1.086 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1169 0 1169 m.w 0.024 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1170 0 1170 m.w 0.071 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1171 0 1171 m.w 0.033 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1172 0 1172 m.w 0.219 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1173 0 1173 m.w 3.019 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1174 0 1174 m.w 0.697 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1175 0 1175 m.w 0.297 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1176 0 1176 m.w 0.074 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1177 0 1177 m.w 0.011 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1179 0 1179 m.w 0.258 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1180 0 1180 m.w 0.820 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1181 0 1181 m.w 0.054 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1183 0 1183 m.w 0.048 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1184 0 1184 m.w 0.147 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1185 0 1185 m.w 0.030 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1186 0 1186 m.w 0.047 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1187 0 1187 m.w 0.314 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1188 0 1188 m.w 0.507 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1189 0 1189 m.w 0.082 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1190 0 1190 m.w 0.378 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1191 0 1191 m.w 0.076 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1192 0 1192 m.w 0.227 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1193 0 1193 m.w 0.145 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1194 0 1194 m.w 0.032 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1195 0 1195 m.w 0.018 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1196 0 1196 m.w 0.009 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1197 0 1197 m.w 0.067 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1198 0 1198 m.w 0.026 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1199 0 1199 m.w 0.231 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1200 0 1200 m.w 0.146 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1201 0 1201 m.w 0.022 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1202 0 1202 m.w 0.056 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1203 0 1203 m.w 0.036 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1204 0 1204 m.w 0.073 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1205 0 1205 m.w 0.010 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1206 0 1206 m.w 1.356 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1207 0 1207 m.w 0.013 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 
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1208 0 1208 m.w 0.349 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1209 0 1209 m.w 0.024 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1210 0 1210 m.w 0.077 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1211 0 1211 m.w 0.080 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1212 0 1212 m.w 0.015 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1213 0 1213 m.w 0.149 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1214 0 1214 m.w 0.030 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1215 0 1215 m.w 0.336 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1216 0 1216 m.w 0.060 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1217 0 1217 m.w 0.419 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1218 0 1218 m.w 0.074 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1219 0 1219 m.w 0.011 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1220 0 1220 m.w 0.016 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1221 0 1221 m.w 0.359 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1222 0 1222 m.w 0.191 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1223 0 1223 m.w 0.067 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1224 0 1224 m.w 66.189 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1225 0 1225 m.w 0.026 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1226 0 1226 m.w 0.028 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1227 0 1227 m.w 0.626 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1228 0 1228 m.w 0.013 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1229 0 1229 m.w 0.014 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1230 0 1230 m.w 0.045 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1231 0 1231 m.w 0.059 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1232 0 1232 m.w 0.029 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1233 0 1233 m.w 0.017 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1234 0 1234 m.w 0.043 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1235 0 1235 m.w 0.462 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1236 0 1236 m.w 0.399 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1237 0 1237 m.w 0.046 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1238 0 1238 m.w 0.024 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1239 0 1239 m.w 0.049 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1240 0 1240 m.w 0.017 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1242 0 1242 m.w 0.115 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1243 0 1243 m.w 0.338 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1244 0 1244 m.w 0.179 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1245 0 1245 m.w 0.558 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1246 0 1246 m.w 0.057 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1247 0 1247 m.w 0.037 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 
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1248 0 1248 m.w 0.056 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1249 0 1249 m.w 0.042 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1250 0 1250 m.w 0.163 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1251 0 1251 m.w 6.856 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1252 0 1252 m.w 0.258 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1253 0 1253 m.w 0.037 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1254 0 1254 m.w 0.062 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1255 0 1255 m.w 0.063 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1256 0 1256 m.w 0.030 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1257 0 1257 m.w 0.017 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1258 0 1258 m.w 0.043 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1259 0 1259 m.w 0.078 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1260 0 1260 m.w 0.459 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1261 0 1261 m.w 0.120 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1263 0 1263 m.w 0.100 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1264 0 1264 m.w 0.023 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1265 0 1265 m.w 0.049 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1266 0 1266 m.w 0.027 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1267 0 1267 m.w 0.064 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1268 0 1268 m.w 0.052 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1269 0 1269 m.w 0.249 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1270 0 1270 m.w 0.059 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1271 0 1271 m.w 0.770 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1272 0 1272 m.w 0.228 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1273 0 1273 m.w 0.013 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1274 0 1274 m.w 0.059 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1275 0 1275 m.w 0.651 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1276 0 1276 m.w 0.033 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1277 0 1277 m.w 0.017 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1278 0 1278 m.w 0.121 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1279 0 1279 m.w 0.171 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1280 0 1280 m.w 0.019 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1281 0 1281 m.w 0.012 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1282 0 1282 m.w 0.199 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1283 0 1283 m.w 0.105 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1284 0 1284 m.w 0.133 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1285 0 1285 m.w 0.196 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1286 0 1286 m.w 0.132 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1287 0 1287 m.w 0.027 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 
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1288 0 1288 m.w 0.128 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1289 0 1289 m.w 0.090 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1290 0 1290 m.w 0.040 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1291 0 1291 m.w 0.026 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1292 0 1292 m.w 1.696 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1293 0 1293 m.w 0.036 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1294 0 1294 m.w 0.039 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1295 0 1295 m.w 0.041 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1296 0 1296 m.w 0.077 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1297 0 1297 m.w 0.087 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1298 0 1298 m.w 1.609 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1299 0 1299 m.w 0.181 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1300 0 1300 m.w 0.022 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1301 0 1301 m.w 0.065 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1302 0 1302 m.w 0.397 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1303 0 1303 m.w 0.158 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1304 0 1304 m.w 0.388 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1305 0 1305 m.w 0.012 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1306 0 1306 m.w 4.608 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1307 0 1307 m.w 0.025 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1308 0 1308 m.w 0.014 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1309 0 1309 m.w 0.213 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1310 0 1310 m.w 0.008 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1311 0 1311 m.w 0.057 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1312 0 1312 m.w 0.023 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1313 0 1313 m.w 0.043 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1314 0 1314 m.w 0.092 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1315 0 1315 m.w 0.260 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1316 0 1316 m.w 0.556 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1317 0 1317 m.w 0.079 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1318 0 1318 m.w 0.033 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1319 0 1319 m.w 0.349 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1320 0 1320 m.w 0.036 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1321 0 1321 m.w 0.896 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1322 0 1322 m.w 0.029 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1323 0 1323 m.w 0.021 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1324 0 1324 m.w 0.130 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1325 0 1325 m.w 0.600 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1326 0 1326 m.w 0.343 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 
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1327 0 1327 m.w 0.537 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1328 0 1328 m.w 0.449 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1329 0 1329 m.w 0.026 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1330 0 1330 m.w 0.267 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1331 0 1331 m.w 0.038 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1332 0 1332 m.w 0.101 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1333 0 1333 m.w 0.100 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1334 0 1334 m.w 0.622 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1335 0 1335 m.w 0.597 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1336 0 1336 m.w 0.043 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1337 0 1337 m.w 0.154 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1338 0 1338 m.w 0.059 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1339 0 1339 m.w 0.065 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1340 0 1340 m.w 0.051 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1341 0 1341 m.w 0.224 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1342 0 1342 m.w 0.156 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1343 0 1343 m.w 0.186 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1344 0 1344 m.w 1.417 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1345 0 1345 m.w 0.055 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1346 0 1346 m.w 0.213 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1347 0 1347 m.w 0.143 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1348 0 1348 m.w 0.022 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1349 0 1349 m.w 0.090 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1350 0 1350 m.w 0.040 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1351 0 1351 m.w 0.128 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1352 0 1352 m.w 0.047 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1353 0 1353 m.w 0.044 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1354 0 1354 m.w 0.053 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1355 0 1355 m.w 0.124 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1356 0 1356 m.w 0.077 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1357 0 1357 m.w 0.368 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1358 0 1358 m.w 0.175 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1359 0 1359 m.w 0.049 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1360 0 1360 m.w 0.038 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1361 0 1361 m.w 0.107 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1362 0 1362 m.w 0.079 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1363 0 1363 m.w 0.415 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1364 0 1364 m.w 0.101 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1365 0 1365 m.w 0.132 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 
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1366 0 1366 m.w 2.539 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1367 0 1367 m.w 0.042 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1368 0 1368 m.w 0.237 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1369 0 1369 m.w 0.038 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1370 0 1370 m.w 0.119 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1371 0 1371 m.w 17.405 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1372 0 1372 m.w 0.031 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1373 0 1373 m.w 0.018 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1374 0 1374 m.w 0.050 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1375 0 1375 m.w 0.016 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1376 0 1376 m.w 0.059 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1377 0 1377 m.w 0.017 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1378 0 1378 m.w 0.092 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1379 0 1379 m.w 0.049 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1380 0 1380 m.w 0.219 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1381 0 1381 m.w 0.023 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1382 0 1382 m.w 0.177 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1383 0 1383 m.w 0.022 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1384 0 1384 m.w 1.732 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1385 0 1385 m.w 0.230 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1386 0 1386 m.w 0.025 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1387 0 1387 m.w 0.201 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1388 0 1388 m.w 1.311 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1389 0 1389 m.w 0.263 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1390 0 1390 m.w 0.020 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1391 0 1391 m.w 0.047 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1392 0 1392 m.w 0.152 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1393 0 1393 m.w 0.069 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1394 0 1394 m.w 0.083 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1395 0 1395 m.w 0.057 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1396 0 1396 m.w 0.030 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1397 0 1397 m.w 0.046 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1398 0 1398 m.w 0.161 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1399 0 1399 m.w 0.012 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1400 0 1400 m.w 0.172 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1401 0 1401 m.w 0.033 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1402 0 1402 m.w 0.047 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1403 0 1403 m.w 0.083 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1404 0 1404 m.w 0.115 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 
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1405 0 1405 m.w 0.053 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1406 0 1406 m.w 0.323 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1407 0 1407 m.w 0.573 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1408 0 1408 m.w 0.070 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1409 0 1409 m.w 0.138 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1410 0 1410 m.w 0.054 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1411 0 1411 m.w 0.287 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1412 0 1412 m.w 0.074 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1413 0 1413 m.w 0.390 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1414 0 1414 m.w 0.443 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1415 0 1415 m.w 0.060 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1416 0 1416 m.w 0.596 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1417 0 1417 m.w 0.023 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1418 0 1418 m.w 0.029 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1419 0 1419 m.w 0.080 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1420 0 1420 m.w 0.023 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1421 0 1421 m.w 0.022 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1422 0 1422 m.w 1.203 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1423 0 1423 m.w 0.043 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1424 0 1424 m.w 0.053 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1425 0 1425 m.w 0.048 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1426 0 1426 m.w 0.065 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1427 0 1427 m.w 0.026 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1428 0 1428 m.w 0.038 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1429 0 1429 m.w 0.180 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1430 0 1430 m.w 0.120 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1431 0 1431 m.w 0.095 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1432 0 1432 m.w 0.136 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1433 0 1433 m.w 0.198 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1434 0 1434 m.w 0.260 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1435 0 1435 m.w 0.251 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1436 0 1436 m.w 0.098 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1437 0 1437 m.w 0.353 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1438 0 1438 m.w 0.064 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1439 0 1439 m.w 0.269 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1440 0 1440 m.w 0.150 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1441 0 1441 m.w 0.085 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1442 0 1442 m.w 0.034 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1443 0 1443 m.w 0.052 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 
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1444 0 1444 m.w 1.009 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1445 0 1445 m.w 0.098 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1446 0 1446 m.w 0.884 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1447 0 1447 m.w 0.228 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1448 0 1448 m.w 0.057 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1449 0 1449 m.w 0.402 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1450 0 1450 m.w 0.044 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1451 0 1451 m.w 0.045 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1452 0 1452 m.w 0.019 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1453 0 1453 m.w 0.060 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1454 0 1454 m.w 0.037 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1455 0 1455 m.w 0.165 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1456 0 1456 m.w 0.158 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1457 0 1457 m.w 0.075 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1458 0 1458 m.w 0.782 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1459 0 1459 m.w 25.473 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1460 0 1460 m.w 0.058 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1461 0 1461 m.w 0.015 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1462 0 1462 m.w 0.075 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1463 0 1463 m.w 0.179 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1464 0 1464 m.w 0.068 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1465 0 1465 m.w 0.173 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1466 0 1466 m.w 0.549 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1468 0 1468 m.w 0.103 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1469 0 1469 m.w 0.721 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1470 0 1470 m.w 0.052 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1471 0 1471 m.w 0.071 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1472 0 1472 m.w 0.059 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1473 0 1473 m.w 0.108 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1474 0 1474 m.w 0.121 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1475 0 1475 m.w 0.031 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1476 0 1476 m.w 0.383 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1477 0 1477 m.w 0.061 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1478 0 1478 m.w 0.029 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1479 0 1479 m.w 0.339 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1480 0 1480 m.w 0.096 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1481 0 1481 m.w 0.084 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1482 0 1482 m.w 0.088 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1483 3 1483 m.w 69.452 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 
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1484 0 1484 m.w 0.047 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1485 0 1485 m.w 0.143 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1486 0 1486 m.w 0.014 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1487 0 1487 m.w 0.088 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1488 0 1488 m.w 0.127 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1489 0 1489 m.w 0.047 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1490 0 1490 m.w 0.100 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1491 0 1491 m.w 0.217 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1492 0 1492 m.w 0.072 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1493 0 1493 m.w 0.044 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1494 0 1494 m.w 0.010 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1495 0 1495 m.w 0.141 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1496 0 1496 m.w 0.065 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1497 0 1497 m.w 0.057 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1498 0 1498 m.w 0.047 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1499 0 1499 m.w 0.160 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1500 0 1500 m.w 0.245 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1501 0 1501 m.w 0.072 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1502 0 1502 m.w 0.223 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1503 0 1503 m.w 0.062 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1504 0 1504 m.w 0.374 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1505 0 1505 m.w 0.146 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1506 0 1506 m.w 0.031 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1507 0 1507 m.w 0.049 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1508 0 1508 m.w 0.046 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1509 0 1509 m.w 0.057 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1510 0 1510 m.w 0.027 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1511 0 1511 m.w 0.103 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1512 0 1512 m.w 0.240 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1513 0 1513 m.w 0.060 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1514 0 1514 m.w 0.035 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1515 0 1515 m.w 0.023 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1516 0 1516 m.w 0.082 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1517 0 1517 m.w 0.052 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1518 0 1518 m.w 0.044 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1519 0 1519 m.w 0.098 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1520 0 1520 m.w 0.109 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1521 0 1521 m.w 0.023 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1522 0 1522 m.w 0.018 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 
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1523 0 1523 m.w 0.211 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1524 0 1524 m.w 0.167 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1525 0 1525 m.w 0.100 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1526 0 1526 m.w 0.249 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1527 0 1527 m.w 0.177 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1528 0 1528 m.w 0.141 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1529 0 1529 m.w 0.084 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1530 0 1530 m.w 1.168 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1531 0 1531 m.w 0.034 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1532 0 1532 m.w 0.145 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1533 0 1533 m.w 0.092 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1534 0 1534 m.w 0.069 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1535 0 1535 m.w 7.420 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1536 0 1536 m.w 0.190 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1537 0 1537 m.w 0.049 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1538 0 1538 m.w 0.021 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1539 0 1539 m.w 0.120 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1540 0 1540 m.w 0.118 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1541 0 1541 m.w 0.034 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1542 0 1542 m.w 0.082 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1543 0 1543 m.w 0.017 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1544 2 1544 m.w 16.148 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1545 0 1545 m.w 2.602 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1546 0 1546 m.w 0.163 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1547 0 1547 m.w 0.071 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1548 0 1548 m.w 0.123 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1549 0 1549 m.w 0.069 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1550 0 1550 m.w 0.148 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1551 0 1551 m.w 0.078 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1552 0 1552 m.w 0.048 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1553 0 1553 m.w 0.114 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1554 0 1554 m.w 0.308 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1555 0 1555 m.w 0.054 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1556 0 1556 m.w 0.096 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1557 0 1557 m.w 0.608 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1559 0 1559 m.w 0.070 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1560 0 1560 m.w 0.235 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1561 0 1561 m.w 0.054 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1562 0 1562 m.w 0.031 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 



 شناسی در دوران هوش مصنوعی تهیه نقشه زمین

385 

O
B

JE
C

TI
D

_1
 

Jo
in

_C
o

u
n

t
 TA

R
G

ET
_F

ID
 

la
b

e
l

 

Sh
ap

e
_A

re
a 

(s
q

km
)

 

O
R

IG
_F

ID
 

A
b

so
lu

te
_A

ge
 

A
ge

_p
al

e
o

n
to

lo
gy

 

U
n

it
 

R
e

fe
re

n
ce

 

1563 0 1563 m.w 2.881 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1564 0 1564 m.w 0.078 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1565 0 1565 m.w 0.081 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1566 0 1566 m.w 0.404 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1567 0 1567 m.w 0.036 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1568 0 1568 m.w 0.031 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1569 0 1569 m.w 0.067 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1570 0 1570 m.w 0.072 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1571 0 1571 m.w 0.066 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1572 0 1572 m.w 0.208 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1573 0 1573 m.w 0.200 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1574 0 1574 m.w 1.768 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1575 0 1575 m.w 0.325 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1576 0 1576 m.w 0.093 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1577 0 1577 m.w 0.176 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1578 0 1578 m.w 0.158 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1579 0 1579 m.w 8.514 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1580 0 1580 m.w 0.068 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1581 0 1581 m.w 4.096 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1582 0 1582 m.w 0.178 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1583 0 1583 m.w 19.234 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1584 0 1584 m.w 0.040 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1585 0 1585 m.w 0.279 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1586 0 1586 m.w 0.066 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1587 0 1587 m.w 0.048 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1588 0 1588 m.w 0.031 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1589 0 1589 m.w 2.498 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1590 0 1590 m.w 0.017 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1591 0 1591 m.w 0.157 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1592 0 1592 m.w 0.043 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1593 0 1593 m.w 0.524 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1594 0 1594 m.w 1.339 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1595 0 1595 m.w 0.104 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1596 0 1596 m.w 2.152 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1597 0 1597 m.w 2.536 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1598 0 1598 m.w 0.693 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1599 0 1599 m.w 0.053 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1600 0 1600 m.w 0.034 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1601 0 1601 m.w 0.042 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 
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1602 0 1602 m.w 0.194 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1603 0 1603 m.w 0.071 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1604 0 1604 m.w 0.411 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1605 0 1605 m.w 0.022 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1606 0 1606 m.w 0.043 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1607 0 1607 m.w 1.251 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1608 0 1608 m.w 0.068 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1609 0 1609 m.w 0.187 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1610 0 1610 m.w 0.178 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1611 0 1611 m.w 0.097 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1612 0 1612 m.w 0.054 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1613 0 1613 m.w 0.526 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1614 0 1614 m.w 0.432 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1615 0 1615 m.w 0.076 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1616 0 1616 m.w 0.033 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1617 0 1617 m.w 0.045 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1618 0 1618 m.w 0.413 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1619 0 1619 m.w 0.024 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1620 0 1620 m.w 0.224 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1621 0 1621 m.w 0.259 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1622 0 1622 m.w 0.065 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1623 0 1623 m.w 2.015 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1624 0 1624 m.w 0.107 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1625 0 1625 m.w 2.274 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1626 0 1626 m.w 0.930 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1627 0 1627 m.w 0.054 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1628 0 1628 m.w 0.041 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1629 0 1629 m.w 0.122 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1630 0 1630 m.w 0.029 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1631 0 1631 m.w 0.184 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1632 0 1632 m.w 1.651 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1633 0 1633 m.w 1.552 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1634 0 1634 m.w 0.117 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1635 0 1635 m.w 0.273 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1636 0 1636 m.w 0.106 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1637 0 1637 m.w 0.450 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1638 0 1638 m.w 0.107 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1639 0 1639 m.w 0.017 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1640 0 1640 m.w 0.033 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 
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1641 0 1641 m.w 0.014 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1642 0 1642 m.w 0.452 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1643 0 1643 m.w 0.019 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1645 0 1645 m.w 0.127 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1646 0 1646 m.w 0.357 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1648 0 1648 m.w 0.037 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1649 0 1649 m.w 0.034 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1650 0 1650 m.w 0.068 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1651 0 1651 m.w 0.019 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1652 0 1652 m.w 0.043 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1653 0 1653 m.w 0.076 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1654 0 1654 m.w 0.017 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1655 0 1655 m.w 0.169 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1656 0 1656 m.w 0.317 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1657 0 1657 m.w 0.387 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1658 0 1658 m.w 0.074 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1659 0 1659 m.w 0.009 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1660 0 1660 m.w 0.196 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1661 0 1661 m.w 0.095 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1662 0 1662 m.w 0.120 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1663 0 1663 m.w 0.024 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1664 0 1664 m.w 0.070 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1665 0 1665 m.w 0.070 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1666 0 1666 m.w 0.651 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1667 0 1667 m.w 0.140 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1668 0 1668 m.w 0.975 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1669 0 1669 m.w 0.044 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1670 0 1670 m.w 0.129 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1671 0 1671 m.w 0.063 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1672 0 1672 m.w 0.023 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1673 0 1673 m.w 0.287 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1674 0 1674 m.w 0.033 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1675 0 1675 m.w 0.265 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1676 0 1676 m.w 0.009 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1677 0 1677 m.w 0.263 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1678 0 1678 m.w 0.896 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1679 0 1679 m.w 0.823 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1680 0 1680 m.w 0.292 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1681 0 1681 m.w 0.015 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 
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1682 0 1682 m.w 0.048 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1683 0 1683 m.w 0.431 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1684 0 1684 m.w 0.246 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1685 0 1685 m.w 0.049 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1686 0 1686 m.w 0.068 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1687 0 1687 m.w 0.917 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1688 0 1688 m.w 0.038 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1689 0 1689 m.w 0.102 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1690 0 1690 m.w 0.023 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1691 0 1691 m.w 0.062 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1692 0 1692 m.w 0.171 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1693 0 1693 m.w 0.527 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1694 0 1694 m.w 0.083 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1695 0 1695 m.w 0.066 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1696 0 1696 m.w 0.021 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1697 0 1697 m.w 0.013 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1698 0 1698 m.w 0.058 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1699 0 1699 m.w 0.206 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1700 0 1700 m.w 0.233 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1701 0 1701 m.w 0.064 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1702 0 1702 m.w 0.060 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1703 0 1703 m.w 0.014 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1704 0 1704 m.w 0.024 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1705 0 1705 m.w 0.170 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1706 0 1706 m.w 0.078 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1707 0 1707 m.w 0.041 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1708 0 1708 m.w 0.199 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1709 0 1709 m.w 0.047 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1710 0 1710 m.w 0.040 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1711 0 1711 m.w 0.447 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1712 0 1712 m.w 0.041 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1713 0 1713 m.w 0.043 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1714 0 1714 m.w 0.034 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1715 0 1715 m.w 0.056 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1716 0 1716 m.w 0.053 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1717 0 1717 m.w 0.389 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1718 0 1718 m.w 0.527 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1719 0 1719 m.w 0.389 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1720 0 1720 m.w 0.108 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 
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1721 0 1721 m.w 0.088 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1722 0 1722 m.w 0.248 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1723 0 1723 m.w 0.076 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1724 0 1724 m.w 0.301 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1725 0 1725 m.w 0.236 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1726 0 1726 m.w 0.607 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1727 0 1727 m.w 0.446 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1728 0 1728 m.w 0.046 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1729 0 1729 m.w 0.430 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1730 0 1730 m.w 0.019 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1731 0 1731 m.w 0.220 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1732 0 1732 m.w 0.436 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1733 0 1733 m.w 0.080 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1734 0 1734 m.w 0.067 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1735 0 1735 m.w 0.046 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1736 0 1736 m.w 0.195 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1737 0 1737 m.w 0.109 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1738 0 1738 m.w 0.071 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1739 0 1739 m.w 0.424 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1740 0 1740 m.w 0.288 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1741 0 1741 m.w 0.236 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1742 0 1742 m.w 0.065 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1743 0 1743 m.w 0.162 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1744 0 1744 m.w 0.224 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1745 0 1745 m.w 0.083 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1746 0 1746 m.w 2.495 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1748 0 1748 m.w 0.724 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1749 0 1749 m.w 0.493 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1750 0 1750 m.w 0.046 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1751 0 1751 m.w 0.039 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1752 0 1752 m.w 0.015 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1753 0 1753 m.w 0.114 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1754 0 1754 m.w 0.032 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1755 0 1755 m.w 0.621 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1756 0 1756 m.w 0.041 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1757 0 1757 m.w 0.030 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1758 0 1758 m.w 0.028 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1759 0 1759 m.w 0.081 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1760 0 1760 m.w 0.024 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 
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1761 0 1761 m.w 0.186 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1762 0 1762 m.w 0.136 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1763 0 1763 m.w 0.053 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1764 0 1764 m.w 0.055 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1765 0 1765 m.w 0.784 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1766 0 1766 m.w 0.065 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1767 0 1767 m.w 0.027 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1768 0 1768 m.w 0.273 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1769 0 1769 m.w 0.043 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1770 0 1770 m.w 0.152 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1771 0 1771 m.w 0.019 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1772 0 1772 m.w 1.388 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1773 0 1773 m.w 0.084 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1774 0 1774 m.w 0.041 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1775 0 1775 m.w 1.014 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1776 0 1776 m.w 0.557 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1777 0 1777 m.w 0.035 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1778 0 1778 m.w 0.301 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1779 0 1779 m.w 0.141 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1780 0 1780 m.w 0.029 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1781 0 1781 m.w 0.040 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

1782 0 1782 m.w 0.113 3 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

3028 0 3028 m.w 0.037 6 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

8460 1 8461 m.w 0.188 15 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

10406 1 10414 m.w 0.027 0 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

10407 1 10415 m.w 0.028 0 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

10408 1 10417 m.w 0.054 0 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

10409 1 10418 m.w 0.019 0 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

10410 1 10419 m.w 0.067 0 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

10417 1 10428 m.w 0.451 0 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 

10538 2 244 m.w 0.159 2 
 

L Miocene- E Pliocene MPlm.s.c Dolati (2010) 
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244 2 244 m_pink 94.080 2 
 

L Miocene‐ E Pliocene Plsi Dolati (2010) 

2112 0 2112 m_pink 1.308 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2113 0 2113 m_pink 0.703 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2114 0 2114 m_pink 0.025 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2115 0 2115 m_pink 1.597 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2116 0 2116 m_pink 0.011 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2117 0 2117 m_pink 0.066 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2118 0 2118 m_pink 0.160 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2119 0 2119 m_pink 0.325 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2120 0 2120 m_pink 0.030 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2121 0 2121 m_pink 0.040 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2122 0 2122 m_pink 0.345 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2123 0 2123 m_pink 0.066 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2124 0 2124 m_pink 0.987 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2125 0 2125 m_pink 0.087 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2126 0 2126 m_pink 0.041 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2127 0 2127 m_pink 2.427 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2128 0 2128 m_pink 0.084 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2129 0 2129 m_pink 0.678 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2130 0 2130 m_pink 2.536 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2131 0 2131 m_pink 0.840 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2132 0 2132 m_pink 1.301 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2133 0 2133 m_pink 0.501 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2134 0 2134 m_pink 0.028 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2135 0 2135 m_pink 0.042 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2136 0 2136 m_pink 0.108 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2137 0 2137 m_pink 0.013 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2138 0 2138 m_pink 0.115 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2139 0 2139 m_pink 0.040 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2140 0 2140 m_pink 0.696 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2141 0 2141 m_pink 0.684 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2142 0 2142 m_pink 0.047 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2143 0 2143 m_pink 0.244 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2145 0 2145 m_pink 0.094 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2146 0 2146 m_pink 0.191 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2147 0 2147 m_pink 0.969 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 
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2148 0 2148 m_pink 0.119 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2149 0 2149 m_pink 0.176 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2150 0 2150 m_pink 0.025 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2151 0 2151 m_pink 0.150 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2153 0 2153 m_pink 0.094 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2155 0 2155 m_pink 0.032 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2156 0 2156 m_pink 0.039 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2157 0 2157 m_pink 0.734 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2158 0 2158 m_pink 0.291 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2159 0 2159 m_pink 0.352 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2161 0 2161 m_pink 0.016 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2162 0 2162 m_pink 29.882 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2163 0 2163 m_pink 1.137 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2164 0 2164 m_pink 0.205 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2166 0 2166 m_pink 0.009 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2167 0 2167 m_pink 10.096 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2168 0 2168 m_pink 0.394 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2169 0 2169 m_pink 0.223 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2170 0 2170 m_pink 0.226 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2171 0 2171 m_pink 0.018 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2172 0 2172 m_pink 0.012 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2174 0 2174 m_pink 0.010 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2175 0 2175 m_pink 0.035 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2176 0 2176 m_pink 0.079 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2177 0 2177 m_pink 0.172 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2178 0 2178 m_pink 0.071 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2179 0 2179 m_pink 0.266 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2180 0 2180 m_pink 0.064 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2181 0 2181 m_pink 0.053 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2182 0 2182 m_pink 0.087 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2183 0 2183 m_pink 0.078 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2184 0 2184 m_pink 0.427 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2185 0 2185 m_pink 0.096 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2186 0 2186 m_pink 0.016 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2187 0 2187 m_pink 0.021 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2188 0 2188 m_pink 0.072 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2189 0 2189 m_pink 0.047 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2190 0 2190 m_pink 0.009 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2191 0 2191 m_pink 0.314 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 
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2192 0 2192 m_pink 0.103 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2193 0 2193 m_pink 0.395 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2194 0 2194 m_pink 0.055 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2195 0 2195 m_pink 0.263 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2196 0 2196 m_pink 0.187 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2197 0 2197 m_pink 0.053 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2198 0 2198 m_pink 0.153 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2199 0 2199 m_pink 0.012 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2200 0 2200 m_pink 0.064 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2202 0 2202 m_pink 0.073 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2203 0 2203 m_pink 0.167 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2204 0 2204 m_pink 0.133 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2205 0 2205 m_pink 0.084 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2206 0 2206 m_pink 0.136 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2207 0 2207 m_pink 0.301 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2208 0 2208 m_pink 0.105 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2209 0 2209 m_pink 0.058 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2210 0 2210 m_pink 0.538 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2211 0 2211 m_pink 0.027 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2212 0 2212 m_pink 0.229 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2213 0 2213 m_pink 0.543 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2214 0 2214 m_pink 0.172 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2215 0 2215 m_pink 0.279 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2216 0 2216 m_pink 0.139 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2217 0 2217 m_pink 0.807 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2218 0 2218 m_pink 0.584 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2219 0 2219 m_pink 0.027 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2220 0 2220 m_pink 0.189 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2221 0 2221 m_pink 0.043 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2222 0 2222 m_pink 0.143 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2223 0 2223 m_pink 0.027 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2224 0 2224 m_pink 0.370 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2225 0 2225 m_pink 0.037 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2226 0 2226 m_pink 0.038 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2227 0 2227 m_pink 0.090 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2228 0 2228 m_pink 0.042 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2229 0 2229 m_pink 0.049 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2230 0 2230 m_pink 0.119 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2231 0 2231 m_pink 0.063 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 
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2232 0 2232 m_pink 0.041 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2233 0 2233 m_pink 0.065 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2234 0 2234 m_pink 0.085 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2235 0 2235 m_pink 0.110 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2236 0 2236 m_pink 0.256 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2237 0 2237 m_pink 0.040 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2238 0 2238 m_pink 0.770 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2239 0 2239 m_pink 0.705 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2240 0 2240 m_pink 2.906 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2241 0 2241 m_pink 0.038 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2242 0 2242 m_pink 0.758 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2243 1 2243 m_pink 0.077 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2244 0 2244 m_pink 0.044 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2245 0 2245 m_pink 0.043 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2246 0 2246 m_pink 0.192 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2247 0 2247 m_pink 0.117 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2248 0 2248 m_pink 0.744 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2249 0 2249 m_pink 0.073 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2250 0 2250 m_pink 0.014 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2251 0 2251 m_pink 0.087 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2252 0 2252 m_pink 0.292 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2253 0 2253 m_pink 0.109 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2254 0 2254 m_pink 0.046 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2255 1 2255 m_pink 0.088 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2256 0 2256 m_pink 0.047 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2257 0 2257 m_pink 0.030 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2258 0 2258 m_pink 0.089 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2259 0 2259 m_pink 0.908 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2260 0 2260 m_pink 0.157 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2261 0 2261 m_pink 1.893 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2262 1 2262 m_pink 1.261 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2263 0 2263 m_pink 0.195 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2264 0 2264 m_pink 0.146 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2265 0 2265 m_pink 0.344 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2266 0 2266 m_pink 1.621 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2267 0 2267 m_pink 0.128 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2268 0 2268 m_pink 0.104 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2269 0 2269 m_pink 0.040 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2270 1 2270 m_pink 1.682 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 
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2271 0 2271 m_pink 0.134 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2272 0 2272 m_pink 5.445 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2273 0 2273 m_pink 0.254 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2274 0 2274 m_pink 0.093 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2275 0 2275 m_pink 0.191 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2276 0 2276 m_pink 0.062 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2277 0 2277 m_pink 0.074 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2278 0 2278 m_pink 0.143 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2279 0 2279 m_pink 0.221 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2280 0 2280 m_pink 0.098 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2281 0 2281 m_pink 0.570 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2282 0 2282 m_pink 0.060 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2283 0 2283 m_pink 0.077 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2284 0 2284 m_pink 0.480 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2285 0 2285 m_pink 0.213 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2286 0 2286 m_pink 0.473 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2287 0 2287 m_pink 0.727 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2288 0 2288 m_pink 0.104 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2289 0 2289 m_pink 0.565 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2290 0 2290 m_pink 0.011 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2291 0 2291 m_pink 0.091 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2292 0 2292 m_pink 0.104 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2293 0 2293 m_pink 0.019 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2294 0 2294 m_pink 3.696 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2295 0 2295 m_pink 7.754 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2296 0 2296 m_pink 0.123 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2297 0 2297 m_pink 0.111 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2298 0 2298 m_pink 0.181 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2299 0 2299 m_pink 0.013 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2300 0 2300 m_pink 21.030 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2301 0 2301 m_pink 0.056 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2302 0 2302 m_pink 0.019 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2303 0 2303 m_pink 0.635 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2304 0 2304 m_pink 0.304 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2305 0 2305 m_pink 0.058 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2306 0 2306 m_pink 0.094 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2307 0 2307 m_pink 0.180 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2308 0 2308 m_pink 0.198 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2309 0 2309 m_pink 2.034 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 
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2310 0 2310 m_pink 0.097 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2311 0 2311 m_pink 0.041 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2312 0 2312 m_pink 0.330 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2313 0 2313 m_pink 2.911 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2314 0 2314 m_pink 0.803 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2315 0 2315 m_pink 0.096 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2316 0 2316 m_pink 0.046 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2317 0 2317 m_pink 0.048 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2318 0 2318 m_pink 0.051 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2319 0 2319 m_pink 1.753 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2320 0 2320 m_pink 0.098 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2321 0 2321 m_pink 0.614 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2322 0 2322 m_pink 0.040 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2323 0 2323 m_pink 0.405 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2324 0 2324 m_pink 0.190 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2325 0 2325 m_pink 0.044 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2326 0 2326 m_pink 0.598 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2327 0 2327 m_pink 1.688 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2328 0 2328 m_pink 0.146 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2329 0 2329 m_pink 0.162 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2330 0 2330 m_pink 0.441 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2331 0 2331 m_pink 0.017 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2332 0 2332 m_pink 0.034 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2333 0 2333 m_pink 0.055 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2334 0 2334 m_pink 0.046 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2335 0 2335 m_pink 0.150 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2336 0 2336 m_pink 0.368 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2337 0 2337 m_pink 0.270 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2338 0 2338 m_pink 0.039 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2339 0 2339 m_pink 0.024 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2340 0 2340 m_pink 0.721 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2341 0 2341 m_pink 0.134 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2342 0 2342 m_pink 0.407 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2343 0 2343 m_pink 0.062 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2344 0 2344 m_pink 0.076 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2345 0 2345 m_pink 0.034 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2346 0 2346 m_pink 3.278 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2347 0 2347 m_pink 0.007 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2348 0 2348 m_pink 0.339 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 
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2349 0 2349 m_pink 0.028 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2350 0 2350 m_pink 0.035 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2351 0 2351 m_pink 0.060 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2352 0 2352 m_pink 0.288 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2353 0 2353 m_pink 0.030 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2354 0 2354 m_pink 0.059 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2355 0 2355 m_pink 0.108 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2356 0 2356 m_pink 0.066 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2357 0 2357 m_pink 0.224 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2358 0 2358 m_pink 0.036 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2359 0 2359 m_pink 0.289 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2360 0 2360 m_pink 0.054 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2361 0 2361 m_pink 0.621 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2362 0 2362 m_pink 0.149 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2363 0 2363 m_pink 1.979 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2364 0 2364 m_pink 0.223 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2365 0 2365 m_pink 0.044 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2366 0 2366 m_pink 53.231 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2367 0 2367 m_pink 3.546 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2368 0 2368 m_pink 0.071 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2369 0 2369 m_pink 0.035 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2370 0 2370 m_pink 0.069 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2371 0 2371 m_pink 0.244 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2372 0 2372 m_pink 0.650 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2373 0 2373 m_pink 0.055 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2374 0 2374 m_pink 0.063 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2375 0 2375 m_pink 0.360 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2376 0 2376 m_pink 0.233 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2377 0 2377 m_pink 0.008 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2378 0 2378 m_pink 3.113 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2379 0 2379 m_pink 0.034 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2380 0 2380 m_pink 0.019 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2381 0 2381 m_pink 0.146 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2382 0 2382 m_pink 0.020 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2383 0 2383 m_pink 0.830 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2384 0 2384 m_pink 4.110 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2385 0 2385 m_pink 0.070 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2386 0 2386 m_pink 0.031 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2387 0 2387 m_pink 0.024 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 
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2388 0 2388 m_pink 1.494 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2389 0 2389 m_pink 0.091 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2390 0 2390 m_pink 0.032 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2391 0 2391 m_pink 0.051 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2392 0 2392 m_pink 0.168 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2393 0 2393 m_pink 0.131 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2394 0 2394 m_pink 2.641 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2395 0 2395 m_pink 6.253 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2396 0 2396 m_pink 0.068 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2397 0 2397 m_pink 0.021 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2398 0 2398 m_pink 0.063 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2399 0 2399 m_pink 0.101 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2400 0 2400 m_pink 0.011 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2401 0 2401 m_pink 0.015 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2402 0 2402 m_pink 0.645 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2403 0 2403 m_pink 0.023 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2404 0 2404 m_pink 0.005 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2405 0 2405 m_pink 1.482 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2406 0 2406 m_pink 0.176 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2407 0 2407 m_pink 0.030 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2408 0 2408 m_pink 0.045 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2409 0 2409 m_pink 65.403 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2410 0 2410 m_pink 1.082 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2411 0 2411 m_pink 0.307 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2412 0 2412 m_pink 0.776 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2413 0 2413 m_pink 0.314 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2414 0 2414 m_pink 0.120 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2415 0 2415 m_pink 0.078 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2416 0 2416 m_pink 0.096 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2417 0 2417 m_pink 0.130 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2418 0 2418 m_pink 0.083 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2419 0 2419 m_pink 0.271 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2420 0 2420 m_pink 0.012 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2421 0 2421 m_pink 0.033 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2422 0 2422 m_pink 0.063 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2423 0 2423 m_pink 0.334 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2424 0 2424 m_pink 0.083 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

2425 0 2425 m_pink 0.160 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene Plsi Dolati (2010) 

10024 1 10026 m_pink 0.085 18 
  

Plsi 
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10029 1 10031 m_pink 0.536 18 
  

Plsi 
 

Unit. si.cSummary of mapped polygons for the Pl. 9Table S 
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3798 0 3798 mud_pink 0.013 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3799 0 3799 mud_pink 0.089 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3800 0 3800 mud_pink 0.012 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3801 0 3801 mud_pink 0.010 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3802 0 3802 mud_pink 0.004 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3803 0 3803 mud_pink 0.101 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3804 0 3804 mud_pink 0.109 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3805 0 3805 mud_pink 0.008 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3806 0 3806 mud_pink 0.100 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3807 0 3807 mud_pink 0.314 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3808 0 3808 mud_pink 0.117 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3809 0 3809 mud_pink 0.055 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3810 0 3810 mud_pink 0.063 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3811 0 3811 mud_pink 0.578 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3812 0 3812 mud_pink 0.953 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3813 0 3813 mud_pink 0.220 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3814 0 3814 mud_pink 0.041 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3815 0 3815 mud_pink 0.075 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3816 0 3816 mud_pink 0.136 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3817 0 3817 mud_pink 0.021 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3818 0 3818 mud_pink 0.066 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3819 0 3819 mud_pink 0.119 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3820 0 3820 mud_pink 0.476 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3821 0 3821 mud_pink 0.082 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3822 0 3822 mud_pink 0.058 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3823 0 3823 mud_pink 0.088 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3824 0 3824 mud_pink 0.057 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3825 0 3825 mud_pink 0.544 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3826 0 3826 mud_pink 0.052 7 
 

Pliocene Plsi.c 
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3827 0 3827 mud_pink 0.239 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3828 0 3828 mud_pink 0.025 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3829 0 3829 mud_pink 1.125 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3830 0 3830 mud_pink 0.744 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3831 0 3831 mud_pink 0.007 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3832 0 3832 mud_pink 0.531 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3833 0 3833 mud_pink 0.041 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3834 0 3834 mud_pink 0.801 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3835 0 3835 mud_pink 0.061 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3836 0 3836 mud_pink 0.072 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3837 0 3837 mud_pink 0.016 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3838 0 3838 mud_pink 0.197 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3839 0 3839 mud_pink 0.112 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3840 0 3840 mud_pink 0.126 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3841 0 3841 mud_pink 0.157 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3842 0 3842 mud_pink 0.041 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3843 0 3843 mud_pink 0.021 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3844 0 3844 mud_pink 0.072 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3845 0 3845 mud_pink 0.007 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3846 0 3846 mud_pink 0.079 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3847 0 3847 mud_pink 0.064 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3848 0 3848 mud_pink 0.074 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3849 0 3849 mud_pink 0.879 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3850 0 3850 mud_pink 5.305 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3851 0 3851 mud_pink 0.353 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3852 0 3852 mud_pink 0.042 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3853 0 3853 mud_pink 0.129 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3854 0 3854 mud_pink 0.179 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3855 0 3855 mud_pink 0.035 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3856 0 3856 mud_pink 0.410 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3857 0 3857 mud_pink 0.135 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3858 0 3858 mud_pink 0.302 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3859 0 3859 mud_pink 1.011 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3860 0 3860 mud_pink 4.496 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3861 0 3861 mud_pink 0.682 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3862 0 3862 mud_pink 0.055 7 
 

Pliocene Plsi.c 
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3863 0 3863 mud_pink 0.200 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3864 0 3864 mud_pink 0.496 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3865 0 3865 mud_pink 0.223 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3867 0 3867 mud_pink 0.007 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3868 0 3868 mud_pink 0.213 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3869 0 3869 mud_pink 0.004 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3870 0 3870 mud_pink 0.190 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3871 0 3871 mud_pink 0.280 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3872 0 3872 mud_pink 0.083 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3873 0 3873 mud_pink 0.088 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3874 0 3874 mud_pink 0.193 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3875 0 3875 mud_pink 0.012 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3877 0 3877 mud_pink 0.195 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3878 0 3878 mud_pink 0.281 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3879 0 3879 mud_pink 0.073 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3881 0 3881 mud_pink 0.037 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3882 0 3882 mud_pink 0.102 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3883 0 3883 mud_pink 0.103 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3884 0 3884 mud_pink 0.090 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3885 0 3885 mud_pink 0.102 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3886 0 3886 mud_pink 0.095 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3887 0 3887 mud_pink 0.092 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3888 0 3888 mud_pink 0.016 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3889 0 3889 mud_pink 1.153 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3891 0 3891 mud_pink 0.127 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3892 0 3892 mud_pink 0.272 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3893 0 3893 mud_pink 1.163 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3894 0 3894 mud_pink 0.025 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3895 0 3895 mud_pink 0.582 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3896 0 3896 mud_pink 0.057 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3897 0 3897 mud_pink 0.018 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3898 0 3898 mud_pink 0.046 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3899 0 3899 mud_pink 0.178 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3900 0 3900 mud_pink 0.052 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3901 0 3901 mud_pink 0.086 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3902 0 3902 mud_pink 0.065 7 
 

Pliocene Plsi.c 
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3903 0 3903 mud_pink 0.031 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3904 0 3904 mud_pink 0.042 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3905 0 3905 mud_pink 4.488 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3906 0 3906 mud_pink 0.109 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3907 0 3907 mud_pink 1.816 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3908 0 3908 mud_pink 0.089 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3909 0 3909 mud_pink 0.144 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3910 0 3910 mud_pink 0.038 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3911 0 3911 mud_pink 1.181 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3912 0 3912 mud_pink 0.246 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3913 0 3913 mud_pink 0.758 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3914 0 3914 mud_pink 0.011 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3916 0 3916 mud_pink 0.217 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3917 0 3917 mud_pink 0.016 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3918 0 3918 mud_pink 2.951 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3919 0 3919 mud_pink 0.333 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3920 0 3920 mud_pink 0.031 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3921 0 3921 mud_pink 0.333 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3922 0 3922 mud_pink 1.707 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3923 0 3923 mud_pink 0.742 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3924 0 3924 mud_pink 0.969 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3925 0 3925 mud_pink 0.054 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3927 0 3927 mud_pink 0.540 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3928 0 3928 mud_pink 0.215 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3929 0 3929 mud_pink 0.039 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3930 0 3930 mud_pink 0.032 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3931 0 3931 mud_pink 0.054 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3932 0 3932 mud_pink 0.005 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3933 0 3933 mud_pink 0.218 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3934 0 3934 mud_pink 0.459 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3935 0 3935 mud_pink 1.416 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3936 0 3936 mud_pink 0.059 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3937 0 3937 mud_pink 0.545 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3938 0 3938 mud_pink 0.242 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3939 0 3939 mud_pink 1.160 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3940 0 3940 mud_pink 0.023 7 
 

Pliocene Plsi.c 
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3941 0 3941 mud_pink 0.195 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3942 0 3942 mud_pink 0.726 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3943 0 3943 mud_pink 0.139 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3944 0 3944 mud_pink 0.152 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3945 0 3945 mud_pink 0.136 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3946 0 3946 mud_pink 0.011 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3947 0 3947 mud_pink 0.032 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3948 0 3948 mud_pink 6.625 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3949 0 3949 mud_pink 0.069 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3950 0 3950 mud_pink 0.019 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3952 0 3952 mud_pink 0.021 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3954 0 3954 mud_pink 0.005 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3955 0 3955 mud_pink 0.211 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3956 0 3956 mud_pink 0.061 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3957 0 3957 mud_pink 0.278 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3958 0 3958 mud_pink 0.166 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3960 0 3960 mud_pink 0.218 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3961 0 3961 mud_pink 0.406 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3962 0 3962 mud_pink 6.069 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3963 0 3963 mud_pink 0.073 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3964 0 3964 mud_pink 0.369 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3965 0 3965 mud_pink 0.058 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3966 0 3966 mud_pink 0.044 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3967 0 3967 mud_pink 0.380 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3968 0 3968 mud_pink 0.428 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3969 0 3969 mud_pink 0.017 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3970 0 3970 mud_pink 0.446 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3971 0 3971 mud_pink 0.141 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3972 0 3972 mud_pink 0.393 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3973 0 3973 mud_pink 0.087 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3974 0 3974 mud_pink 0.048 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3975 0 3975 mud_pink 0.015 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3976 0 3976 mud_pink 0.204 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3977 0 3977 mud_pink 0.179 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3978 0 3978 mud_pink 0.233 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3979 0 3979 mud_pink 0.063 7 
 

Pliocene Plsi.c 
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3980 0 3980 mud_pink 0.234 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3981 0 3981 mud_pink 0.200 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3982 0 3982 mud_pink 0.033 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3983 0 3983 mud_pink 0.118 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3984 0 3984 mud_pink 0.029 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3985 0 3985 mud_pink 1.346 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3986 0 3986 mud_pink 0.131 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3987 0 3987 mud_pink 0.035 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3988 0 3988 mud_pink 1.104 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3989 0 3989 mud_pink 0.661 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3990 0 3990 mud_pink 0.033 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3991 0 3991 mud_pink 0.020 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3992 0 3992 mud_pink 0.043 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3993 0 3993 mud_pink 0.566 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3994 0 3994 mud_pink 0.023 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3995 0 3995 mud_pink 0.123 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3996 0 3996 mud_pink 0.037 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3997 0 3997 mud_pink 1.165 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3998 0 3998 mud_pink 0.596 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

3999 0 3999 mud_pink 0.030 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4000 0 4000 mud_pink 0.403 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4001 0 4001 mud_pink 0.056 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4002 0 4002 mud_pink 128.703 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4003 0 4003 mud_pink 0.409 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4004 0 4004 mud_pink 0.123 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4005 0 4005 mud_pink 0.066 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4006 0 4006 mud_pink 0.049 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4007 0 4007 mud_pink 0.013 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4008 0 4008 mud_pink 0.008 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4009 0 4009 mud_pink 0.073 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4010 0 4010 mud_pink 0.215 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4011 0 4011 mud_pink 0.064 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4012 0 4012 mud_pink 0.095 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4013 0 4013 mud_pink 1.582 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4014 0 4014 mud_pink 0.733 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4015 0 4015 mud_pink 0.105 7 
 

Pliocene Plsi.c 
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4016 0 4016 mud_pink 0.130 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4017 0 4017 mud_pink 1.207 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4018 0 4018 mud_pink 0.076 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4019 0 4019 mud_pink 0.505 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4020 0 4020 mud_pink 0.095 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4021 0 4021 mud_pink 0.736 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4022 0 4022 mud_pink 0.030 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4023 0 4023 mud_pink 0.296 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4024 0 4024 mud_pink 0.035 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4025 0 4025 mud_pink 0.034 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4026 0 4026 mud_pink 0.101 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4027 0 4027 mud_pink 0.088 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4028 0 4028 mud_pink 0.415 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4029 0 4029 mud_pink 0.213 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4030 0 4030 mud_pink 0.395 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4031 0 4031 mud_pink 0.048 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4032 0 4032 mud_pink 0.195 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4033 0 4033 mud_pink 0.138 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4034 0 4034 mud_pink 0.499 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4035 0 4035 mud_pink 0.081 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4036 0 4036 mud_pink 0.743 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4037 0 4037 mud_pink 0.036 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4038 0 4038 mud_pink 0.390 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4039 0 4039 mud_pink 0.127 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4040 0 4040 mud_pink 0.106 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4041 0 4041 mud_pink 0.134 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4042 0 4042 mud_pink 0.068 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4043 0 4043 mud_pink 0.037 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4044 0 4044 mud_pink 0.832 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4045 0 4045 mud_pink 0.082 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4046 0 4046 mud_pink 0.288 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4047 0 4047 mud_pink 0.101 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4048 0 4048 mud_pink 0.461 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4049 0 4049 mud_pink 0.072 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4050 0 4050 mud_pink 0.170 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4051 0 4051 mud_pink 0.014 7 
 

Pliocene Plsi.c 
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4052 0 4052 mud_pink 0.078 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4053 0 4053 mud_pink 0.115 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4054 0 4054 mud_pink 0.123 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4055 0 4055 mud_pink 0.128 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4056 0 4056 mud_pink 0.229 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4057 0 4057 mud_pink 0.141 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4058 0 4058 mud_pink 12.864 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4059 0 4059 mud_pink 0.204 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4060 0 4060 mud_pink 0.068 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4061 0 4061 mud_pink 0.037 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4062 0 4062 mud_pink 0.730 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4063 0 4063 mud_pink 0.050 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4064 0 4064 mud_pink 0.265 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4065 0 4065 mud_pink 0.026 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4066 0 4066 mud_pink 0.007 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4067 0 4067 mud_pink 0.332 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4068 0 4068 mud_pink 0.427 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4069 0 4069 mud_pink 0.209 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4070 0 4070 mud_pink 0.160 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4071 0 4071 mud_pink 3.151 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4072 0 4072 mud_pink 0.229 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4073 0 4073 mud_pink 0.314 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4074 0 4074 mud_pink 0.013 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4075 0 4075 mud_pink 0.145 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4076 0 4076 mud_pink 0.054 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4077 0 4077 mud_pink 0.050 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4078 0 4078 mud_pink 15.834 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4079 0 4079 mud_pink 0.032 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4080 0 4080 mud_pink 0.017 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4081 0 4081 mud_pink 0.105 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4082 0 4082 mud_pink 0.049 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4083 0 4083 mud_pink 0.189 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4084 0 4084 mud_pink 0.204 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4085 0 4085 mud_pink 0.505 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4086 0 4086 mud_pink 1.848 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4087 0 4087 mud_pink 0.040 7 
 

Pliocene Plsi.c 
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4088 0 4088 mud_pink 0.542 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4089 0 4089 mud_pink 1.292 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4090 0 4090 mud_pink 0.039 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4091 0 4091 mud_pink 0.045 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4093 0 4093 mud_pink 0.111 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4094 0 4094 mud_pink 0.051 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4095 0 4095 mud_pink 0.139 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4096 0 4096 mud_pink 0.007 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4097 0 4097 mud_pink 0.235 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4098 0 4098 mud_pink 0.044 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4099 0 4099 mud_pink 0.257 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4100 0 4100 mud_pink 0.084 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4101 0 4101 mud_pink 0.148 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4102 0 4102 mud_pink 0.063 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4103 0 4103 mud_pink 0.172 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4104 0 4104 mud_pink 0.024 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4105 0 4105 mud_pink 0.015 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4106 0 4106 mud_pink 0.123 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4107 0 4107 mud_pink 0.410 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4108 0 4108 mud_pink 0.277 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4109 0 4109 mud_pink 3.411 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4110 0 4110 mud_pink 0.161 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4111 0 4111 mud_pink 0.080 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4112 0 4112 mud_pink 0.028 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4113 0 4113 mud_pink 0.242 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4114 0 4114 mud_pink 0.039 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4115 0 4115 mud_pink 0.155 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4116 0 4116 mud_pink 0.019 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4117 0 4117 mud_pink 0.405 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4118 0 4118 mud_pink 0.107 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4119 0 4119 mud_pink 0.248 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4120 0 4120 mud_pink 0.497 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4121 0 4121 mud_pink 0.038 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4122 0 4122 mud_pink 0.442 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4123 0 4123 mud_pink 0.088 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4124 0 4124 mud_pink 0.522 7 
 

Pliocene Plsi.c 
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4125 0 4125 mud_pink 0.257 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4126 0 4126 mud_pink 0.379 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4127 0 4127 mud_pink 0.313 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4128 0 4128 mud_pink 0.049 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4129 0 4129 mud_pink 0.010 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4130 0 4130 mud_pink 0.161 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4131 0 4131 mud_pink 0.634 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4132 0 4132 mud_pink 0.167 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4133 0 4133 mud_pink 4.066 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4134 0 4134 mud_pink 0.039 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4135 0 4135 mud_pink 0.067 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4136 0 4136 mud_pink 0.232 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4137 0 4137 mud_pink 0.701 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4138 0 4138 mud_pink 0.924 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4139 0 4139 mud_pink 0.454 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4140 0 4140 mud_pink 0.444 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4141 0 4141 mud_pink 0.327 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4142 0 4142 mud_pink 0.128 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4143 0 4143 mud_pink 0.426 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4144 0 4144 mud_pink 0.037 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4145 0 4145 mud_pink 0.046 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4146 0 4146 mud_pink 0.038 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4147 0 4147 mud_pink 0.556 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4148 0 4148 mud_pink 0.234 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4149 0 4149 mud_pink 0.017 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4150 0 4150 mud_pink 0.014 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4151 0 4151 mud_pink 0.053 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4152 0 4152 mud_pink 3.319 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4153 0 4153 mud_pink 0.047 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4154 0 4154 mud_pink 0.060 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4155 0 4155 mud_pink 0.201 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4156 0 4156 mud_pink 0.970 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4157 0 4157 mud_pink 0.132 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4158 0 4158 mud_pink 0.063 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4159 0 4159 mud_pink 0.473 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4160 0 4160 mud_pink 0.119 7 
 

Pliocene Plsi.c 
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4161 0 4161 mud_pink 0.466 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4162 0 4162 mud_pink 0.071 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4163 0 4163 mud_pink 0.591 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4164 0 4164 mud_pink 0.160 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4165 0 4165 mud_pink 0.231 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4166 0 4166 mud_pink 0.088 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4167 0 4167 mud_pink 2.645 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4168 0 4168 mud_pink 118.853 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4169 0 4169 mud_pink 0.028 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4170 0 4170 mud_pink 0.503 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4171 0 4171 mud_pink 0.075 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4172 0 4172 mud_pink 0.048 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4173 0 4173 mud_pink 0.161 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4174 0 4174 mud_pink 0.872 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4175 0 4175 mud_pink 3.625 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4176 0 4176 mud_pink 2.076 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4177 0 4177 mud_pink 0.030 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4178 0 4178 mud_pink 0.054 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4179 0 4179 mud_pink 4.902 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4180 0 4180 mud_pink 199.871 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4181 0 4181 mud_pink 0.070 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4182 0 4182 mud_pink 0.072 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4183 0 4183 mud_pink 1.078 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4184 0 4184 mud_pink 0.349 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4185 0 4185 mud_pink 0.278 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4186 0 4186 mud_pink 0.052 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4187 0 4187 mud_pink 0.679 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4188 0 4188 mud_pink 0.232 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4189 0 4189 mud_pink 0.020 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4190 0 4190 mud_pink 0.346 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4191 0 4191 mud_pink 0.167 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4192 0 4192 mud_pink 0.014 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4193 0 4193 mud_pink 0.761 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4194 0 4194 mud_pink 0.165 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4195 0 4195 mud_pink 0.238 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4196 0 4196 mud_pink 16.371 7 
 

Pliocene Plsi.c 
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4197 0 4197 mud_pink 0.029 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4198 0 4198 mud_pink 0.055 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4199 0 4199 mud_pink 0.030 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4200 0 4200 mud_pink 0.019 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4201 0 4201 mud_pink 0.491 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4202 0 4202 mud_pink 0.674 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4203 0 4203 mud_pink 0.157 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4204 0 4204 mud_pink 0.045 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4205 0 4205 mud_pink 1.799 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4206 0 4206 mud_pink 0.144 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4207 0 4207 mud_pink 0.019 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4211 0 4211 mud_pink 0.578 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4212 0 4212 mud_pink 0.086 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4213 0 4213 mud_pink 0.334 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4214 0 4214 mud_pink 0.189 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4215 0 4215 mud_pink 0.023 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4216 0 4216 mud_pink 0.027 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4217 0 4217 mud_pink 0.119 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4218 0 4218 mud_pink 0.714 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4219 0 4219 mud_pink 0.229 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4220 0 4220 mud_pink 7.034 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4221 0 4221 mud_pink 0.004 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4222 0 4222 mud_pink 0.034 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4223 0 4223 mud_pink 0.788 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4224 0 4224 mud_pink 1.143 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4225 0 4225 mud_pink 0.558 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4226 0 4226 mud_pink 0.244 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4227 0 4227 mud_pink 0.022 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4228 0 4228 mud_pink 0.030 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4230 0 4230 mud_pink 2.038 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4232 0 4232 mud_pink 0.168 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4233 0 4233 mud_pink 0.185 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4235 0 4235 mud_pink 0.093 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4236 0 4236 mud_pink 0.217 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4237 0 4237 mud_pink 0.008 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4238 0 4238 mud_pink 0.044 7 
 

Pliocene Plsi.c 
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4239 0 4239 mud_pink 0.124 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4241 0 4241 mud_pink 0.114 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4243 0 4243 mud_pink 0.182 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4244 0 4244 mud_pink 0.197 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4245 0 4245 mud_pink 0.047 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4246 0 4246 mud_pink 0.699 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4247 0 4247 mud_pink 2.888 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4248 0 4248 mud_pink 0.406 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

4249 0 4249 mud_pink 0.252 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

8350 3 8351 mud_pink 2.865 14 
 

Pliocene Plsi.c 
 

10398 1 10405 mud_pink 0.065 0 
 

Pliocene Plsi.c 
 

10402 1 10409 mud_pink 0.022 0 
 

Pliocene Plsi.c 
 

10403 1 10410 mud_pink 0.231 0 
 

Pliocene Plsi.c 
 

10465 0 4168 mud_pink 31.672 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

10474 0 4180 mud_pink 0.308 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

10487 0 4229 mud_pink 0.151 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

10492 0 4196 mud_pink 0.039 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

10494 0 4196 mud_pink 1.236 7 
 

Pliocene Plsi.c 
 

10497 0 4196 mud_pink 3.126 7 
 

Pliocene Plsi.c 
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1747 0 1747 m_brown 25.272 3 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1783 0 1783 m_brown 0.124 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1784 0 1784 m_brown 0.066 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1785 0 1785 m_brown 0.416 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1786 0 1786 m_brown 0.251 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1787 0 1787 m_brown 0.588 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1788 0 1788 m_brown 0.361 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1789 0 1789 m_brown 0.322 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1790 0 1790 m_brown 0.026 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1791 0 1791 m_brown 0.102 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1792 0 1792 m_brown 0.261 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1793 0 1793 m_brown 1.007 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1794 0 1794 m_brown 0.058 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1795 0 1795 m_brown 0.793 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1796 0 1796 m_brown 0.393 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1797 0 1797 m_brown 0.202 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1798 0 1798 m_brown 0.054 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1799 0 1799 m_brown 0.878 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1800 0 1800 m_brown 0.461 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1801 0 1801 m_brown 0.187 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1802 0 1802 m_brown 0.062 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1803 0 1803 m_brown 0.025 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1804 0 1804 m_brown 0.565 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1805 0 1805 m_brown 0.289 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1806 0 1806 m_brown 1.456 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1807 0 1807 m_brown 0.026 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1808 0 1808 m_brown 5.666 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1809 0 1809 m_brown 0.030 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1810 0 1810 m_brown 0.350 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1811 0 1811 m_brown 1.246 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1812 0 1812 m_brown 0.099 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1813 0 1813 m_brown 0.109 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1814 0 1814 m_brown 1.504 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1815 0 1815 m_brown 0.388 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1816 0 1816 m_brown 0.125 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1817 0 1817 m_brown 0.022 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1818 0 1818 m_brown 0.060 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1819 0 1819 m_brown 0.061 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 



 شناسی در دوران هوش مصنوعی تهیه نقشه زمین

413 

O
B

JE
C

TI
D

_1
 

Jo
in

_C
o

u
n

t 

TA
R

G
ET

_F
ID

 

La
b

e
l 

Sh
ap

e
_A

re
a 

(s
q

km
) 

O
R

IG
_F

ID
 

A
b

so
lu

te
_A

ge
 

A
ge

_p
al

e
o

n
to

lo
gy

 

U
n

it
 

R
ef

e
re

n
ce

 

1820 0 1820 m_brown 0.976 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1821 0 1821 m_brown 0.081 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1822 0 1822 m_brown 0.022 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1823 0 1823 m_brown 0.323 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1824 0 1824 m_brown 0.059 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1825 0 1825 m_brown 0.234 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1826 0 1826 m_brown 0.418 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1827 0 1827 m_brown 0.035 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1828 0 1828 m_brown 0.033 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1829 0 1829 m_brown 0.153 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1830 0 1830 m_brown 0.047 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1831 0 1831 m_brown 0.225 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1832 0 1832 m_brown 0.173 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1833 0 1833 m_brown 0.135 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1834 0 1834 m_brown 0.225 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1835 0 1835 m_brown 0.044 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1836 0 1836 m_brown 0.250 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1837 0 1837 m_brown 0.046 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1838 0 1838 m_brown 0.318 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1839 0 1839 m_brown 1.354 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1840 0 1840 m_brown 0.266 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1841 0 1841 m_brown 0.047 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1842 0 1842 m_brown 0.110 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1843 0 1843 m_brown 0.090 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1844 0 1844 m_brown 0.031 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1845 0 1845 m_brown 0.073 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1846 0 1846 m_brown 0.040 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1847 0 1847 m_brown 0.140 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1848 0 1848 m_brown 0.366 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1849 0 1849 m_brown 0.230 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1850 0 1850 m_brown 0.116 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1851 0 1851 m_brown 0.238 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1852 0 1852 m_brown 1.600 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1853 0 1853 m_brown 0.584 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1854 0 1854 m_brown 0.070 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1855 0 1855 m_brown 0.135 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1856 0 1856 m_brown 0.031 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1857 0 1857 m_brown 0.103 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1858 0 1858 m_brown 0.043 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 
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1859 0 1859 m_brown 0.079 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1860 0 1860 m_brown 0.857 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1861 0 1861 m_brown 0.130 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1862 0 1862 m_brown 2.392 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1863 0 1863 m_brown 0.273 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1864 0 1864 m_brown 0.042 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1865 0 1865 m_brown 0.162 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1866 0 1866 m_brown 0.181 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1867 0 1867 m_brown 0.154 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1868 0 1868 m_brown 0.035 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1869 0 1869 m_brown 1.175 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1870 0 1870 m_brown 0.388 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1871 0 1871 m_brown 0.040 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1872 0 1872 m_brown 0.068 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1873 0 1873 m_brown 0.172 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1874 0 1874 m_brown 0.184 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1875 0 1875 m_brown 0.121 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1876 0 1876 m_brown 0.157 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1877 0 1877 m_brown 0.717 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1878 0 1878 m_brown 0.063 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1879 0 1879 m_brown 0.259 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1880 0 1880 m_brown 0.036 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1881 0 1881 m_brown 0.276 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1882 0 1882 m_brown 2.157 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1883 0 1883 m_brown 0.037 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1884 0 1884 m_brown 0.049 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1885 0 1885 m_brown 0.662 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1886 0 1886 m_brown 0.060 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1887 0 1887 m_brown 0.452 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1888 0 1888 m_brown 3.121 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1889 0 1889 m_brown 0.095 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1890 0 1890 m_brown 1.410 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1891 0 1891 m_brown 0.116 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1892 0 1892 m_brown 0.029 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1893 0 1893 m_brown 0.080 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1894 0 1894 m_brown 0.099 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1895 0 1895 m_brown 0.069 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1896 0 1896 m_brown 0.084 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1897 0 1897 m_brown 1.116 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 
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1898 0 1898 m_brown 0.018 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1899 0 1899 m_brown 0.078 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1900 0 1900 m_brown 0.342 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1901 0 1901 m_brown 0.053 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1902 0 1902 m_brown 0.170 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1903 0 1903 m_brown 0.047 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1904 0 1904 m_brown 0.008 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1905 0 1905 m_brown 0.353 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1906 0 1906 m_brown 0.335 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1907 0 1907 m_brown 0.540 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1908 0 1908 m_brown 0.015 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1909 0 1909 m_brown 0.029 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1910 0 1910 m_brown 0.075 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1911 0 1911 m_brown 0.034 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1912 0 1912 m_brown 0.101 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1913 0 1913 m_brown 0.014 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1914 0 1914 m_brown 0.165 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1915 0 1915 m_brown 7.336 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1916 0 1916 m_brown 0.029 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1917 0 1917 m_brown 0.010 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1918 0 1918 m_brown 0.515 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1919 0 1919 m_brown 0.088 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1920 0 1920 m_brown 2.259 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1921 0 1921 m_brown 0.027 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1922 0 1922 m_brown 0.104 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1923 0 1923 m_brown 0.795 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1924 0 1924 m_brown 0.775 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1925 0 1925 m_brown 0.219 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1926 0 1926 m_brown 0.049 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1927 0 1927 m_brown 0.103 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1928 0 1928 m_brown 0.076 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1929 0 1929 m_brown 0.063 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1930 0 1930 m_brown 0.062 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1931 0 1931 m_brown 0.030 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1932 0 1932 m_brown 0.034 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1933 0 1933 m_brown 0.202 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1934 0 1934 m_brown 0.257 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1935 0 1935 m_brown 0.020 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1936 0 1936 m_brown 0.361 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 
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1937 0 1937 m_brown 2.655 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1938 0 1938 m_brown 0.452 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1939 0 1939 m_brown 0.103 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1940 0 1940 m_brown 0.024 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1941 0 1941 m_brown 0.047 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1942 0 1942 m_brown 0.012 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1943 0 1943 m_brown 0.076 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1944 0 1944 m_brown 0.065 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1945 0 1945 m_brown 1.186 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1946 0 1946 m_brown 0.168 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1947 0 1947 m_brown 0.048 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1948 0 1948 m_brown 0.527 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1949 0 1949 m_brown 0.032 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1950 0 1950 m_brown 0.051 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1951 0 1951 m_brown 0.089 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1952 0 1952 m_brown 0.476 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1953 0 1953 m_brown 0.533 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1954 0 1954 m_brown 0.620 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1955 0 1955 m_brown 0.066 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1956 0 1956 m_brown 1.286 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1957 0 1957 m_brown 0.125 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1958 0 1958 m_brown 1.209 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1959 0 1959 m_brown 0.268 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1960 0 1960 m_brown 0.134 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1961 0 1961 m_brown 2.456 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1962 0 1962 m_brown 0.106 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1963 0 1963 m_brown 0.049 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1964 0 1964 m_brown 1.229 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1965 0 1965 m_brown 0.174 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1966 0 1966 m_brown 0.078 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1967 0 1967 m_brown 0.110 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1968 0 1968 m_brown 0.262 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1969 0 1969 m_brown 0.023 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1970 0 1970 m_brown 0.139 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1971 0 1971 m_brown 2.117 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1972 0 1972 m_brown 0.082 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1973 0 1973 m_brown 0.123 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1974 0 1974 m_brown 0.578 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1975 0 1975 m_brown 0.371 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 
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1976 0 1976 m_brown 0.123 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1977 0 1977 m_brown 0.335 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1978 0 1978 m_brown 1.527 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1979 0 1979 m_brown 0.239 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1981 0 1981 m_brown 0.037 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1982 0 1982 m_brown 0.287 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1983 0 1983 m_brown 0.227 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1984 0 1984 m_brown 0.141 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1985 0 1985 m_brown 0.042 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1986 0 1986 m_brown 0.286 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1987 0 1987 m_brown 14.256 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1988 0 1988 m_brown 0.902 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1989 0 1989 m_brown 0.028 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1990 0 1990 m_brown 0.144 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1991 1 1991 m_brown 17.572 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1992 0 1992 m_brown 0.473 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1993 0 1993 m_brown 0.122 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1994 0 1994 m_brown 0.428 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1995 0 1995 m_brown 0.065 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1996 0 1996 m_brown 0.730 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1997 0 1997 m_brown 0.724 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1998 0 1998 m_brown 1.092 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

1999 0 1999 m_brown 0.081 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

2000 0 2000 m_brown 0.441 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

2001 0 2001 m_brown 2.595 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

2002 0 2002 m_brown 1.109 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

2003 0 2003 m_brown 0.056 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

2004 0 2004 m_brown 4.058 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

2005 0 2005 m_brown 0.317 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

2006 0 2006 m_brown 0.390 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

2007 0 2007 m_brown 0.483 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

2008 0 2008 m_brown 0.035 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

2009 0 2009 m_brown 1.033 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

2010 0 2010 m_brown 0.200 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

2011 0 2011 m_brown 0.181 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

2012 0 2012 m_brown 1.780 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

2013 0 2013 m_brown 0.464 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

2014 0 2014 m_brown 0.382 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

2015 0 2015 m_brown 0.164 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 
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2016 0 2016 m_brown 8.152 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

2017 0 2017 m_brown 0.350 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

2018 0 2018 m_brown 1.683 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

2019 0 2019 m_brown 0.043 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

2020 0 2020 m_brown 0.972 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

2021 0 2021 m_brown 0.034 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

2022 0 2022 m_brown 0.147 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

2023 0 2023 m_brown 0.165 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

2024 0 2024 m_brown 25.495 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

2025 0 2025 m_brown 0.108 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

2026 0 2026 m_brown 2.555 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

2027 0 2027 m_brown 0.075 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

2028 0 2028 m_brown 0.366 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

2029 0 2029 m_brown 0.240 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

2030 0 2030 m_brown 0.644 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

2031 0 2031 m_brown 0.574 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

2032 0 2032 m_brown 0.182 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

2033 0 2033 m_brown 0.651 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

2034 0 2034 m_brown 0.092 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

2035 0 2035 m_brown 0.108 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

2036 0 2036 m_brown 0.051 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

2037 0 2037 m_brown 1.566 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

2038 0 2038 m_brown 0.157 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

2039 0 2039 m_brown 3.176 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

2040 0 2040 m_brown 0.072 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

2041 0 2041 m_brown 0.240 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

2042 0 2042 m_brown 0.018 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

2045 0 2045 m_brown 0.329 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

2046 0 2046 m_brown 1.201 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

2048 0 2048 m_brown 0.417 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

2049 0 2049 m_brown 0.115 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

2050 0 2050 m_brown 0.036 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

2051 0 2051 m_brown 3.820 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

2052 0 2052 m_brown 0.108 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

2054 0 2054 m_brown 0.580 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

2056 0 2056 m_brown 0.573 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

2057 0 2057 m_brown 1.195 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

2058 0 2058 m_brown 0.388 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

2059 0 2059 m_brown 1.671 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 
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2060 0 2060 m_brown 0.456 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

2061 0 2061 m_brown 0.171 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

2062 0 2062 m_brown 10.675 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

2065 0 2065 m_brown 2.208 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

2066 0 2066 m_brown 0.324 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

2068 0 2068 m_brown 1.463 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

2069 0 2069 m_brown 0.378 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

2071 0 2071 m_brown 0.259 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

2073 0 2073 m_brown 0.310 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

2074 0 2074 m_brown 0.171 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

2075 0 2075 m_brown 0.878 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

2076 0 2076 m_brown 0.223 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

2077 0 2077 m_brown 0.432 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

2078 0 2078 m_brown 0.197 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

2080 0 2080 m_brown 0.134 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

2082 0 2082 m_brown 1.207 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

2084 0 2084 m_brown 0.193 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

2085 0 2085 m_brown 0.805 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

2087 0 2087 m_brown 0.230 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

2088 0 2088 m_brown 0.106 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

2089 0 2089 m_brown 1.115 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

2090 0 2090 m_brown 0.069 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

2091 0 2091 m_brown 0.265 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

2092 0 2092 m_brown 0.057 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

2093 0 2093 m_brown 0.451 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

2094 0 2094 m_brown 1.066 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

2095 0 2095 m_brown 1.050 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

2096 0 2096 m_brown 0.784 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

2097 0 2097 m_brown 0.673 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

2098 0 2098 m_brown 1.297 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

2099 0 2099 m_brown 1.316 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

2101 0 2101 m_brown 0.083 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

2102 0 2102 m_brown 1.601 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

2104 0 2104 m_brown 0.089 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

2105 0 2105 m_brown 0.030 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

2108 0 2108 m_brown 0.184 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

2109 0 2109 m_brown 0.652 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

2110 0 2110 m_brown 0.173 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

2111 0 2111 m_brown 0.536 4 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 



 شناسی در دوران هوش مصنوعی تهیه نقشه زمین

420 

O
B

JE
C

TI
D

_1
 

Jo
in

_C
o

u
n

t 

TA
R

G
ET

_F
ID

 

La
b

e
l 

Sh
ap

e
_A

re
a 

(s
q

km
) 

O
R

IG
_F

ID
 

A
b

so
lu

te
_A

ge
 

A
ge

_p
al

e
o

n
to

lo
gy

 

U
n

it
 

R
ef

e
re

n
ce

 

5124 1 5125 m_brown 1.708 9 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

5320 1 5321 m_brown 0.284 9 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

6534 1 6535 m_brown 0.243 12 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

6587 1 6588 m_brown 0.170 12 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

6621 1 6622 m_brown 0.543 12 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

6638 1 6639 m_brown 0.573 12 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

10412 1 10421 m_brown 0.017 0 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

10413 1 10423 m_brown 0.255 0 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

10414 3 10424 m_brown 0.627 0 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 

10415 1 10425 m_brown 0.003 0 
 

Pliocene Pll.si.s Dolati (2010) 
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203 0 203 Plc‐Qt 0.175 2 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

209 0 209 Plc‐Qt 0.657 2 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

210 0 210 Plc‐Qt 0.604 2 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

215 0 215 Plc‐Qt 1.380 2 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

218 0 218 Plc‐Qt 0.249 2 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

220 0 220 Plc‐Qt 4.941 2 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

224 0 224 Plc‐Qt 0.676 2 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

234 0 234 Plc‐Qt 0.894 2 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

238 0 238 Plc‐Qt 8.712 2 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

240 0 240 Plc‐Qt 0.042 2 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

242 0 242 Plc‐Qt 1.346 2 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

245 0 245 Plc‐Qt 0.039 2 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

247 0 247 Plc‐Qt 0.564 2 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

248 0 248 Plc‐Qt 0.317 2 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

255 0 255 Plc‐Qt 2.194 2 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

267 0 267 Plc‐Qt 1.020 2 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

268 0 268 Plc‐Qt 0.330 2 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

271 0 271 Plc‐Qt 0.061 2 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

276 0 276 Plc‐Qt 1.278 2 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

282 0 282 Plc‐Qt 1.168 2 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

2144 1 2144 Plc‐Qt 3.232 5 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

8809 1 8810 Qt 0.473 16 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9189 0 9190 Qt 0.039 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9190 0 9191 Qt 0.679 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9191 0 9192 Qt 0.109 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9192 0 9193 Qt 0.019 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9193 0 9194 Qt 0.011 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9194 0 9195 Qt 0.014 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9195 0 9196 Qt 0.786 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9196 0 9197 Qt 0.029 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9197 0 9198 Qt 0.041 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9198 0 9199 Qt 0.171 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9199 0 9200 Qt 0.074 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9200 0 9201 Qt 0.243 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9201 0 9202 Qt 0.194 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9202 0 9203 Qt 0.229 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9203 0 9204 Qt 0.074 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 
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9204 0 9205 Qt 0.131 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9205 0 9206 Qt 0.052 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9206 0 9207 Qt 0.028 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9207 0 9208 Qt 0.074 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9208 0 9209 Qt 0.085 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9209 0 9210 Qt 0.004 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9210 0 9211 Qt 0.211 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9211 0 9212 Qt 0.453 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9212 0 9213 Qt 0.004 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9213 0 9214 Qt 0.439 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9214 0 9215 Qt 0.085 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9215 0 9216 Qt 0.413 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9216 0 9217 Qt 0.189 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9217 0 9218 Qt 17.773 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9218 0 9219 Qt 0.152 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9219 0 9220 Qt 0.012 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9220 0 9221 Qt 0.005 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9221 0 9222 Qt 0.605 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9222 0 9223 Qt 0.002 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9223 0 9224 Qt 0.058 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9224 0 9225 Qt 0.047 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9225 0 9226 Qt 0.146 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9226 0 9227 Qt 0.341 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9227 0 9228 Qt 0.016 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9228 0 9229 Qt 0.343 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9229 0 9230 Qt 0.139 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9230 0 9231 Qt 0.058 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9231 0 9232 Qt 0.041 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9232 0 9233 Qt 0.322 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9233 0 9234 Qt 0.141 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9234 0 9235 Qt 0.011 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9235 0 9236 Qt 0.036 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9236 0 9237 Qt 0.044 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9237 0 9238 Qt 0.503 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9238 0 9239 Qt 0.269 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9239 0 9240 Qt 0.048 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9240 0 9241 Qt 0.049 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9241 0 9242 Qt 0.105 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9242 0 9243 Qt 0.108 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 
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9243 0 9244 Qt 0.397 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9244 0 9245 Qt 0.155 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9245 0 9246 Qt 2.623 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9246 0 9247 Qt 0.023 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9247 0 9248 Qt 0.132 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9248 0 9249 Qt 0.060 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9249 0 9250 Qt 0.066 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9250 0 9251 Qt 0.060 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9251 0 9252 Qt 0.201 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9252 0 9253 Qt 0.029 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9253 0 9254 Qt 0.169 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9254 0 9255 Qt 0.164 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9255 0 9256 Qt 0.334 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9256 0 9257 Qt 0.050 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9257 0 9258 Qt 0.247 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9258 0 9259 Qt 0.107 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9259 0 9260 Qt 0.347 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9260 0 9261 Qt 0.482 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9261 0 9262 Qt 0.065 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9262 0 9263 Qt 0.119 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9263 0 9264 Qt 0.132 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9264 0 9265 Qt 0.122 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9265 0 9266 Qt 0.157 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9266 0 9267 Qt 0.070 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9267 0 9268 Qt 0.023 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9268 0 9269 Qt 0.419 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9269 0 9270 Qt 0.441 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9270 0 9271 Qt 0.805 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9271 0 9272 Qt 0.073 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9272 0 9273 Qt 0.631 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9273 0 9274 Qt 0.236 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9274 0 9275 Qt 0.334 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9275 0 9276 Qt 0.041 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9276 0 9277 Qt 0.237 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9277 0 9278 Qt 0.268 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9278 0 9279 Qt 0.189 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9279 0 9280 Qt 14.465 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9280 0 9281 Qt 0.324 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9281 0 9282 Qt 0.470 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 
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9282 0 9283 Qt 0.268 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9283 0 9284 Qt 0.188 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9284 0 9285 Qt 0.087 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9285 0 9286 Qt 0.006 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9286 0 9287 Qt 0.435 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9287 0 9288 Qt 3.489 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9288 0 9289 Qt 0.460 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9289 0 9290 Qt 0.109 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9290 0 9291 Qt 0.074 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9291 0 9292 Qt 0.532 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9292 0 9293 Qt 0.265 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9293 0 9294 Qt 0.279 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9294 0 9295 Qt 0.267 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9295 0 9296 Qt 0.106 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9296 0 9297 Qt 0.277 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9297 0 9298 Qt 1.638 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9298 0 9299 Qt 0.073 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9299 0 9300 Qt 0.177 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9300 0 9301 Qt 0.531 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9301 0 9302 Qt 0.012 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9302 0 9303 Qt 0.029 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9303 0 9304 Qt 0.109 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9304 0 9305 Qt 0.017 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9305 0 9306 Qt 0.007 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9306 0 9307 Qt 0.336 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9307 0 9308 Qt 0.507 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9308 0 9309 Qt 0.031 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9309 0 9310 Qt 0.614 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9310 0 9311 Qt 0.020 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9311 0 9312 Qt 0.326 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9312 0 9313 Qt 0.053 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9313 0 9314 Qt 0.013 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9314 0 9315 Qt 0.013 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9315 0 9316 Qt 0.455 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9316 0 9317 Qt 0.132 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9317 0 9318 Qt 0.685 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9318 0 9319 Qt 0.356 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9319 0 9320 Qt 0.050 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9320 0 9321 Qt 0.028 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 
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9321 0 9322 Qt 0.037 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9322 0 9323 Qt 0.228 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9323 0 9324 Qt 0.010 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9324 0 9325 Qt 0.018 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9325 0 9326 Qt 0.080 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9326 0 9327 Qt 0.012 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9327 0 9328 Qt 0.019 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9328 0 9329 Qt 0.282 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9329 0 9330 Qt 0.209 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9330 0 9331 Qt 0.020 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9331 0 9332 Qt 0.006 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9332 0 9333 Qt 0.119 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9333 0 9334 Qt 0.554 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9334 0 9335 Qt 0.191 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9335 0 9336 Qt 0.048 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9336 0 9337 Qt 3.687 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9337 0 9338 Qt 0.142 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9338 0 9339 Qt 0.527 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9339 0 9340 Qt 3.042 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9340 0 9341 Qt 0.035 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9341 0 9342 Qt 0.125 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9342 0 9343 Qt 0.070 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9343 0 9344 Qt 1.546 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9344 0 9345 Qt 0.045 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9345 0 9346 Qt 0.355 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9346 0 9347 Qt 0.049 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9347 0 9348 Qt 0.056 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9348 0 9349 Qt 0.020 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9349 0 9350 Qt 1.069 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9350 0 9351 Qt 0.644 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9351 0 9352 Qt 0.252 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9352 0 9353 Qt 0.034 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9353 0 9354 Qt 0.399 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9354 0 9355 Qt 0.096 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9355 0 9356 Qt 0.045 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9356 0 9357 Qt 0.056 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9357 0 9358 Qt 0.446 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9358 0 9359 Qt 0.340 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9359 0 9360 Qt 0.025 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 
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9360 0 9361 Qt 0.292 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9361 0 9362 Qt 0.120 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9362 0 9363 Qt 0.130 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9363 0 9364 Qt 0.078 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9364 0 9365 Qt 0.014 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9365 0 9366 Qt 0.449 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9366 0 9367 Qt 0.208 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9367 0 9368 Qt 0.061 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9368 0 9369 Qt 0.089 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9369 0 9370 Qt 0.343 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9370 0 9371 Qt 0.061 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9371 0 9372 Qt 0.351 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9372 0 9373 Qt 0.061 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9373 0 9374 Qt 0.037 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9374 0 9375 Qt 0.116 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9375 0 9376 Qt 0.013 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9376 0 9377 Qt 0.039 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9377 0 9378 Qt 0.171 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9378 0 9379 Qt 0.053 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9379 0 9380 Qt 0.480 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9380 0 9381 Qt 0.234 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9381 0 9382 Qt 0.021 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9382 0 9383 Qt 0.179 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9383 0 9384 Qt 0.112 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9384 0 9385 Qt 0.063 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9385 0 9386 Qt 0.084 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9386 0 9387 Qt 0.029 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9387 0 9388 Qt 0.058 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9388 0 9389 Qt 0.289 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9389 1 9390 Plc‐Qt 1.808 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9390 0 9391 Qt 0.073 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9391 0 9392 Qt 0.057 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9392 0 9393 Qt 0.083 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9393 0 9394 Qt 1.269 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9394 0 9395 Qt 0.263 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9395 0 9396 Qt 0.421 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9396 0 9397 Qt 0.026 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9397 0 9398 Qt 0.490 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9398 0 9399 Qt 0.053 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 
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9399 0 9400 Qt 0.158 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9400 0 9401 Qt 0.036 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9401 0 9402 Qt 0.011 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9402 0 9403 Qt 0.073 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9403 0 9404 Qt 0.021 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9404 0 9405 Qt 0.185 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9405 0 9406 Qt 11.279 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9406 0 9407 Qt 0.021 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9407 0 9408 Qt 0.114 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9408 0 9409 Qt 0.619 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9409 0 9410 Qt 0.071 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9410 0 9411 Qt 0.494 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9411 0 9412 Qt 1.229 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9412 0 9413 Qt 0.582 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9413 0 9414 Qt 0.103 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9414 0 9415 Qt 0.833 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9415 0 9416 Qt 0.325 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9416 0 9417 Qt 0.065 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9417 0 9418 Qt 0.044 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9418 0 9419 Qt 0.111 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9419 0 9420 Qt 0.035 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9420 0 9421 Qt 0.164 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9421 0 9422 Qt 3.129 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9422 0 9423 Qt 0.021 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9423 0 9424 Qt 0.055 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9424 0 9425 Qt 0.054 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9425 0 9426 Qt 0.233 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9426 0 9427 Qt 2.933 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9427 0 9428 Qt 0.050 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9428 0 9429 Qt 0.272 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9429 0 9430 Qt 0.034 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9430 0 9431 Qt 0.072 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9431 0 9432 Qt 0.535 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9432 0 9433 Qt 0.063 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9433 0 9434 Qt 0.009 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9434 0 9435 Qt 0.068 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9435 0 9436 Qt 0.201 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9436 0 9437 Qt 0.173 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9437 0 9438 Qt 0.111 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 
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9438 0 9439 Qt 0.504 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9439 0 9440 Qt 0.044 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9440 0 9441 Qt 0.232 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9441 0 9442 Qt 0.059 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9442 0 9443 Qt 1.074 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9443 0 9444 Qt 5.571 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9444 0 9445 Qt 0.035 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9445 0 9446 Qt 0.125 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9446 0 9447 Qt 0.085 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9447 0 9448 Qt 0.952 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9448 0 9449 Qt 0.119 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9449 0 9450 Qt 1.134 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9450 0 9451 Qt 0.110 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9451 0 9452 Qt 0.013 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9452 0 9453 Qt 0.096 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9453 0 9454 Qt 1.261 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9454 0 9455 Qt 0.085 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9455 0 9456 Qt 0.046 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9456 0 9457 Qt 0.418 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9457 0 9458 Qt 0.684 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9458 0 9459 Qt 2.855 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9459 0 9460 Qt 0.054 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9460 0 9461 Qt 0.630 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9461 0 9462 Qt 0.094 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9462 0 9463 Qt 0.762 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9463 0 9464 Qt 0.125 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9464 0 9465 Qt 0.444 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9465 0 9466 Qt 0.161 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9466 0 9467 Qt 1.189 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9467 0 9468 Qt 0.496 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9468 0 9469 Qt 4.778 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9469 0 9470 Qt 0.082 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9470 0 9471 Qt 0.111 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9471 0 9472 Qt 0.286 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9472 0 9473 Qt 0.070 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9473 0 9474 Qt 0.145 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9474 0 9475 Qt 0.144 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9475 0 9476 Qt 0.048 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9476 0 9477 Qt 0.060 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 
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9477 0 9478 Qt 0.009 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9478 0 9479 Qt 0.097 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9479 0 9480 Qt 0.186 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9480 0 9481 Qt 0.309 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9481 0 9482 Qt 0.191 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9482 0 9483 Qt 0.085 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9483 0 9484 Qt 0.571 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9484 0 9485 Qt 2.113 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9485 0 9486 Qt 0.472 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9486 0 9487 Qt 0.133 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9487 0 9488 Qt 0.505 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9488 0 9489 Qt 0.465 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9489 0 9490 Qt 0.093 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9490 0 9491 Qt 0.035 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9491 0 9492 Qt 0.781 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9492 0 9493 Qt 0.133 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9493 0 9494 Qt 0.149 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9494 0 9495 Qt 0.044 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9495 0 9496 Qt 0.452 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9496 0 9497 Qt 4.311 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9497 0 9498 Qt 0.281 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9498 0 9499 Qt 2.873 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9499 0 9500 Qt 0.929 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9500 0 9501 Qt 2.059 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9501 0 9502 Qt 0.250 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9502 0 9503 Qt 0.245 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9503 1 9504 Plc‐Qt 5.872 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9504 0 9505 Qt 0.188 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9505 0 9506 Qt 0.032 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9506 0 9507 Qt 0.021 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9507 0 9508 Qt 3.054 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9508 0 9509 Qt 0.052 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9509 0 9510 Qt 0.167 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9510 0 9511 Qt 0.324 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9511 0 9512 Qt 0.024 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9512 0 9513 Qt 0.053 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9513 0 9514 Qt 4.076 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9514 0 9515 Qt 0.377 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9515 0 9516 Qt 1.956 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 
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9516 0 9517 Qt 0.099 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9517 0 9518 Qt 0.151 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9518 0 9519 Qt 0.194 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9519 0 9520 Qt 0.199 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9520 0 9521 Qt 0.131 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9521 0 9522 Qt 0.041 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9522 0 9523 Qt 0.044 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9523 0 9524 Qt 0.959 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9524 0 9525 Qt 0.030 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9525 0 9526 Qt 0.070 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9526 0 9527 Qt 0.138 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9527 0 9528 Qt 0.272 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9528 0 9529 Qt 0.422 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9529 0 9530 Qt 0.464 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9530 0 9531 Qt 0.059 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9531 0 9532 Qt 0.052 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9532 0 9533 Qt 0.228 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9533 0 9534 Qt 0.120 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9534 0 9535 Qt 0.039 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9535 0 9536 Qt 0.030 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9536 0 9537 Qt 0.188 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9537 0 9538 Qt 5.750 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9538 0 9539 Qt 0.039 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9539 0 9540 Qt 0.270 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9540 0 9541 Qt 0.181 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9541 0 9542 Qt 0.268 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9542 0 9543 Qt 0.144 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9543 0 9544 Qt 0.206 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9544 0 9545 Qt 0.192 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9545 0 9546 Qt 0.019 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9546 0 9547 Qt 0.200 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9547 0 9548 Qt 1.213 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9548 0 9549 Qt 0.330 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9549 0 9550 Qt 0.677 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9550 0 9551 Qt 0.125 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9551 0 9552 Qt 0.045 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9552 0 9553 Qt 0.043 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9553 0 9554 Qt 0.043 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9554 0 9555 Qt 0.040 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 
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9555 0 9556 Qt 0.499 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9556 0 9557 Qt 0.087 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9557 0 9558 Qt 0.113 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9558 0 9559 Qt 0.083 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9559 0 9560 Qt 0.590 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9560 0 9561 Qt 0.054 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9561 0 9562 Qt 0.035 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9562 0 9563 Qt 0.195 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9563 0 9564 Qt 0.054 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9564 0 9565 Qt 1.145 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9565 1 9566 Plc‐Qt 19.592 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9566 0 9567 Qt 0.506 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9567 0 9568 Qt 0.060 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9568 0 9569 Qt 0.161 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9569 0 9570 Qt 0.169 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9570 0 9571 Qt 0.126 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9571 0 9572 Qt 0.015 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9572 0 9573 Qt 0.180 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9573 0 9574 Qt 0.706 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9574 0 9575 Qt 0.105 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9575 0 9576 Qt 0.069 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9576 0 9577 Qt 0.104 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9577 0 9578 Qt 0.183 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9578 0 9579 Qt 0.457 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9579 0 9580 Qt 0.234 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9580 0 9581 Qt 0.349 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9581 0 9582 Qt 7.629 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9582 0 9583 Qt 65.122 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9583 0 9584 Qt 0.180 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9584 0 9585 Qt 0.099 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9585 0 9586 Qt 0.070 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9587 0 9588 Qt 0.575 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9588 0 9589 Qt 1.164 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9589 0 9590 Qt 0.026 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9590 0 9591 Qt 0.626 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9591 0 9592 Qt 0.436 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9592 0 9593 Qt 0.160 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9593 0 9594 Qt 0.068 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9594 0 9595 Qt 0.147 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 
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9595 0 9596 Qt 0.480 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9596 0 9597 Qt 0.147 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9597 0 9598 Qt 0.122 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9598 0 9599 Qt 0.283 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9599 0 9600 Qt 0.535 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9600 0 9601 Qt 0.653 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9601 0 9602 Qt 0.080 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9602 0 9603 Qt 0.781 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9603 0 9604 Qt 0.163 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9604 0 9605 Qt 0.369 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9605 0 9606 Qt 0.814 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9606 0 9607 Qt 0.431 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9607 0 9608 Qt 0.436 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9608 0 9609 Qt 0.170 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9609 0 9610 Qt 0.072 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9610 0 9611 Qt 0.107 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9611 0 9612 Qt 0.227 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9612 0 9613 Qt 0.906 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9613 0 9614 Qt 0.715 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9614 0 9616 Qt 0.189 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9616 0 9618 Qt 0.081 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9617 0 9619 Qt 0.907 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9618 0 9620 Qt 2.941 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9619 0 9621 Qt 0.145 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9620 0 9622 Qt 0.347 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9621 0 9623 Qt 0.273 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9622 0 9624 Qt 0.123 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9623 0 9625 Qt 0.556 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9624 0 9626 Qt 0.488 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9625 0 9627 Qt 0.031 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9626 0 9628 Qt 1.237 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9627 0 9629 Qt 0.153 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9628 0 9630 Qt 0.061 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9629 0 9631 Qt 1.490 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9630 0 9632 Qt 0.355 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9631 0 9633 Qt 0.272 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9632 0 9634 Qt 0.107 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9633 0 9635 Qt 0.034 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9634 0 9636 Qt 0.207 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 
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9635 0 9637 Qt 0.371 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9636 0 9638 Qt 0.128 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9637 0 9639 Qt 0.020 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9638 0 9640 Qt 0.082 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9639 0 9641 Qt 1.328 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9640 0 9642 Qt 0.052 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9641 0 9643 Qt 0.123 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9642 0 9644 Qt 1.134 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9643 0 9645 Qt 0.152 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9644 0 9646 Qt 0.232 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9645 0 9647 Qt 0.080 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9646 0 9648 Qt 0.245 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9647 0 9649 Qt 0.400 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9648 0 9650 Qt 0.354 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9649 0 9651 Qt 1.210 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9650 0 9652 Qt 0.175 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9651 0 9653 Qt 1.664 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9652 0 9654 Qt 0.162 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9653 0 9655 Qt 0.199 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9654 0 9656 Qt 0.057 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9655 0 9657 Qt 1.616 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9656 0 9658 Qt 0.273 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9657 0 9659 Qt 0.368 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9658 0 9660 Qt 0.027 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9659 0 9661 Qt 0.268 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9660 0 9662 Qt 0.070 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9661 0 9663 Qt 0.345 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9662 0 9664 Qt 0.060 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9663 0 9665 Qt 0.344 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9664 0 9666 Qt 0.117 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9665 0 9667 Qt 0.136 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9666 0 9668 Qt 0.528 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9667 0 9669 Qt 1.240 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9668 0 9670 Qt 0.148 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9669 0 9671 Qt 0.217 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9670 0 9672 Qt 0.095 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9671 0 9673 Qt 2.115 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9672 0 9674 Qt 0.129 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9673 0 9675 Qt 0.447 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 
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9674 0 9676 Qt 6.110 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9675 0 9677 Qt 0.278 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9676 0 9678 Qt 5.675 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9677 0 9679 Qt 0.487 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9678 0 9680 Qt 1.197 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9679 0 9681 Qt 0.393 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9680 0 9682 Qt 0.144 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9681 0 9683 Qt 0.253 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9682 0 9684 Qt 2.446 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9683 0 9685 Qt 0.358 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9684 0 9686 Qt 0.157 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9685 0 9687 Qt 0.466 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9686 0 9688 Qt 0.147 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9687 0 9689 Qt 0.548 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9688 0 9690 Qt 0.373 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9689 0 9691 Qt 0.774 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9690 0 9692 Qt 1.843 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9691 0 9693 Qt 0.075 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9692 0 9694 Qt 0.109 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9693 0 9695 Qt 0.211 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9694 0 9696 Qt 0.093 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9695 0 9697 Qt 0.146 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9696 0 9698 Qt 0.195 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9697 0 9699 Qt 2.292 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9698 0 9700 Qt 0.743 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9699 0 9701 Qt 4.870 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9700 0 9702 Qt 3.190 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9701 0 9703 Qt 0.557 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9702 0 9704 Qt 1.525 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9703 0 9705 Qt 0.046 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9704 0 9706 Qt 3.514 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9705 0 9707 Qt 2.090 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9706 0 9708 Qt 0.276 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9707 0 9709 Qt 0.255 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9708 0 9710 Qt 0.096 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9709 0 9711 Qt 0.353 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9710 0 9712 Qt 0.046 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9711 0 9713 Qt 1.013 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9712 0 9714 Qt 0.360 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 
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9713 0 9715 Qt 0.260 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9714 0 9716 Qt 0.053 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9715 0 9717 Qt 0.268 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9716 0 9718 Qt 0.867 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9717 0 9719 Qt 0.950 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9718 0 9720 Qt 0.078 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9719 0 9721 Qt 0.706 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9720 0 9722 Qt 59.799 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9721 0 9723 Qt 0.408 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9722 0 9724 Qt 17.565 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9723 0 9725 Qt 0.027 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9724 0 9726 Qt 0.108 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9725 0 9727 Qt 0.679 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9726 0 9728 Qt 0.332 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9727 0 9729 Qt 31.908 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9728 0 9730 Qt 1.116 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9729 0 9731 Qt 0.117 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9730 0 9732 Qt 0.299 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9731 0 9733 Qt 0.486 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9732 0 9734 Qt 0.096 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9733 0 9735 Qt 0.022 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9734 0 9736 Qt 0.754 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9735 0 9737 Qt 0.046 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9736 0 9738 Qt 0.023 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9737 0 9739 Qt 0.106 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9738 0 9740 Qt 0.130 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9739 0 9741 Qt 0.330 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9740 0 9742 Qt 0.097 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9741 0 9743 Qt 0.079 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9742 0 9744 Qt 0.015 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9743 0 9745 Qt 0.541 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9744 0 9746 Qt 0.037 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9745 0 9747 Qt 0.066 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9746 0 9748 Qt 0.584 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9747 0 9749 Qt 0.911 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9748 0 9750 Qt 3.848 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9749 0 9751 Qt 0.038 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9750 0 9752 Qt 0.170 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9751 0 9753 Qt 0.765 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 
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9752 0 9754 Qt 0.247 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9753 0 9755 Qt 0.076 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9754 0 9756 Qt 0.098 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9755 0 9757 Qt 0.972 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9756 0 9758 Qt 0.788 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9757 0 9759 Qt 3.203 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9758 0 9760 Qt 0.347 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9759 0 9761 Qt 0.523 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9760 0 9762 Qt 0.173 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9761 0 9763 Qt 0.046 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9762 0 9764 Qt 2.004 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9763 0 9765 Qt 1.483 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9764 0 9766 Qt 4.491 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9765 0 9767 Qt 0.078 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9766 0 9768 Qt 0.803 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9767 0 9769 Qt 0.021 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9768 0 9770 Qt 0.261 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9769 0 9771 Qt 2.598 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9770 0 9772 Qt 0.128 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9771 0 9773 Qt 0.144 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9772 0 9774 Qt 0.117 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9773 0 9775 Qt 1.238 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9774 0 9776 Qt 0.333 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9775 0 9777 Qt 3.259 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9776 0 9778 Qt 0.139 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9777 0 9779 Qt 0.163 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9778 0 9780 Qt 0.028 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9779 0 9781 Qt 0.181 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9780 0 9782 Qt 2.271 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9781 0 9783 Qt 0.190 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9782 0 9784 Qt 0.118 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9783 0 9785 Qt 0.062 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9784 0 9786 Qt 0.023 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9785 0 9787 Qt 0.221 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9786 0 9788 Qt 0.217 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9787 0 9789 Qt 0.142 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9788 0 9790 Qt 0.064 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9789 0 9791 Qt 0.153 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9790 0 9792 Qt 0.255 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 
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9791 0 9793 Qt 4.729 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9792 0 9794 Qt 0.099 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9793 0 9795 Qt 0.561 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9794 0 9796 Qt 0.336 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9795 0 9797 Qt 0.427 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9796 0 9798 Qt 0.523 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9797 0 9799 Qt 0.185 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9798 0 9800 Qt 0.067 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9799 0 9801 Qt 0.737 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9800 0 9802 Qt 8.010 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9801 0 9803 Qt 1.563 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9802 0 9804 Qt 0.341 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9803 0 9805 Qt 0.374 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9804 0 9806 Qt 0.115 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9805 0 9807 Qt 0.241 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9806 0 9808 Qt 0.657 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9807 0 9809 Qt 0.071 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9808 0 9810 Qt 0.347 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9809 0 9811 Qt 0.127 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9810 0 9812 Qt 0.188 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9811 0 9813 Qt 0.111 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9812 0 9814 Qt 1.030 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9813 0 9815 Qt 0.168 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9814 0 9816 Qt 0.048 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9815 0 9817 Qt 0.280 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9816 0 9818 Qt 0.300 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9817 0 9819 Qt 0.223 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9818 0 9820 Qt 0.497 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9819 0 9821 Qt 0.271 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9820 0 9822 Qt 0.298 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9821 0 9823 Qt 0.094 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9822 0 9824 Qt 0.164 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9823 0 9825 Qt 0.041 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9824 0 9826 Qt 0.121 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9825 0 9827 Qt 4.329 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9826 0 9828 Qt 3.781 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9827 0 9829 Qt 0.096 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9828 0 9830 Qt 2.329 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9829 0 9831 Qt 0.102 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 
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9830 0 9832 Qt 0.147 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9831 0 9833 Qt 0.651 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9832 0 9834 Qt 0.183 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9833 0 9835 Qt 0.273 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9834 0 9836 Qt 0.114 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9835 0 9837 Qt 0.150 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9836 0 9838 Qt 1.270 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9837 0 9839 Qt 2.548 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9838 0 9840 Qt 1.206 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9839 0 9841 Qt 0.063 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9840 0 9842 Qt 0.537 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9841 0 9843 Qt 0.278 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9842 0 9844 Qt 0.494 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9843 0 9845 Qt 0.085 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9844 0 9846 Qt 0.028 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9845 0 9847 Qt 0.847 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9846 0 9848 Qt 0.187 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9847 0 9849 Qt 0.048 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9848 0 9850 Qt 0.962 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9849 0 9851 Qt 0.111 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9850 0 9852 Qt 16.625 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9851 0 9853 Qt 0.107 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9852 0 9854 Qt 0.052 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9853 0 9855 Qt 0.098 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9854 0 9856 Qt 0.235 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9855 0 9857 Qt 1.019 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9856 0 9858 Qt 0.128 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9857 0 9859 Qt 2.671 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9858 0 9860 Qt 0.086 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9859 0 9861 Qt 0.196 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9860 0 9862 Qt 2.921 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9861 0 9863 Qt 0.191 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9863 0 9865 Qt 0.098 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9864 0 9866 Qt 0.385 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9865 0 9867 Qt 0.020 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9866 0 9868 Qt 2.521 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9867 0 9869 Qt 0.121 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9868 0 9870 Qt 2.975 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9869 0 9871 Qt 0.127 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 
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9870 0 9872 Qt 0.317 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9871 0 9873 Qt 0.020 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9872 0 9874 Qt 0.066 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9873 0 9875 Qt 0.040 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9874 0 9876 Qt 0.057 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9875 0 9877 Qt 0.210 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9876 0 9878 Qt 0.363 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9877 0 9879 Qt 1.148 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9878 0 9880 Qt 0.452 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9879 0 9881 Qt 0.952 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9880 0 9882 Qt 0.414 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9881 0 9883 Qt 0.641 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9882 0 9884 Qt 1.089 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9883 0 9885 Qt 0.336 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9884 0 9886 Qt 3.596 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9885 0 9887 Qt 1.187 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9886 0 9888 Qt 0.604 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9887 0 9889 Qt 0.232 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9888 0 9890 Qt 0.098 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9889 0 9891 Qt 0.226 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9890 0 9892 Qt 0.822 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9891 0 9893 Qt 0.274 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9892 0 9894 Qt 0.063 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9893 0 9895 Qt 0.121 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9894 0 9896 Qt 0.184 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9895 0 9897 Qt 0.135 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9896 0 9898 Qt 0.277 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9897 0 9899 Qt 0.259 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9898 0 9900 Qt 0.427 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9899 0 9901 Qt 0.059 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9900 0 9902 Qt 0.684 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9901 0 9903 Qt 0.277 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9902 0 9904 Qt 0.218 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9903 0 9905 Qt 2.595 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9904 0 9906 Qt 0.346 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9905 0 9907 Qt 0.075 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9906 0 9908 Qt 0.075 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9907 0 9909 Qt 0.292 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9908 0 9910 Qt 0.148 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 
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9909 0 9911 Qt 1.343 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9910 0 9912 Qt 0.872 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9911 0 9913 Qt 0.375 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9912 0 9914 Qt 0.662 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9913 0 9915 Qt 0.276 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9914 0 9916 Qt 0.038 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9915 0 9917 Qt 0.880 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9916 0 9918 Qt 0.353 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9917 0 9919 Qt 0.154 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9918 0 9920 Qt 0.026 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9919 0 9921 Qt 0.226 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9920 0 9922 Qt 0.734 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9921 0 9923 Qt 0.053 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9922 0 9924 Qt 0.384 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9923 0 9925 Qt 0.674 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9924 0 9926 Qt 0.127 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9925 0 9927 Qt 0.058 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9926 0 9928 Qt 18.533 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9927 0 9929 Qt 0.360 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9928 0 9930 Qt 0.436 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9929 0 9931 Qt 0.051 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9930 0 9932 Qt 1.312 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9931 0 9933 Qt 0.139 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9932 0 9934 Qt 1.008 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9933 0 9935 Qt 1.175 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9934 0 9936 Qt 0.550 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9935 0 9937 Qt 0.131 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9936 0 9938 Qt 0.250 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9937 0 9939 Qt 0.175 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9938 0 9940 Qt 1.181 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9939 0 9941 Qt 0.515 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9940 0 9942 Qt 1.092 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9941 0 9943 Qt 0.542 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9942 0 9944 Qt 0.351 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9943 0 9945 Qt 1.326 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9944 0 9946 Qt 1.408 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9945 0 9947 Qt 0.815 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9946 0 9948 Qt 0.371 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9947 0 9949 Qt 2.101 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 
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9948 0 9950 Qt 0.183 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9949 0 9951 Qt 0.072 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9950 0 9952 Qt 0.621 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9951 0 9953 Qt 0.828 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9952 0 9954 Qt 0.243 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9953 0 9955 Qt 0.249 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9954 0 9956 Qt 0.619 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9955 0 9957 Qt 0.205 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9956 0 9958 Qt 0.509 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9957 0 9959 Qt 0.956 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9958 0 9960 Qt 0.106 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9959 0 9961 Qt 0.488 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9960 0 9962 Qt 0.088 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9961 0 9963 Qt 0.165 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9962 0 9964 Qt 2.436 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9963 0 9965 Qt 1.109 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9964 0 9966 Qt 0.040 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9965 0 9967 Qt 0.791 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9966 0 9968 Qt 5.518 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9967 0 9969 Qt 0.077 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9968 0 9970 Qt 0.170 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9969 0 9971 Qt 3.563 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9970 0 9972 Qt 0.185 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9971 0 9973 Qt 0.420 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9972 0 9974 Qt 0.337 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9973 0 9975 Qt 3.083 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9974 0 9976 Qt 0.191 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9975 0 9977 Qt 0.106 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9976 0 9978 Qt 0.050 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9977 0 9979 Qt 5.107 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9978 0 9980 Qt 12.251 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9979 0 9981 Qt 0.722 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9980 0 9982 Qt 0.077 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9981 0 9983 Qt 85.807 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9982 0 9984 Qt 0.356 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9983 0 9985 Qt 0.648 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9984 0 9986 Qt 0.157 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9985 0 9987 Qt 0.067 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9986 0 9988 Qt 0.044 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 
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9987 0 9989 Qt 0.761 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9988 0 9990 Qt 2.284 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9989 0 9991 Qt 0.391 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9990 0 9992 Qt 2.161 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9991 0 9993 Qt 0.183 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9992 0 9994 Qt 2.635 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9993 0 9995 Qt 0.126 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9994 0 9996 Qt 6.783 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9995 0 9997 Qt 0.026 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9996 0 9998 Qt 7.481 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9997 0 9999 Qt 0.291 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9998 0 10000 Qt 0.110 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

9999 0 10001 Qt 0.537 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

10000 0 10002 Qt 0.174 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

10001 0 10003 Qt 97.555 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

10002 0 10004 Qt 8.001 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

10003 0 10005 Qt 0.346 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

10338 1 10341 Plc‐Qt 0.461 20 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

10379 1 10382 Plc‐Qt 0.196 0 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

10380 3 10383 Plc‐Qt 1.316 0 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

10381 1 10384 Plc‐Qt 0.244 0 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

10382 1 10385 Plc‐Qt 0.280 0 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

10383 1 10386 Plc‐Qt 0.068 0 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

10384 1 10387 Plc‐Qt 0.324 0 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

10385 1 10388 Plc‐Qt 0.061 0 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

10386 1 10389 Plc‐Qt 0.746 0 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

10387 1 10390 Plc‐Qt 0.389 0 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

10388 2 10391 Plc‐Qt 0.141 0 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

10389 1 10392 Plc‐Qt 0.761 0 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

10390 2 10397 Plc‐Qt 0.126 0 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

10391 2 10398 Plc‐Qt 0.103 0 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

10392 0 10399 Plc‐Qt 0.440 0 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

10393 0 10400 Plc‐Qt 0.077 0 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

10394 1 10401 Plc‐Qt 0.244 0 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

10395 1 10402 Plc‐Qt 0.764 0 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

10396 1 10403 Plc‐Qt 1.026 0 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

10426 1 10444 Qt 0.025 0 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

10427 1 10447 Qt 0.022 0 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

10428 1 10448 Qt 0.118 0 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 
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10429 1 10451 Qt 0.458 0 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

10450 0 4500 Qt 0.036 8 
  

PlPec.s.si 
 

10451 0 4500 Qt 0.039 8 
  

PlPec.s.si Dolati (2010) 

10452 3 9587 Qt 0.012 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 

10453 3 9587 Qt 0.017 17 
 

Pliocene‐ Pleistocene PlPec.s.si Dolati (2010) 
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2426 0 2426 mud 0.102 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2427 0 2427 mud 0.084 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2428 0 2428 mud 0.035 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2429 0 2429 mud 0.033 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2430 0 2430 mud 0.105 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2431 0 2431 mud 0.310 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2432 0 2432 mud 0.069 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2433 0 2433 mud 0.058 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2434 0 2434 mud 0.164 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2435 0 2435 mud 0.079 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2436 0 2436 mud 0.134 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2437 0 2437 mud 0.072 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2438 0 2438 mud 0.317 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2439 0 2439 mud 0.277 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2440 0 2440 mud 0.055 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2441 0 2441 mud 1.258 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2442 0 2442 mud 0.110 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2443 0 2443 mud 6.569 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2444 0 2444 mud 0.012 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2445 0 2445 mud 0.073 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2446 0 2446 mud 0.017 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2447 0 2447 mud 0.004 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2448 0 2448 mud 0.290 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2449 0 2449 mud 0.097 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2450 0 2450 mud 0.337 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2451 0 2451 mud 0.232 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2452 0 2452 mud 0.012 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2453 0 2453 mud 0.002 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2454 0 2454 mud 0.015 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2455 0 2455 mud 0.033 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2456 0 2456 mud 0.032 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2457 0 2457 mud 0.008 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2458 0 2458 mud 0.122 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2459 0 2459 mud 0.095 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2460 0 2460 mud 0.038 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2461 0 2461 mud 0.011 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2462 0 2462 mud 0.191 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2463 0 2463 mud 0.024 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 
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2464 0 2464 mud 0.146 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2465 0 2465 mud 0.195 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2466 0 2466 mud 0.008 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2467 0 2467 mud 0.020 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2468 0 2468 mud 0.084 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2469 0 2469 mud 0.014 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2470 0 2470 mud 0.296 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2471 0 2471 mud 0.076 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2472 0 2472 mud 0.018 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2473 0 2473 mud 0.048 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2474 0 2474 mud 0.406 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2475 0 2475 mud 0.057 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2476 0 2476 mud 0.027 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2477 0 2477 mud 0.018 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2478 0 2478 mud 0.010 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2479 0 2479 mud 0.042 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2480 0 2480 mud 0.007 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2481 0 2481 mud 0.039 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2482 0 2482 mud 0.003 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2483 0 2483 mud 0.003 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2484 0 2484 mud 0.020 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2485 0 2485 mud 0.039 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2486 0 2486 mud 0.320 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2487 0 2487 mud 0.004 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2488 0 2488 mud 0.040 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2489 0 2489 mud 0.026 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2490 0 2490 mud 0.031 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2491 0 2491 mud 0.019 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2492 0 2492 mud 0.180 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2493 0 2493 mud 0.194 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2494 0 2494 mud 0.019 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2495 0 2495 mud 0.397 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2496 0 2496 mud 0.023 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2497 0 2497 mud 0.160 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2498 0 2498 mud 0.125 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2499 0 2499 mud 0.068 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2500 0 2500 mud 0.126 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2501 0 2501 mud 0.110 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2502 0 2502 mud 0.121 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 
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2503 0 2503 mud 0.117 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2504 0 2504 mud 0.013 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2505 0 2505 mud 0.188 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2506 0 2506 mud 0.071 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2507 0 2507 mud 0.051 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2508 0 2508 mud 0.044 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2509 0 2509 mud 0.033 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2510 0 2510 mud 0.029 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2511 0 2511 mud 0.041 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2512 0 2512 mud 0.100 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2513 0 2513 mud 0.982 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2514 0 2514 mud 0.054 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2515 0 2515 mud 0.097 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2516 0 2516 mud 0.021 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2517 0 2517 mud 0.659 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2518 0 2518 mud 0.526 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2519 0 2519 mud 0.031 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2520 0 2520 mud 0.076 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2521 0 2521 mud 0.064 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2522 0 2522 mud 0.135 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2523 0 2523 mud 0.039 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2524 0 2524 mud 0.036 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2525 0 2525 mud 0.170 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2526 0 2526 mud 0.012 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2527 0 2527 mud 0.304 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2528 0 2528 mud 0.092 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2529 0 2529 mud 0.016 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2530 0 2530 mud 0.024 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2531 0 2531 mud 0.096 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2532 0 2532 mud 0.487 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2533 0 2533 mud 2.497 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2534 0 2534 mud 0.190 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2535 0 2535 mud 0.500 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2536 0 2536 mud 0.029 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2537 0 2537 mud 0.016 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2538 0 2538 mud 0.015 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2539 0 2539 mud 0.021 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2540 0 2540 mud 0.040 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2541 0 2541 mud 0.060 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 
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2542 0 2542 mud 0.096 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2543 0 2543 mud 0.094 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2544 0 2544 mud 1.010 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2545 0 2545 mud 0.042 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2546 0 2546 mud 0.088 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2547 0 2547 mud 0.053 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2548 0 2548 mud 0.634 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2549 0 2549 mud 0.064 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2550 0 2550 mud 0.055 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2551 0 2551 mud 0.013 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2552 0 2552 mud 0.144 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2553 0 2553 mud 0.103 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2554 0 2554 mud 0.060 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2555 0 2555 mud 0.089 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2556 0 2556 mud 0.048 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2557 0 2557 mud 0.124 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2558 0 2558 mud 1.010 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2559 0 2559 mud 0.088 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2560 0 2560 mud 0.019 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2561 0 2561 mud 0.013 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2562 0 2562 mud 0.027 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2563 0 2563 mud 0.030 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2564 0 2564 mud 0.015 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2565 0 2565 mud 0.009 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2566 0 2566 mud 0.691 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2567 0 2567 mud 0.023 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2568 0 2568 mud 0.231 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2569 0 2569 mud 0.119 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2570 0 2570 mud 0.165 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2571 0 2571 mud 0.109 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2572 0 2572 mud 0.011 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2573 0 2573 mud 0.224 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2574 0 2574 mud 0.071 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2575 0 2575 mud 0.022 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2576 0 2576 mud 0.263 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2577 0 2577 mud 0.176 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2578 0 2578 mud 0.015 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2579 0 2579 mud 0.002 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2580 0 2580 mud 0.082 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 
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2581 0 2581 mud 0.291 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2582 0 2582 mud 0.280 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2583 0 2583 mud 0.372 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2584 0 2584 mud 0.106 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2585 0 2585 mud 0.036 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2586 0 2586 mud 0.122 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2587 0 2587 mud 0.001 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2588 0 2588 mud 0.090 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2589 0 2589 mud 0.013 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2590 0 2590 mud 0.054 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2591 0 2591 mud 0.195 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2592 0 2592 mud 0.022 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2593 0 2593 mud 0.016 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2594 0 2594 mud 1.050 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2595 0 2595 mud 0.163 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2596 0 2596 mud 0.017 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2597 0 2597 mud 0.046 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2598 0 2598 mud 0.035 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2599 0 2599 mud 0.049 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2600 0 2600 mud 0.044 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2602 0 2602 mud 0.060 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2603 0 2603 mud 0.018 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2604 0 2604 mud 0.000 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2605 0 2605 mud 0.002 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2606 0 2606 mud 0.415 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2607 0 2607 mud 2.445 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2608 0 2608 mud 0.420 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2609 0 2609 mud 0.168 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2610 0 2610 mud 0.041 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2611 0 2611 mud 0.020 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2612 0 2612 mud 0.064 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2613 0 2613 mud 0.059 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2614 0 2614 mud 0.056 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2615 0 2615 mud 0.011 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2616 0 2616 mud 0.334 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2617 0 2617 mud 1.796 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2618 0 2618 mud 0.013 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2619 0 2619 mud 23.532 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2620 0 2620 mud 0.280 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 
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2621 0 2621 mud 0.154 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2622 0 2622 mud 0.043 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2623 0 2623 mud 0.048 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2624 0 2624 mud 0.088 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2625 0 2625 mud 0.332 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2626 0 2626 mud 0.060 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2627 0 2627 mud 0.046 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2628 0 2628 mud 0.023 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2629 0 2629 mud 0.087 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2630 0 2630 mud 0.022 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2631 0 2631 mud 0.022 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2632 0 2632 mud 0.040 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2633 0 2633 mud 0.011 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2634 0 2634 mud 0.030 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2635 0 2635 mud 0.013 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2636 0 2636 mud 0.120 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2637 0 2637 mud 0.238 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2638 0 2638 mud 0.104 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2639 0 2639 mud 0.280 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2640 0 2640 mud 0.052 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2641 0 2641 mud 0.020 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2642 0 2642 mud 0.023 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2643 0 2643 mud 0.017 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2644 0 2644 mud 0.129 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2645 0 2645 mud 1.375 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2646 0 2646 mud 0.178 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2647 0 2647 mud 0.249 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2648 0 2648 mud 0.085 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2649 0 2649 mud 0.068 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2650 0 2650 mud 0.147 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2651 0 2651 mud 0.158 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2652 0 2652 mud 0.051 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2653 0 2653 mud 0.242 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2654 0 2654 mud 0.033 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2655 0 2655 mud 0.097 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2656 0 2656 mud 0.146 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2657 0 2657 mud 0.030 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2658 0 2658 mud 0.150 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2659 0 2659 mud 0.081 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 
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2660 0 2660 mud 0.050 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2661 0 2661 mud 0.102 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2662 0 2662 mud 0.502 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2663 0 2663 mud 0.027 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2664 0 2664 mud 0.629 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2665 0 2665 mud 0.033 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2666 0 2666 mud 0.131 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2667 0 2667 mud 0.086 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2668 0 2668 mud 0.038 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2669 0 2669 mud 0.033 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2670 0 2670 mud 0.048 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2671 0 2671 mud 0.177 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2672 0 2672 mud 0.049 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2673 0 2673 mud 0.019 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2674 0 2674 mud 0.060 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2675 0 2675 mud 0.019 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2676 0 2676 mud 0.164 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2677 0 2677 mud 0.117 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2678 0 2678 mud 0.012 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2679 0 2679 mud 0.058 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2680 0 2680 mud 0.035 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2681 0 2681 mud 0.039 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2682 0 2682 mud 0.118 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2683 0 2683 mud 0.038 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2684 0 2684 mud 0.031 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2685 0 2685 mud 0.858 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2686 0 2686 mud 0.130 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2687 0 2687 mud 0.010 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2688 0 2688 mud 0.067 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2689 0 2689 mud 0.036 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2690 0 2690 mud 0.073 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2691 0 2691 mud 182.879 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2692 0 2692 mud 0.069 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2693 0 2693 mud 0.027 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2694 0 2694 mud 0.350 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2695 0 2695 mud 0.024 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2696 0 2696 mud 0.055 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2697 0 2697 mud 6.776 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2698 0 2698 mud 0.004 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 
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2700 0 2700 mud 0.227 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2701 0 2701 mud 0.108 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2702 0 2702 mud 0.077 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2703 0 2703 mud 1.041 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2704 0 2704 mud 0.261 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2705 0 2705 mud 0.032 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2706 0 2706 mud 0.581 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2707 0 2707 mud 0.043 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2708 0 2708 mud 0.051 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2709 0 2709 mud 0.591 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2710 0 2710 mud 0.070 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2711 0 2711 mud 0.169 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2712 0 2712 mud 0.032 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2713 0 2713 mud 0.113 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2714 0 2714 mud 0.414 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2715 0 2715 mud 0.152 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2716 0 2716 mud 0.190 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2717 0 2717 mud 0.292 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2718 0 2718 mud 2.570 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2719 0 2719 mud 0.024 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2720 0 2720 mud 0.080 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2721 0 2721 mud 0.355 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2722 0 2722 mud 0.060 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2723 0 2723 mud 0.010 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2724 0 2724 mud 0.278 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2725 0 2725 mud 0.039 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2726 0 2726 mud 0.068 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2727 0 2727 mud 0.297 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2728 0 2728 mud 0.115 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2729 0 2729 mud 0.085 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2730 0 2730 mud 0.080 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2731 0 2731 mud 0.313 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2732 0 2732 mud 0.054 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2733 0 2733 mud 1.335 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2734 0 2734 mud 1.202 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2735 0 2735 mud 0.373 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2736 0 2736 mud 0.347 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2737 0 2737 mud 0.084 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2738 0 2738 mud 0.037 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 
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2739 0 2739 mud 0.005 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2740 0 2740 mud 0.041 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2741 0 2741 mud 0.022 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2742 0 2742 mud 0.257 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2743 0 2743 mud 0.121 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2744 0 2744 mud 6.692 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2745 0 2745 mud 0.027 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2748 0 2748 mud 0.176 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2749 0 2749 mud 0.003 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2750 0 2750 mud 0.018 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2751 0 2751 mud 0.062 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2752 0 2752 mud 0.283 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2753 0 2753 mud 0.237 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2754 0 2754 mud 0.020 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2755 0 2755 mud 0.014 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2756 0 2756 mud 0.031 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2757 0 2757 mud 1.802 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2758 0 2758 mud 0.031 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2759 0 2759 mud 0.014 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2760 0 2760 mud 0.025 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2761 0 2761 mud 0.049 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2762 0 2762 mud 0.027 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2763 0 2763 mud 0.425 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2764 0 2764 mud 0.079 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2765 0 2765 mud 0.041 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2766 0 2766 mud 0.105 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2767 0 2767 mud 0.116 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2768 0 2768 mud 0.063 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2769 0 2769 mud 0.182 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2770 0 2770 mud 0.016 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2771 0 2771 mud 0.789 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2772 0 2772 mud 0.116 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2773 0 2773 mud 0.163 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2774 0 2774 mud 0.142 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2775 0 2775 mud 0.211 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2776 0 2776 mud 0.015 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2777 0 2777 mud 0.017 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2778 0 2778 mud 0.061 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2779 0 2779 mud 0.036 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 
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2780 0 2780 mud 1.888 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2781 0 2781 mud 0.030 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2782 0 2782 mud 0.051 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2783 0 2783 mud 0.089 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2784 0 2784 mud 0.065 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2785 0 2785 mud 0.142 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2786 0 2786 mud 0.043 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2787 0 2787 mud 0.689 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2788 0 2788 mud 0.007 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2789 0 2789 mud 0.305 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2790 0 2790 mud 1.282 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2791 0 2791 mud 0.206 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2792 0 2792 mud 0.006 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2793 0 2793 mud 0.033 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2795 0 2795 mud 0.062 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2796 0 2796 mud 0.008 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2797 0 2797 mud 0.020 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2798 0 2798 mud 3.809 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2799 0 2799 mud 0.142 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2800 0 2800 mud 0.249 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2801 0 2801 mud 0.093 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2802 0 2802 mud 0.180 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2803 0 2803 mud 0.023 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2804 0 2804 mud 0.224 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2805 0 2805 mud 0.059 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2806 0 2806 mud 0.153 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2807 0 2807 mud 0.149 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2808 0 2808 mud 0.129 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2809 0 2809 mud 0.806 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2810 0 2810 mud 0.085 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2811 0 2811 mud 0.199 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2812 0 2812 mud 0.154 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2813 0 2813 mud 4.265 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2814 0 2814 mud 0.062 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2815 0 2815 mud 0.113 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2816 0 2816 mud 0.293 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2817 0 2817 mud 0.023 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2819 0 2819 mud 0.028 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2820 0 2820 mud 0.826 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 
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2821 0 2821 mud 0.055 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2822 0 2822 mud 0.089 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2823 0 2823 mud 0.201 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2824 0 2824 mud 0.052 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2825 0 2825 mud 1.470 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2826 0 2826 mud 0.021 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2827 0 2827 mud 0.024 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2828 0 2828 mud 0.133 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2829 0 2829 mud 1.857 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2830 0 2830 mud 0.424 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2831 0 2831 mud 0.723 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2832 0 2832 mud 0.860 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2833 0 2833 mud 0.023 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2834 0 2834 mud 0.150 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2835 0 2835 mud 0.214 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2836 0 2836 mud 0.213 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2837 0 2837 mud 0.135 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2838 0 2838 mud 0.006 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2839 0 2839 mud 0.535 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2840 0 2840 mud 0.036 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2841 0 2841 mud 0.204 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2842 0 2842 mud 0.033 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2843 0 2843 mud 0.026 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2844 0 2844 mud 0.120 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2845 0 2845 mud 0.046 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2846 0 2846 mud 0.058 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2847 0 2847 mud 1.236 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2848 0 2848 mud 0.088 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2849 0 2849 mud 0.008 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2850 0 2850 mud 0.026 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2851 0 2851 mud 0.043 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2852 0 2852 mud 0.125 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2853 0 2853 mud 0.051 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2854 0 2854 mud 0.090 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2855 0 2855 mud 0.056 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2856 0 2856 mud 0.096 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2857 0 2857 mud 0.156 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2858 0 2858 mud 0.444 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2859 0 2859 mud 0.028 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 
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2860 0 2860 mud 0.060 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2861 0 2861 mud 0.062 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2862 0 2862 mud 0.106 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2863 0 2863 mud 0.058 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2864 0 2864 mud 0.115 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2865 0 2865 mud 0.959 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2866 0 2866 mud 0.085 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2867 0 2867 mud 0.050 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2868 0 2868 mud 0.175 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2869 0 2869 mud 0.157 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2870 0 2870 mud 0.027 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2871 0 2871 mud 0.077 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2872 0 2872 mud 0.024 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2873 0 2873 mud 0.010 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2874 0 2874 mud 0.367 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2875 0 2875 mud 0.090 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2876 0 2876 mud 0.102 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2877 0 2877 mud 0.066 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2878 0 2878 mud 0.064 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2879 0 2879 mud 0.029 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2880 0 2880 mud 0.055 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2881 0 2881 mud 0.322 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2882 0 2882 mud 0.027 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2883 0 2883 mud 0.009 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2884 0 2884 mud 0.058 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2885 0 2885 mud 0.179 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2886 0 2886 mud 0.024 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2887 0 2887 mud 0.033 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2888 0 2888 mud 0.669 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2890 0 2890 mud 0.326 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2891 0 2891 mud 0.231 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2892 0 2892 mud 0.061 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2893 0 2893 mud 0.020 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2894 0 2894 mud 0.027 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2895 0 2895 mud 0.093 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2896 0 2896 mud 0.049 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2897 0 2897 mud 0.080 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2898 0 2898 mud 0.050 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2899 0 2899 mud 0.170 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 
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2900 0 2900 mud 0.031 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2901 0 2901 mud 0.191 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2902 0 2902 mud 0.752 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2903 0 2903 mud 0.144 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2904 0 2904 mud 0.039 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2905 0 2905 mud 0.024 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2906 0 2906 mud 2.628 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2907 0 2907 mud 0.032 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2908 0 2908 mud 0.227 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2909 0 2909 mud 0.207 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2910 0 2910 mud 0.060 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2911 0 2911 mud 0.035 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2912 0 2912 mud 0.324 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2913 0 2913 mud 0.106 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2914 0 2914 mud 0.031 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2915 0 2915 mud 0.149 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2916 0 2916 mud 0.407 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2917 0 2917 mud 0.125 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2919 0 2919 mud 0.068 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2920 0 2920 mud 0.065 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2921 0 2921 mud 0.131 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2922 0 2922 mud 0.106 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2923 0 2923 mud 0.405 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2924 0 2924 mud 0.206 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2925 0 2925 mud 0.021 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2926 0 2926 mud 0.019 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2927 0 2927 mud 0.063 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2928 0 2928 mud 0.202 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2929 0 2929 mud 0.088 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2930 0 2930 mud 0.096 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2931 0 2931 mud 0.012 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2932 0 2932 mud 0.089 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2933 0 2933 mud 0.623 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2934 0 2934 mud 0.126 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2935 0 2935 mud 0.035 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2936 0 2936 mud 0.014 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2937 0 2937 mud 0.085 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2938 0 2938 mud 0.035 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2939 0 2939 mud 0.035 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 
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2940 0 2940 mud 0.130 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2941 0 2941 mud 0.041 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2942 0 2942 mud 0.081 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2943 0 2943 mud 0.027 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2944 0 2944 mud 0.048 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2945 0 2945 mud 0.039 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2946 0 2946 mud 0.048 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2947 0 2947 mud 0.168 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2948 0 2948 mud 0.103 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2949 0 2949 mud 29.632 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2950 0 2950 mud 0.116 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2951 0 2951 mud 0.227 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2952 0 2952 mud 0.196 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2953 0 2953 mud 0.043 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2954 0 2954 mud 0.143 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2955 0 2955 mud 0.487 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2956 0 2956 mud 0.041 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2957 0 2957 mud 0.056 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2958 0 2958 mud 0.104 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2959 0 2959 mud 0.033 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2960 0 2960 mud 0.095 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2961 0 2961 mud 0.376 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2962 0 2962 mud 0.081 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2963 0 2963 mud 1.098 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2964 0 2964 mud 0.049 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2965 0 2965 mud 0.081 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2966 0 2966 mud 0.010 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2967 0 2967 mud 0.136 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2968 0 2968 mud 0.053 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2969 0 2969 mud 0.053 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2970 0 2970 mud 0.145 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2971 0 2971 mud 0.058 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2972 0 2972 mud 0.031 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2973 0 2973 mud 0.953 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2974 0 2974 mud 0.036 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2975 0 2975 mud 0.130 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2976 0 2976 mud 0.036 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2977 0 2977 mud 0.055 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2978 0 2978 mud 0.029 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 
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2979 0 2979 mud 1.810 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2980 0 2980 mud 0.331 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2981 0 2981 mud 0.034 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2982 0 2982 mud 0.475 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2983 0 2983 mud 0.015 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2984 0 2984 mud 0.206 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2985 0 2985 mud 0.075 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2986 0 2986 mud 0.129 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2987 0 2987 mud 0.027 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2988 0 2988 mud 0.028 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2989 0 2989 mud 0.140 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2990 0 2990 mud 0.179 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2991 0 2991 mud 0.074 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2992 0 2992 mud 0.064 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2993 0 2993 mud 0.188 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2994 0 2994 mud 0.401 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2995 0 2995 mud 0.047 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2996 0 2996 mud 0.965 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2997 0 2997 mud 0.072 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2998 0 2998 mud 0.048 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

2999 0 2999 mud 0.169 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3000 0 3000 mud 0.559 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3001 0 3001 mud 0.057 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3002 0 3002 mud 0.483 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3003 0 3003 mud 0.036 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3004 0 3004 mud 0.049 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3005 0 3005 mud 0.056 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3006 0 3006 mud 0.187 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3007 0 3007 mud 0.424 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3008 0 3008 mud 0.035 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3009 0 3009 mud 0.129 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3010 0 3010 mud 0.063 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3011 0 3011 mud 0.064 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3012 0 3012 mud 0.074 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3013 0 3013 mud 0.122 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3014 0 3014 mud 0.089 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3015 0 3015 mud 0.937 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3016 0 3016 mud 0.013 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3017 0 3017 mud 0.096 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 
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3018 0 3018 mud 0.050 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3019 0 3019 mud 0.029 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3020 0 3020 mud 0.016 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3021 0 3021 mud 0.078 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3022 0 3022 mud 0.037 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3023 0 3023 mud 0.073 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3024 0 3024 mud 0.140 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3025 0 3025 mud 0.020 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3026 0 3026 mud 1.968 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3027 0 3027 mud 0.102 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3029 0 3029 mud 0.061 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3030 0 3030 mud 0.018 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3031 0 3031 mud 0.083 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3032 0 3032 mud 0.131 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3033 0 3033 mud 11.999 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3034 0 3034 mud 0.050 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3035 0 3035 mud 0.055 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3036 0 3036 mud 0.012 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3037 0 3037 mud 0.031 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3038 0 3038 mud 0.326 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3039 0 3039 mud 0.765 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3040 0 3040 mud 0.059 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3041 0 3041 mud 1.588 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3042 0 3042 mud 0.078 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3043 0 3043 mud 8.100 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3044 0 3044 mud 0.111 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3045 0 3045 mud 3.230 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3046 0 3046 mud 0.172 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3047 0 3047 mud 0.080 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3048 0 3048 mud 0.613 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3049 0 3049 mud 0.108 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3050 0 3050 mud 0.612 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3051 0 3051 mud 0.166 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3052 0 3052 mud 0.054 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3053 0 3053 mud 0.140 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3054 0 3054 mud 0.021 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3055 0 3055 mud 0.017 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3056 0 3056 mud 0.047 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3057 0 3057 mud 0.161 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 
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3058 0 3058 mud 0.329 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3059 0 3059 mud 0.068 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3060 0 3060 mud 0.042 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3061 0 3061 mud 0.024 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3062 0 3062 mud 0.805 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3063 0 3063 mud 0.472 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3064 0 3064 mud 0.050 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3065 0 3065 mud 0.249 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3066 0 3066 mud 0.506 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3067 0 3067 mud 0.023 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3068 0 3068 mud 0.040 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3069 0 3069 mud 0.061 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3070 0 3070 mud 0.054 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3071 0 3071 mud 0.024 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3072 0 3072 mud 0.391 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3073 0 3073 mud 0.448 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3074 0 3074 mud 0.397 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3075 0 3075 mud 0.300 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3076 0 3076 mud 0.015 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3077 0 3077 mud 0.863 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3078 0 3078 mud 0.193 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3079 0 3079 mud 0.028 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3080 0 3080 mud 0.449 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3081 0 3081 mud 0.033 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3082 0 3082 mud 0.048 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3083 0 3083 mud 0.040 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3084 0 3084 mud 0.034 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3085 0 3085 mud 0.101 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3086 0 3086 mud 0.008 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3087 0 3087 mud 0.106 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3088 0 3088 mud 0.207 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3089 0 3089 mud 0.030 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3090 0 3090 mud 1.160 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3091 0 3091 mud 0.024 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3092 0 3092 mud 0.104 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3093 0 3093 mud 0.165 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3094 0 3094 mud 0.024 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3095 0 3095 mud 0.137 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3096 0 3096 mud 0.313 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 
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3097 0 3097 mud 0.621 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3098 0 3098 mud 0.105 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3099 0 3099 mud 0.027 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3100 0 3100 mud 0.039 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3101 0 3101 mud 0.068 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3102 0 3102 mud 0.070 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3103 0 3103 mud 0.055 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3104 0 3104 mud 0.039 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3105 0 3105 mud 0.099 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3106 0 3106 mud 0.029 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3107 0 3107 mud 0.132 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3108 0 3108 mud 0.084 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3109 0 3109 mud 0.779 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3110 0 3110 mud 0.024 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3111 0 3111 mud 0.046 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3112 0 3112 mud 24.957 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3113 0 3113 mud 0.071 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3114 0 3114 mud 0.118 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3115 0 3115 mud 0.101 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3116 0 3116 mud 0.179 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3117 0 3117 mud 2.526 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3118 0 3118 mud 2.581 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3119 0 3119 mud 0.399 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3120 0 3120 mud 0.068 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3121 0 3121 mud 0.205 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3122 0 3122 mud 0.465 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3123 0 3123 mud 0.012 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3124 0 3124 mud 0.155 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3125 0 3125 mud 0.541 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3126 0 3126 mud 0.246 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3127 0 3127 mud 0.020 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3128 0 3128 mud 18.225 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3129 0 3129 mud 0.566 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3130 0 3130 mud 0.172 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3131 0 3131 mud 0.008 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3132 0 3132 mud 0.325 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3133 0 3133 mud 0.029 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3134 0 3134 mud 0.046 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3135 0 3135 mud 0.043 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 
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3136 0 3136 mud 0.336 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3137 0 3137 mud 0.032 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3138 0 3138 mud 0.088 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3139 0 3139 mud 0.112 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3140 0 3140 mud 0.598 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3141 0 3141 mud 0.040 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3142 0 3142 mud 0.032 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3143 0 3143 mud 0.536 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3144 0 3144 mud 0.446 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3145 0 3145 mud 1.405 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3146 0 3146 mud 0.052 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3147 0 3147 mud 0.045 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3148 0 3148 mud 0.816 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3149 0 3149 mud 0.040 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3150 0 3150 mud 0.091 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3151 0 3151 mud 0.046 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3152 0 3152 mud 5.268 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3153 0 3153 mud 0.081 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3154 0 3154 mud 0.060 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3155 0 3155 mud 0.162 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3157 0 3157 mud 0.033 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3158 0 3158 mud 0.213 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3159 0 3159 mud 0.051 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3160 0 3160 mud 0.244 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3161 0 3161 mud 0.077 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3162 0 3162 mud 0.382 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3163 0 3163 mud 0.045 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3164 0 3164 mud 0.902 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3165 0 3165 mud 0.118 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3166 0 3166 mud 0.088 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3167 0 3167 mud 68.755 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3168 0 3168 mud 0.188 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3169 0 3169 mud 0.039 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3170 0 3170 mud 0.315 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3171 0 3171 mud 0.046 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3172 0 3172 mud 0.039 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3173 0 3173 mud 4.057 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3174 0 3174 mud 0.162 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3175 0 3175 mud 0.290 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 
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3176 0 3176 mud 0.056 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3177 0 3177 mud 0.144 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3178 0 3178 mud 2.953 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3179 0 3179 mud 0.262 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3180 0 3180 mud 0.481 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3181 0 3181 mud 0.124 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3182 0 3182 mud 0.262 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3183 0 3183 mud 0.044 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3184 0 3184 mud 0.045 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3185 0 3185 mud 0.117 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3186 0 3186 mud 0.012 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3187 0 3187 mud 0.028 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3188 0 3188 mud 0.065 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3189 0 3189 mud 0.040 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3190 0 3190 mud 0.141 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3191 0 3191 mud 0.054 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3192 0 3192 mud 0.049 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3193 0 3193 mud 0.704 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3194 0 3194 mud 0.134 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3195 0 3195 mud 0.041 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3196 0 3196 mud 0.067 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3197 0 3197 mud 0.079 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3198 0 3198 mud 0.053 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3199 0 3199 mud 0.031 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3200 0 3200 mud 0.646 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3201 0 3201 mud 1.190 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3202 0 3202 mud 0.025 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3203 0 3203 mud 0.021 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3204 0 3204 mud 0.411 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3205 0 3205 mud 0.050 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3206 0 3206 mud 0.142 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3207 0 3207 mud 0.314 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3208 0 3208 mud 0.055 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3209 0 3209 mud 0.239 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3210 0 3210 mud 0.231 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3211 0 3211 mud 0.005 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3212 0 3212 mud 0.046 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3213 0 3213 mud 0.251 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3215 0 3215 mud 0.035 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 
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3216 0 3216 mud 0.506 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3217 0 3217 mud 0.027 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3218 0 3218 mud 0.062 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3219 0 3219 mud 0.031 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3220 0 3220 mud 0.272 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3221 0 3221 mud 0.035 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3222 0 3222 mud 1.376 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3223 0 3223 mud 0.084 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3224 0 3224 mud 0.150 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3225 0 3225 mud 0.092 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3226 0 3226 mud 1.178 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3227 0 3227 mud 0.032 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3228 0 3228 mud 0.061 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3229 0 3229 mud 0.040 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3230 0 3230 mud 0.069 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3231 0 3231 mud 0.069 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3232 0 3232 mud 5.520 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3233 0 3233 mud 0.342 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3234 0 3234 mud 0.347 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3235 0 3235 mud 0.108 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3236 0 3236 mud 0.452 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3237 0 3237 mud 0.165 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3238 0 3238 mud 0.079 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3239 0 3239 mud 0.031 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3240 0 3240 mud 0.008 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3241 0 3241 mud 0.065 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3242 0 3242 mud 0.024 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3243 0 3243 mud 0.067 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3244 0 3244 mud 0.045 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3245 0 3245 mud 0.166 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3246 0 3246 mud 0.012 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3247 0 3247 mud 0.918 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3248 0 3248 mud 0.028 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3249 0 3249 mud 0.300 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3250 0 3250 mud 0.081 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3251 0 3251 mud 0.089 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3252 0 3252 mud 0.215 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3253 0 3253 mud 0.185 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3254 0 3254 mud 0.565 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 
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3255 0 3255 mud 0.044 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3256 0 3256 mud 0.025 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3257 0 3257 mud 0.091 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3258 0 3258 mud 0.193 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3259 0 3259 mud 0.259 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3260 0 3260 mud 0.078 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3261 0 3261 mud 0.152 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3262 0 3262 mud 0.092 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3263 0 3263 mud 0.116 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3264 0 3264 mud 0.016 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3265 0 3265 mud 0.039 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3266 0 3266 mud 0.201 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3267 0 3267 mud 0.219 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3268 0 3268 mud 0.024 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3269 0 3269 mud 0.605 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3270 0 3270 mud 0.054 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3271 0 3271 mud 0.076 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3272 0 3272 mud 0.048 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3273 0 3273 mud 0.182 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3274 0 3274 mud 1.342 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3275 0 3275 mud 0.060 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3276 0 3276 mud 0.126 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3277 0 3277 mud 0.060 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3278 0 3278 mud 0.184 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3279 0 3279 mud 0.942 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3280 0 3280 mud 0.052 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3281 0 3281 mud 0.072 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3282 0 3282 mud 0.129 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3283 0 3283 mud 0.279 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3284 0 3284 mud 0.232 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3285 0 3285 mud 0.106 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3286 0 3286 mud 0.079 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3287 0 3287 mud 0.123 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3288 0 3288 mud 0.279 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3289 0 3289 mud 0.025 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3290 0 3290 mud 0.076 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3291 0 3291 mud 0.150 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3292 0 3292 mud 0.580 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3293 0 3293 mud 0.075 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 
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3294 0 3294 mud 0.208 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3295 0 3295 mud 0.024 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3296 0 3296 mud 3.919 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3297 0 3297 mud 0.463 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3298 0 3298 mud 0.045 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3299 0 3299 mud 0.057 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3300 0 3300 mud 0.125 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3301 0 3301 mud 0.775 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3302 0 3302 mud 0.077 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3303 0 3303 mud 0.141 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3304 0 3304 mud 0.147 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3305 0 3305 mud 0.473 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3306 0 3306 mud 0.049 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3307 0 3307 mud 0.023 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3308 0 3308 mud 3.819 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3309 0 3309 mud 0.404 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3310 0 3310 mud 0.078 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3311 0 3311 mud 0.057 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3312 0 3312 mud 0.280 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3313 0 3313 mud 0.175 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3314 0 3314 mud 0.030 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3315 0 3315 mud 0.015 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3316 0 3316 mud 0.058 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3317 0 3317 mud 0.050 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3318 0 3318 mud 0.045 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3319 0 3319 mud 0.038 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3320 0 3320 mud 0.027 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3321 0 3321 mud 0.072 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3322 0 3322 mud 4.688 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3323 0 3323 mud 0.144 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3324 0 3324 mud 0.311 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3325 0 3325 mud 0.682 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3326 0 3326 mud 228.372 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3327 0 3327 mud 0.034 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3328 0 3328 mud 0.317 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3329 0 3329 mud 0.239 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3330 0 3330 mud 0.067 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3331 0 3331 mud 0.105 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3332 0 3332 mud 1.521 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 
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3333 0 3333 mud 0.022 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3334 0 3334 mud 0.023 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3335 0 3335 mud 0.031 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3336 0 3336 mud 0.272 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3337 0 3337 mud 0.050 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3338 0 3338 mud 0.083 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3339 0 3339 mud 0.116 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3340 0 3340 mud 0.020 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3341 0 3341 mud 0.151 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3342 0 3342 mud 0.018 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3343 0 3343 mud 0.032 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3344 0 3344 mud 0.062 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3346 0 3346 mud 0.030 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3347 0 3347 mud 0.607 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3348 0 3348 mud 0.014 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3349 0 3349 mud 0.137 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3350 0 3350 mud 0.032 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3351 0 3351 mud 0.102 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3352 0 3352 mud 0.033 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3353 0 3353 mud 0.176 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3354 0 3354 mud 0.066 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3355 0 3355 mud 0.156 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3356 0 3356 mud 0.090 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3357 0 3357 mud 0.014 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3358 0 3358 mud 0.037 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3359 0 3359 mud 0.077 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3360 0 3360 mud 0.236 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3361 0 3361 mud 0.177 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3362 0 3362 mud 0.096 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3363 0 3363 mud 0.022 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3364 0 3364 mud 0.464 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3365 0 3365 mud 4.074 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3366 0 3366 mud 0.057 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3367 0 3367 mud 0.056 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3368 0 3368 mud 0.108 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3369 0 3369 mud 0.052 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3370 0 3370 mud 0.175 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3371 0 3371 mud 0.294 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3372 0 3372 mud 0.392 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 
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3373 0 3373 mud 0.055 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3374 0 3374 mud 0.055 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3375 0 3375 mud 0.036 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3376 0 3376 mud 0.043 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3377 0 3377 mud 0.170 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3378 0 3378 mud 0.077 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3379 0 3379 mud 0.079 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3380 0 3380 mud 0.195 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3381 0 3381 mud 0.077 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3382 0 3382 mud 0.321 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3383 0 3383 mud 0.136 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3384 0 3384 mud 0.053 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3385 0 3385 mud 0.028 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3386 0 3386 mud 0.072 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3387 0 3387 mud 0.219 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3388 0 3388 mud 0.044 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3389 0 3389 mud 0.085 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3390 0 3390 mud 0.053 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3391 0 3391 mud 0.071 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3392 0 3392 mud 0.020 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3393 0 3393 mud 0.026 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3394 0 3394 mud 0.071 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3395 0 3395 mud 5.406 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3396 0 3396 mud 0.092 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3397 0 3397 mud 0.018 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3399 0 3399 mud 0.024 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3400 0 3400 mud 0.228 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3401 0 3401 mud 0.022 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3402 0 3402 mud 0.041 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3404 0 3404 mud 0.109 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3405 0 3405 mud 0.025 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3406 0 3406 mud 0.013 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3407 0 3407 mud 0.062 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3408 0 3408 mud 0.040 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3410 0 3410 mud 0.014 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3411 0 3411 mud 0.048 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3412 0 3412 mud 0.024 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3413 0 3413 mud 0.063 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3414 0 3414 mud 0.066 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 
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3415 0 3415 mud 0.195 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3417 0 3417 mud 0.062 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3418 0 3418 mud 0.159 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3420 0 3420 mud 0.037 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3421 0 3421 mud 0.124 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3422 0 3422 mud 0.015 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3423 0 3423 mud 0.030 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3424 0 3424 mud 0.016 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3425 0 3425 mud 0.057 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3426 0 3426 mud 0.046 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3427 0 3427 mud 0.029 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3428 0 3428 mud 0.064 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3429 0 3429 mud 0.035 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3430 0 3430 mud 0.112 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3431 0 3431 mud 0.010 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3434 0 3434 mud 0.348 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3435 0 3435 mud 0.026 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3436 0 3436 mud 0.030 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3437 0 3437 mud 0.022 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3438 0 3438 mud 0.034 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3439 0 3439 mud 0.013 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3440 0 3440 mud 0.030 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3441 0 3441 mud 0.155 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3442 0 3442 mud 0.039 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3443 0 3443 mud 0.574 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3444 0 3444 mud 0.309 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3445 0 3445 mud 0.034 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3446 0 3446 mud 0.130 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3447 0 3447 mud 0.037 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3448 0 3448 mud 0.041 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3449 0 3449 mud 0.026 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3450 0 3450 mud 0.413 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3451 0 3451 mud 0.113 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3452 0 3452 mud 0.069 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3453 0 3453 mud 0.068 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3454 0 3454 mud 0.620 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3455 0 3455 mud 0.031 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3456 0 3456 mud 0.527 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3457 0 3457 mud 0.039 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 
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3458 0 3458 mud 0.070 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3459 0 3459 mud 0.029 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3460 0 3460 mud 0.027 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3461 0 3461 mud 0.012 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3462 0 3462 mud 0.165 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3463 0 3463 mud 0.174 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3464 0 3464 mud 0.067 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3465 0 3465 mud 0.007 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3466 0 3466 mud 0.047 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3467 0 3467 mud 0.004 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3468 0 3468 mud 0.033 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3469 0 3469 mud 0.134 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3470 0 3470 mud 0.020 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3471 0 3471 mud 0.120 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3472 0 3472 mud 0.022 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3473 0 3473 mud 0.037 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3474 0 3474 mud 0.623 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3475 0 3475 mud 0.045 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3476 0 3476 mud 0.030 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3477 0 3477 mud 0.013 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3478 0 3478 mud 0.102 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3479 0 3479 mud 0.109 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3480 0 3480 mud 0.036 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3482 0 3482 mud 0.228 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3483 0 3483 mud 0.023 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3484 0 3484 mud 0.556 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3485 0 3485 mud 0.035 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3486 0 3486 mud 0.022 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3487 0 3487 mud 0.680 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3488 0 3488 mud 0.019 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3489 0 3489 mud 0.057 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3490 0 3490 mud 0.048 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3491 0 3491 mud 0.051 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3492 0 3492 mud 0.048 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3493 0 3493 mud 0.015 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3494 0 3494 mud 0.028 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3495 0 3495 mud 0.012 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3496 0 3496 mud 0.010 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3497 0 3497 mud 0.049 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 
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3498 0 3498 mud 0.045 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3499 0 3499 mud 0.250 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3500 0 3500 mud 0.155 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3501 0 3501 mud 0.013 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3502 0 3502 mud 0.049 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3503 0 3503 mud 0.658 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3504 0 3504 mud 0.204 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3505 0 3505 mud 0.028 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3506 0 3506 mud 0.014 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3508 0 3508 mud 0.091 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3509 0 3509 mud 0.557 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3510 0 3510 mud 0.017 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3511 0 3511 mud 0.006 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3512 0 3512 mud 0.056 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3513 0 3513 mud 0.024 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3514 0 3514 mud 0.020 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3515 0 3515 mud 0.018 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3516 0 3516 mud 0.056 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3517 0 3517 mud 0.026 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3518 0 3518 mud 0.033 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3519 0 3519 mud 0.070 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3520 0 3520 mud 0.046 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3521 0 3521 mud 0.003 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3522 0 3522 mud 0.134 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3524 0 3524 mud 0.005 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3525 0 3525 mud 0.035 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3526 0 3526 mud 0.040 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3527 0 3527 mud 0.041 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3528 0 3528 mud 0.016 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3529 0 3529 mud 0.082 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3530 0 3530 mud 0.029 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3531 0 3531 mud 0.030 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3532 0 3532 mud 0.020 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3533 0 3533 mud 0.036 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3534 0 3534 mud 0.024 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3535 0 3535 mud 0.029 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3536 0 3536 mud 0.031 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3537 0 3537 mud 0.018 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3538 0 3538 mud 0.115 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 
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3539 0 3539 mud 0.051 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3540 0 3540 mud 0.051 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3541 0 3541 mud 0.971 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3542 0 3542 mud 0.059 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3543 0 3543 mud 0.060 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3544 0 3544 mud 0.192 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3545 0 3545 mud 0.077 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3546 0 3546 mud 0.018 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3547 0 3547 mud 0.020 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3548 0 3548 mud 0.087 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3549 0 3549 mud 1.443 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3550 0 3550 mud 0.202 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3551 0 3551 mud 1.052 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3552 0 3552 mud 0.057 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3553 0 3553 mud 0.029 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3554 0 3554 mud 5.135 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3555 0 3555 mud 0.053 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3556 0 3556 mud 0.078 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3557 0 3557 mud 0.406 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3558 0 3558 mud 0.049 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3559 0 3559 mud 0.059 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3560 0 3560 mud 0.015 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3561 0 3561 mud 0.071 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3562 0 3562 mud 0.004 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3563 0 3563 mud 0.296 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3564 0 3564 mud 0.038 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3565 0 3565 mud 0.156 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3566 0 3566 mud 0.101 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3567 0 3567 mud 84.697 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3568 0 3568 mud 0.187 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3569 0 3569 mud 0.008 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3570 0 3570 mud 0.111 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3571 0 3571 mud 0.035 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3572 0 3572 mud 0.006 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3573 0 3573 mud 0.067 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3575 0 3575 mud 0.023 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3576 0 3576 mud 0.012 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3577 0 3577 mud 0.556 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3578 0 3578 mud 0.111 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 
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3579 0 3579 mud 0.288 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3580 0 3580 mud 0.028 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3581 0 3581 mud 0.026 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3582 0 3582 mud 0.198 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3583 0 3583 mud 0.139 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3584 0 3584 mud 0.040 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3586 0 3586 mud 0.114 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3587 0 3587 mud 0.904 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3588 0 3588 mud 0.018 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3589 0 3589 mud 0.026 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3590 0 3590 mud 0.026 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3591 0 3591 mud 0.015 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3592 0 3592 mud 0.013 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3593 0 3593 mud 0.017 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3594 0 3594 mud 0.472 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3596 0 3596 mud 0.006 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3597 0 3597 mud 0.012 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3598 0 3598 mud 0.009 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3599 0 3599 mud 0.010 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3600 0 3600 mud 0.495 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3601 0 3601 mud 0.065 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3602 0 3602 mud 0.172 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3603 0 3603 mud 0.017 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3604 0 3604 mud 0.005 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3606 0 3606 mud 0.027 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3607 0 3607 mud 0.076 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3608 0 3608 mud 8.638 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3609 0 3609 mud 1.264 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3610 0 3610 mud 0.122 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3611 0 3611 mud 0.015 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3612 0 3612 mud 0.074 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3614 0 3614 mud 0.203 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3616 0 3616 mud 0.028 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3617 0 3617 mud 0.012 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3618 0 3618 mud 0.067 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3619 0 3619 mud 0.025 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3620 0 3620 mud 0.156 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3621 0 3621 mud 0.659 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3622 0 3622 mud 0.073 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 



 شناسی در دوران هوش مصنوعی تهیه نقشه زمین

474 

O
B

JE
C

TI
D

_1
 

Jo
in

_C
o

u
n

t 

TA
R

G
ET

_F
ID

 

La
b

e
l 

Sh
ap

e
_A

re
a 

(s
q

km
) 

O
R

IG
_F

ID
 

A
b

so
lu

te
_A

ge
 

A
ge

_p
al

e
o

n
to

lo
gy

 

U
n

it
 

R
ef

e
re

n
ce

 

3623 0 3623 mud 0.003 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3626 0 3626 mud 0.036 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3627 0 3627 mud 0.273 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3628 0 3628 mud 0.092 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3629 0 3629 mud 0.123 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3630 0 3630 mud 0.208 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3631 0 3631 mud 0.061 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3632 0 3632 mud 0.018 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3633 0 3633 mud 0.105 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3634 0 3634 mud 0.006 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3635 0 3635 mud 0.014 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3636 0 3636 mud 0.211 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3637 0 3637 mud 0.269 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3638 0 3638 mud 0.039 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3639 0 3639 mud 0.030 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3640 0 3640 mud 0.233 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3641 0 3641 mud 0.005 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3642 0 3642 mud 0.155 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3644 0 3644 mud 0.006 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3646 0 3646 mud 0.062 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3647 0 3647 mud 0.028 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3648 0 3648 mud 0.115 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3649 0 3649 mud 0.044 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3650 0 3650 mud 0.047 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3652 0 3652 mud 0.075 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3653 0 3653 mud 0.195 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3654 0 3654 mud 0.035 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3655 0 3655 mud 0.015 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3656 0 3656 mud 0.222 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3657 0 3657 mud 0.102 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3658 0 3658 mud 0.010 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3659 0 3659 mud 0.134 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3661 0 3661 mud 0.060 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3662 0 3662 mud 0.028 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3664 0 3664 mud 0.404 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3665 0 3665 mud 0.094 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3666 0 3666 mud 0.049 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3667 0 3667 mud 0.013 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3668 0 3668 mud 0.040 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 
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3669 0 3669 mud 0.328 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3670 0 3670 mud 0.012 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3671 0 3671 mud 0.033 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3672 0 3672 mud 0.011 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3673 0 3673 mud 0.004 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3674 0 3674 mud 0.229 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3675 0 3675 mud 0.036 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3676 0 3676 mud 0.131 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3677 0 3677 mud 0.034 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3678 0 3678 mud 0.023 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3679 0 3679 mud 0.012 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3680 0 3680 mud 0.091 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3681 0 3681 mud 0.016 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3682 0 3682 mud 0.171 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3683 0 3683 mud 0.012 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3684 0 3684 mud 0.034 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3686 0 3686 mud 0.105 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3687 0 3687 mud 0.111 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3688 0 3688 mud 0.178 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3689 0 3689 mud 0.017 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3690 0 3690 mud 0.051 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3691 0 3691 mud 0.156 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3692 0 3692 mud 0.012 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3693 0 3693 mud 0.080 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3694 0 3694 mud 0.043 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3695 0 3695 mud 0.015 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3696 0 3696 mud 0.023 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3697 0 3697 mud 0.011 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3698 0 3698 mud 0.021 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3699 0 3699 mud 0.021 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3700 0 3700 mud 0.029 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3701 0 3701 mud 0.020 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3702 0 3702 mud 0.013 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3703 0 3703 mud 0.144 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3704 0 3704 mud 0.028 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3705 0 3705 mud 0.017 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3706 0 3706 mud 0.020 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3707 0 3707 mud 0.047 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3708 0 3708 mud 0.708 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 



 شناسی در دوران هوش مصنوعی تهیه نقشه زمین

476 

O
B

JE
C

TI
D

_1
 

Jo
in

_C
o

u
n

t 

TA
R

G
ET

_F
ID

 

La
b

e
l 

Sh
ap

e
_A

re
a 

(s
q

km
) 

O
R

IG
_F

ID
 

A
b

so
lu

te
_A

ge
 

A
ge

_p
al

e
o

n
to

lo
gy

 

U
n

it
 

R
ef

e
re

n
ce

 

3709 0 3709 mud 0.038 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3710 0 3710 mud 0.081 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3711 0 3711 mud 0.071 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3712 0 3712 mud 0.033 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3713 0 3713 mud 0.024 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3714 0 3714 mud 0.041 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3715 0 3715 mud 0.096 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3716 0 3716 mud 0.010 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3717 0 3717 mud 0.611 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3718 0 3718 mud 0.244 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3719 0 3719 mud 0.016 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3720 0 3720 mud 0.305 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3721 0 3721 mud 0.459 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3722 0 3722 mud 0.017 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3724 0 3724 mud 0.187 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3725 0 3725 mud 0.013 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3726 0 3726 mud 0.070 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3727 0 3727 mud 0.157 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3728 0 3728 mud 0.032 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3729 0 3729 mud 0.097 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3730 0 3730 mud 0.058 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3731 0 3731 mud 0.646 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3732 0 3732 mud 0.017 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3733 0 3733 mud 0.996 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3734 0 3734 mud 0.302 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3735 0 3735 mud 0.133 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3736 0 3736 mud 0.173 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3737 0 3737 mud 4.215 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3738 0 3738 mud 0.330 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3739 0 3739 mud 0.089 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3740 0 3740 mud 0.189 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3741 0 3741 mud 0.242 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3742 0 3742 mud 0.053 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3743 0 3743 mud 0.019 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3744 0 3744 mud 0.023 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3745 0 3745 mud 0.027 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3746 0 3746 mud 0.202 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3747 0 3747 mud 0.186 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3748 0 3748 mud 0.050 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 
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3749 0 3749 mud 0.330 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3750 0 3750 mud 0.085 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3751 0 3751 mud 0.069 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3752 0 3752 mud 0.036 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3753 0 3753 mud 0.135 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3754 0 3754 mud 0.028 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3755 0 3755 mud 0.014 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3756 0 3756 mud 0.016 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3757 0 3757 mud 0.038 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3758 0 3758 mud 0.031 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3759 0 3759 mud 0.019 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3760 0 3760 mud 1.727 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3761 0 3761 mud 69.141 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3762 0 3762 mud 0.547 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3763 0 3763 mud 0.015 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3764 0 3764 mud 0.019 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3765 0 3765 mud 0.398 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3766 0 3766 mud 0.174 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3767 0 3767 mud 0.157 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3768 0 3768 mud 0.016 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3769 0 3769 mud 0.026 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3770 0 3770 mud 0.069 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3771 0 3771 mud 0.024 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3772 0 3772 mud 0.027 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3773 0 3773 mud 0.029 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3774 0 3774 mud 0.010 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3775 0 3775 mud 0.006 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3776 0 3776 mud 0.013 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3777 0 3777 mud 0.015 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3778 0 3778 mud 0.003 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3779 0 3779 mud 0.005 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3780 0 3780 mud 0.027 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3781 0 3781 mud 0.037 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3783 0 3783 mud 0.066 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3784 0 3784 mud 0.031 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3785 0 3785 mud 0.020 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3786 0 3786 mud 0.012 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3787 0 3787 mud 0.049 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3788 0 3788 mud 0.080 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 
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3789 0 3789 mud 0.012 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3790 0 3790 mud 0.013 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3791 0 3791 mud 0.009 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3792 0 3792 mud 0.077 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3793 0 3793 mud 0.077 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3794 0 3794 mud 0.007 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3795 0 3795 mud 0.033 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3796 0 3796 mud 0.023 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

3797 0 3797 mud 0.010 6 ≤ 21.3K Pleistocene‐mid Holocene Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

10400 1 10407 mud 0.040 0 
  

Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 

10401 0 10408 mud 0.015 0 
  

Qa Gharibreza (2016); Dolati (2010) 
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1 0 1 beach 0.130 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018) 

2 0 2 beach 1.239 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

3 0 3 beach 5.285 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

4 0 4 beach 0.389 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

5 0 5 beach 0.069 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

6 0 6 beach 0.033 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

7 0 7 beach 0.711 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

8 0 8 beach 0.041 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

9 0 9 beach 1.155 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

10 0 10 beach 0.084 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

11 0 11 beach 0.059 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

12 0 12 beach 1.846 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

13 0 13 beach 0.026 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

14 0 14 beach 0.018 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

15 0 15 beach 0.175 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

16 2 16 beach 0.069 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

17 0 17 beach 0.044 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

18 0 18 beach 0.048 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

19 0 19 beach 0.177 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

20 0 20 beach 0.039 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

21 0 21 beach 1.001 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

22 0 22 beach 0.109 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

23 0 23 beach 0.193 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

24 0 24 beach 0.718 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

25 0 25 beach 0.078 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

26 0 26 beach 0.495 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

27 0 27 beach 0.086 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

28 0 28 beach 0.100 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

29 0 29 beach 0.022 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

30 0 30 beach 0.057 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

31 0 31 beach 0.020 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

32 0 32 beach 0.023 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

33 0 33 beach 0.027 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

34 0 34 beach 1.199 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

35 0 35 beach 0.067 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

36 0 36 beach 0.027 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

38 0 38 beach 0.295 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

39 0 39 beach 0.015 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 
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40 0 40 beach 194.020 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

42 0 42 beach 0.297 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

43 0 43 beach 0.101 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

44 0 44 beach 0.842 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

45 0 45 beach 0.281 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

46 0 46 beach 0.029 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

47 0 47 beach 0.643 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

48 0 48 beach 0.383 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

49 0 49 beach 0.130 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

50 0 50 beach 0.414 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

51 0 51 beach 0.023 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

52 0 52 beach 1.304 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

53 0 53 beach 3.229 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

54 0 54 beach 0.050 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

55 0 55 beach 0.453 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

56 0 56 beach 0.024 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

57 0 57 beach 0.155 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

58 0 58 beach 0.152 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

59 0 59 beach 0.054 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

60 0 60 beach 0.077 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

61 0 61 beach 0.029 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

62 0 62 beach 0.051 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

63 0 63 beach 0.043 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

64 0 64 beach 0.069 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

65 0 65 beach 0.252 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

66 0 66 beach 16.165 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

67 0 67 beach 0.214 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

68 0 68 beach 0.040 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

69 0 69 beach 0.108 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

70 0 70 beach 1.330 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

71 0 71 beach 0.043 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

72 0 72 beach 0.049 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

73 0 73 beach 0.054 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

74 0 74 beach 0.393 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

76 0 76 beach 0.252 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

77 0 77 beach 0.023 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

78 0 78 beach 0.615 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

79 0 79 beach 0.129 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

80 0 80 beach 0.055 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 
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82 1 82 beach 6.123 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

83 0 83 beach 0.264 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

84 0 84 beach 0.029 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

85 0 85 beach 0.158 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

86 0 86 beach 0.056 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

87 0 87 beach 0.100 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

88 0 88 beach 0.127 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

89 0 89 beach 0.236 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

90 0 90 beach 0.125 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

91 0 91 beach 0.304 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

92 0 92 beach 0.009 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

93 0 93 beach 0.113 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

94 0 94 beach 0.016 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

95 0 95 beach 0.023 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

96 0 96 beach 2.419 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

97 0 97 beach 49.602 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

98 0 98 beach 0.054 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

99 0 99 beach 0.033 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

100 0 100 beach 0.069 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

101 0 101 beach 0.406 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

102 0 102 beach 0.085 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

103 0 103 beach 0.095 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

104 0 104 beach 0.019 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

105 0 105 beach 0.067 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

106 0 106 beach 0.133 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

107 0 107 beach 12.077 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

108 0 108 beach 0.064 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

109 0 109 beach 0.031 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

110 0 110 beach 1.587 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

111 0 111 beach 0.645 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

112 0 112 beach 0.093 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

113 0 113 beach 0.253 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

114 0 114 beach 0.027 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

115 0 115 beach 0.075 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

116 0 116 beach 0.172 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

117 0 117 beach 0.165 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

118 0 118 beach 0.655 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

119 0 119 beach 0.026 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

120 0 120 beach 0.042 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 
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121 0 121 beach 0.165 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

122 0 122 beach 0.064 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

123 0 123 beach 0.780 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

124 0 124 beach 0.078 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

125 0 125 beach 0.062 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

126 0 126 beach 0.393 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

127 0 127 beach 62.563 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

128 0 128 beach 0.134 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

129 0 129 beach 0.070 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

130 0 130 beach 0.880 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

131 0 131 beach 0.129 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

132 0 132 beach 0.010 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

133 0 133 beach 0.067 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

134 0 134 beach 0.322 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

135 0 135 beach 0.348 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

136 0 136 beach 0.107 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

137 0 137 beach 0.050 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

138 0 138 beach 0.069 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

139 0 139 beach 0.031 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

140 0 140 beach 0.100 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

141 0 141 beach 0.037 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

142 0 142 beach 0.233 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

143 0 143 beach 0.013 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

144 0 144 beach 0.614 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

145 0 145 beach 0.023 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

146 0 146 beach 0.013 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

147 0 147 beach 0.075 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

148 0 148 beach 0.199 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

149 0 149 beach 0.325 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

150 0 150 beach 0.289 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

151 0 151 beach 0.006 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

152 0 152 beach 1.043 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

153 0 153 beach 0.073 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

154 0 154 beach 0.448 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

155 0 155 beach 0.044 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

156 0 156 beach 0.011 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

157 0 157 beach 0.068 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

158 0 158 beach 4.870 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

159 0 159 beach 0.517 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 
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160 0 160 beach 0.030 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

161 0 161 beach 0.522 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

162 0 162 beach 0.024 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

163 0 163 beach 0.119 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

164 0 164 beach 0.044 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

166 0 166 beach 0.038 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

167 0 167 beach 0.083 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

168 0 168 beach 0.535 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

169 0 169 beach 0.122 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

170 0 170 beach 0.033 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

171 0 171 beach 0.737 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

172 0 172 beach 0.082 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

173 0 173 beach 0.176 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

174 0 174 beach 0.608 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

175 0 175 beach 0.665 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

176 0 176 beach 0.890 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

177 0 177 beach 0.985 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

178 0 178 beach 2.050 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

179 0 179 beach 0.058 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

180 0 180 beach 0.400 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

181 0 181 beach 0.337 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

182 0 182 beach 1.190 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

183 0 183 beach 0.338 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

184 0 184 beach 0.121 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

185 0 185 beach 0.255 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

186 0 186 beach 0.024 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

187 0 187 beach 0.007 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

188 0 188 beach 0.168 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

189 0 189 beach 0.035 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

190 0 190 beach 0.121 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

191 0 191 beach 1.441 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

192 0 192 beach 0.230 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

193 0 193 beach 0.136 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

194 0 194 beach 0.035 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

195 0 195 beach 0.040 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

196 0 196 beach 0.066 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 

197 0 197 beach 0.525 1 ≤ 7.3K 
 

Qb Normand (2018); Shah‐hosseini et al. (2018) 
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4426 3 4426 Qfpb 64.201 8 13.7 ‐ 6.0M Oligocene‐ Late Maiocene Qfp Dolati (2010) 

7746 1 7747 Qfpb 0.665 13 
  

Qfp 
 

8432 0 8433 Qfpb 0.842 15 
  

Qfp 
 

8433 0 8434 Qfpb 0.004 15 
  

Qfp 
 

8434 0 8435 Qfpb 0.097 15 
  

Qfp 
 

8435 0 8436 Qfpb 0.183 15 
  

Qfp 
 

8436 0 8437 Qfpb 0.012 15 
  

Qfp 
 

8437 0 8438 Qfpb 0.326 15 
  

Qfp 
 

8438 0 8439 Qfpb 0.136 15 
  

Qfp 
 

8439 0 8440 Qfpb 0.024 15 
  

Qfp 
 

8440 0 8441 Qfpb 0.016 15 
  

Qfp 
 

8441 0 8442 Qfpb 0.018 15 
  

Qfp 
 

8442 0 8443 Qfpb 0.425 15 
  

Qfp 
 

8443 0 8444 Qfpb 0.501 15 
  

Qfp 
 

8444 0 8445 Qfpb 0.019 15 
  

Qfp 
 

8445 0 8446 Qfpb 0.237 15 
  

Qfp 
 

8446 0 8447 Qfpb 0.014 15 
  

Qfp 
 

8447 0 8448 Qfpb 0.043 15 
  

Qfp 
 

8448 0 8449 Qfpb 0.115 15 
  

Qfp 
 

8449 0 8450 Qfpb 0.085 15 
  

Qfp 
 

8450 0 8451 Qfpb 0.426 15 
  

Qfp 
 

8451 0 8452 Qfpb 0.631 15 
  

Qfp 
 

8452 0 8453 Qfpb 0.372 15 
  

Qfp 
 

8453 0 8454 Qfpb 0.033 15 
  

Qfp 
 

8454 0 8455 Qfpb 0.030 15 
  

Qfp 
 

8455 0 8456 Qfpb 0.015 15 
  

Qfp 
 

8456 0 8457 Qfpb 0.117 15 
  

Qfp 
 

8457 0 8458 Qfpb 0.062 15 
  

Qfp 
 

8458 0 8459 Qfpb 0.056 15 
  

Qfp 
 

8459 0 8460 Qfpb 0.125 15 
  

Qfp 
 

8461 0 8462 Qfpb 0.496 15 
  

Qfp 
 

8462 0 8463 Qfpb 0.024 15 
  

Qfp 
 

8463 0 8464 Qfpb 0.123 15 
  

Qfp 
 

8464 0 8465 Qfpb 0.110 15 
  

Qfp 
 

8465 0 8466 Qfpb 0.138 15 
  

Qfp 
 

8466 0 8467 Qfpb 0.023 15 
  

Qfp 
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8467 0 8468 Qfpb 0.009 15 
  

Qfp 
 

8468 0 8469 Qfpb 0.172 15 
  

Qfp 
 

8469 0 8470 Qfpb 0.045 15 
  

Qfp 
 

8470 0 8471 Qfpb 0.065 15 
  

Qfp 
 

8471 0 8472 Qfpb 0.022 15 
  

Qfp 
 

8472 0 8473 Qfpb 0.011 15 
  

Qfp 
 

8473 0 8474 Qfpb 0.031 15 
  

Qfp 
 

8474 0 8475 Qfpb 0.126 15 
  

Qfp 
 

8475 0 8476 Qfpb 0.037 15 
  

Qfp 
 

8476 0 8477 Qfpb 0.065 15 
  

Qfp 
 

8477 0 8478 Qfpb 0.482 15 
  

Qfp 
 

8478 0 8479 Qfpb 0.050 15 
  

Qfp 
 

8479 0 8480 Qfpb 0.118 15 
  

Qfp 
 

8480 0 8481 Qfpb 0.275 15 
  

Qfp 
 

8481 0 8482 Qfpb 0.060 15 
  

Qfp 
 

8482 0 8483 Qfpb 0.071 15 
  

Qfp 
 

8486 0 8487 Qfpb 0.018 15 
  

Qfp 
 

8487 0 8488 Qfpb 2.409 15 
  

Qfp 
 

8489 0 8490 Qfpb 0.012 15 
  

Qfp 
 

8491 0 8492 Qfpb 25.971 15 
  

Qfp 
 

8494 0 8495 Qfpb 0.168 15 
  

Qfp 
 

8495 0 8496 Qfpb 0.112 15 
  

Qfp 
 

8497 0 8498 Qfpb 0.027 15 
  

Qfp 
 

8498 0 8499 Qfpb 0.094 15 
  

Qfp 
 

8499 0 8500 Qfpb 0.035 15 
  

Qfp 
 

8500 0 8501 Qfpb 12.559 15 
  

Qfp 
 

8501 0 8502 Qfpb 0.083 15 
  

Qfp 
 

8502 0 8503 Qfpb 0.182 15 
  

Qfp 
 

8503 0 8504 Qfpb 19.454 15 
  

Qfp 
 

8505 0 8506 Qfpb 1.670 15 
  

Qfp 
 

8506 0 8507 Qfpb 0.656 15 
  

Qfp 
 

8508 0 8509 Qfpb 0.014 15 
  

Qfp 
 

8509 0 8510 Qfpb 0.052 15 
  

Qfp 
 

8510 0 8511 Qfpb 0.942 15 
  

Qfp 
 

8511 0 8512 Qfpb 0.067 15 
  

Qfp 
 

8512 0 8513 Qfpb 0.175 15 
  

Qfp 
 

8513 0 8514 Qfpb 0.285 15 
  

Qfp 
 

8514 0 8515 Qfpb 0.182 15 
  

Qfp 
 

8515 0 8516 Qfpb 0.168 15 
  

Qfp 
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8516 0 8517 Qfpb 0.193 15 
  

Qfp 
 

8517 0 8518 Qfpb 0.281 15 
  

Qfp 
 

8518 0 8519 Qfpb 0.320 15 
  

Qfp 
 

8519 0 8520 Qfpb 0.646 15 
  

Qfp 
 

8521 0 8522 Qfpb 0.505 15 
  

Qfp 
 

8523 0 8524 Qfpb 0.885 15 
  

Qfp 
 

8528 0 8529 Qfpb 0.033 15 
  

Qfp 
 

8529 0 8530 Qfpb 0.509 15 
  

Qfp 
 

8534 0 8535 Qfpb 0.123 15 
  

Qfp 
 

8536 0 8537 Qfpb 0.136 15 
  

Qfp 
 

8537 0 8538 Qfpb 0.114 15 
  

Qfp 
 

8538 0 8539 Qfpb 0.017 15 
  

Qfp 
 

8542 0 8543 Qfpb 0.076 15 
  

Qfp 
 

8543 0 8544 Qfpb 0.122 15 
  

Qfp 
 

8544 0 8545 Qfpb 0.312 15 
  

Qfp 
 

8545 0 8546 Qfpb 0.535 15 
  

Qfp 
 

8546 0 8547 Qfpb 0.243 15 
  

Qfp 
 

8548 0 8549 Qfpb 1.150 15 
  

Qfp 
 

8549 0 8550 Qfpb 0.506 15 
  

Qfp 
 

8550 0 8551 Qfpb 0.439 15 
  

Qfp 
 

8551 0 8552 Qfpb 0.135 15 
  

Qfp 
 

8552 0 8553 Qfpb 0.440 15 
  

Qfp 
 

8553 0 8554 Qfpb 0.610 15 
  

Qfp 
 

8554 0 8555 Qfpb 0.469 15 
  

Qfp 
 

8556 0 8557 Qfpb 0.296 15 
  

Qfp 
 

8557 0 8558 Qfpb 0.051 15 
  

Qfp 
 

8559 0 8560 Qfpb 1.251 15 
  

Qfp 
 

8560 0 8561 Qfpb 0.172 15 
  

Qfp 
 

8562 0 8563 Qfpb 0.769 15 
  

Qfp 
 

8563 0 8564 Qfpb 0.580 15 
  

Qfp 
 

8564 0 8565 Qfpb 0.050 15 
  

Qfp 
 

8565 0 8566 Qfpb 1.240 15 
  

Qfp 
 

8566 0 8567 Qfpb 0.561 15 
  

Qfp 
 

8568 0 8569 Qfpb 0.609 15 
  

Qfp 
 

8569 0 8570 Qfpb 0.023 15 
  

Qfp 
 

8570 0 8571 Qfpb 0.101 15 
  

Qfp 
 

8571 0 8572 Qfpb 0.322 15 
  

Qfp 
 

8573 0 8574 Qfpb 0.446 15 
  

Qfp 
 

8574 0 8575 Qfpb 0.448 15 
  

Qfp 
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8575 0 8576 Qfpb 0.614 15 
  

Qfp 
 

8576 0 8577 Qfpb 0.553 15 
  

Qfp 
 

8577 0 8578 Qfpb 0.478 15 
  

Qfp 
 

8578 0 8579 Qfpb 1.124 15 
  

Qfp 
 

8579 0 8580 Qfpb 0.025 15 
  

Qfp 
 

8580 0 8581 Qfpb 0.173 15 
  

Qfp 
 

8581 0 8582 Qfpb 0.817 15 
  

Qfp 
 

8582 0 8583 Qfpb 0.052 15 
  

Qfp 
 

8583 0 8584 Qfpb 0.281 15 
  

Qfp 
 

8584 0 8585 Qfpb 0.229 15 
  

Qfp 
 

8585 0 8586 Qfpb 0.326 15 
  

Qfp 
 

8586 0 8587 Qfpb 0.096 15 
  

Qfp 
 

8587 0 8588 Qfpb 0.151 15 
  

Qfp 
 

8588 0 8589 Qfpb 0.030 15 
  

Qfp 
 

8589 0 8590 Qfpb 0.222 15 
  

Qfp 
 

8590 0 8591 Qfpb 0.158 15 
  

Qfp 
 

8591 0 8592 Qfpb 0.536 15 
  

Qfp 
 

8592 0 8593 Qfpb 0.060 15 
  

Qfp 
 

8593 0 8594 Qfpb 0.029 15 
  

Qfp 
 

8594 0 8595 Qfpb 0.198 15 
  

Qfp 
 

8595 0 8596 Qfpb 0.122 15 
  

Qfp 
 

8596 0 8597 Qfpb 0.098 15 
  

Qfp 
 

8597 0 8598 Qfpb 0.152 15 
  

Qfp 
 

8598 0 8599 Qfpb 1.181 15 
  

Qfp 
 

8599 0 8600 Qfpb 0.479 15 
  

Qfp 
 

8601 0 8602 Qfpb 1.471 15 
  

Qfp 
 

8602 0 8603 Qfpb 0.796 15 
  

Qfp 
 

8603 0 8604 Qfpb 0.153 15 
  

Qfp 
 

8604 0 8605 Qfpb 0.162 15 
  

Qfp 
 

8605 0 8606 Qfpb 0.822 15 
  

Qfp 
 

8606 0 8607 Qfpb 0.344 15 
  

Qfp 
 

8607 0 8608 Qfpb 0.158 15 
  

Qfp 
 

8608 0 8609 Qfpb 0.146 15 
  

Qfp 
 

8609 0 8610 Qfpb 0.099 15 
  

Qfp 
 

8610 0 8611 Qfpb 0.434 15 
  

Qfp 
 

8611 0 8612 Qfpb 0.083 15 
  

Qfp 
 

8612 0 8613 Qfpb 1.223 15 
  

Qfp 
 

8613 0 8614 Qfpb 0.324 15 
  

Qfp 
 

8614 0 8615 Qfpb 0.288 15 
  

Qfp 
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8615 0 8616 Qfpb 0.093 15 
  

Qfp 
 

8616 0 8617 Qfpb 0.314 15 
  

Qfp 
 

8617 0 8618 Qfpb 0.494 15 
  

Qfp 
 

8618 0 8619 Qfpb 0.960 15 
  

Qfp 
 

8619 0 8620 Qfpb 0.732 15 
  

Qfp 
 

8620 0 8621 Qfpb 0.445 15 
  

Qfp 
 

8621 0 8622 Qfpb 0.261 15 
  

Qfp 
 

8622 0 8623 Qfpb 0.775 15 
  

Qfp 
 

8623 0 8624 Qfpb 0.417 15 
  

Qfp 
 

8624 0 8625 Qfpb 0.303 15 
  

Qfp 
 

8625 0 8626 Qfpb 0.217 15 
  

Qfp 
 

8626 0 8627 Qfpb 0.595 15 
  

Qfp 
 

8627 0 8628 Qfpb 0.078 15 
  

Qfp 
 

8628 0 8629 Qfpb 0.480 15 
  

Qfp 
 

8629 0 8630 Qfpb 1.010 15 
  

Qfp 
 

8630 0 8631 Qfpb 0.258 15 
  

Qfp 
 

8631 0 8632 Qfpb 0.224 15 
  

Qfp 
 

8632 0 8633 Qfpb 1.753 15 
  

Qfp 
 

8633 0 8634 Qfpb 0.506 15 
  

Qfp 
 

8634 0 8635 Qfpb 0.132 15 
  

Qfp 
 

8636 0 8637 Qfpb 0.313 15 
  

Qfp 
 

8637 0 8638 Qfpb 0.133 15 
  

Qfp 
 

8638 0 8639 Qfpb 0.387 15 
  

Qfp 
 

8639 0 8640 Qfpb 1.974 15 
  

Qfp 
 

8640 0 8641 Qfpb 0.079 15 
  

Qfp 
 

8641 0 8642 Qfpb 0.188 15 
  

Qfp 
 

8642 0 8643 Qfpb 0.130 15 
  

Qfp 
 

8643 0 8644 Qfpb 0.058 15 
  

Qfp 
 

8644 0 8645 Qfpb 0.102 15 
  

Qfp 
 

8645 0 8646 Qfpb 0.505 15 
  

Qfp 
 

8646 0 8647 Qfpb 0.067 15 
  

Qfp 
 

8647 0 8648 Qfpb 0.255 15 
  

Qfp 
 

8648 0 8649 Qfpb 0.099 15 
  

Qfp 
 

8649 0 8650 Qfpb 0.315 15 
  

Qfp 
 

8650 0 8651 Qfpb 0.935 15 
  

Qfp 
 

8651 0 8652 Qfpb 0.149 15 
  

Qfp 
 

8652 0 8653 Qfpb 3.012 15 
  

Qfp 
 

8653 0 8654 Qfpb 0.085 15 
  

Qfp 
 

8654 0 8655 Qfpb 0.160 15 
  

Qfp 
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8655 0 8656 Qfpb 0.030 15 
  

Qfp 
 

8656 0 8657 Qfpb 0.047 15 
  

Qfp 
 

8657 0 8658 Qfpb 0.673 15 
  

Qfp 
 

8658 0 8659 Qfpb 1.255 15 
  

Qfp 
 

8659 0 8660 Qfpb 1.161 15 
  

Qfp 
 

8660 0 8661 Qfpb 0.684 15 
  

Qfp 
 

8661 0 8662 Qfpb 0.422 15 
  

Qfp 
 

8662 0 8663 Qfpb 0.458 15 
  

Qfp 
 

8663 0 8664 Qfpb 0.203 15 
  

Qfp 
 

8664 0 8665 Qfpb 0.913 15 
  

Qfp 
 

8665 0 8666 Qfpb 0.950 15 
  

Qfp 
 

8666 0 8667 Qfpb 0.079 15 
  

Qfp 
 

8667 0 8668 Qfpb 0.165 15 
  

Qfp 
 

8668 0 8669 Qfpb 0.057 15 
  

Qfp 
 

8669 0 8670 Qfpb 0.054 15 
  

Qfp 
 

8670 0 8671 Qfpb 0.189 15 
  

Qfp 
 

8671 0 8672 Qfpb 0.089 15 
  

Qfp 
 

8672 0 8673 Qfpb 0.014 15 
  

Qfp 
 

8673 0 8674 Qfpb 0.590 15 
  

Qfp 
 

8674 0 8675 Qfpb 0.615 15 
  

Qfp 
 

8675 0 8676 Qfpb 0.405 15 
  

Qfp 
 

8676 0 8677 Qfpb 0.099 15 
  

Qfp 
 

8677 0 8678 Qfpb 0.030 15 
  

Qfp 
 

8678 0 8679 Qfpb 3.058 15 
  

Qfp 
 

8679 0 8680 Qfpb 0.105 15 
  

Qfp 
 

8680 0 8681 Qfpb 0.418 15 
  

Qfp 
 

8681 0 8682 Qfpb 0.063 15 
  

Qfp 
 

8682 0 8683 Qfpb 1.162 15 
  

Qfp 
 

8683 0 8684 Qfpb 0.062 15 
  

Qfp 
 

8684 0 8685 Qfpb 2.016 15 
  

Qfp 
 

8685 0 8686 Qfpb 0.243 15 
  

Qfp 
 

8686 0 8687 Qfpb 0.149 15 
  

Qfp 
 

8687 0 8688 Qfpb 0.114 15 
  

Qfp 
 

8688 0 8689 Qfpb 0.087 15 
  

Qfp 
 

8689 0 8690 Qfpb 0.260 15 
  

Qfp 
 

8690 0 8691 Qfpb 0.107 15 
  

Qfp 
 

8691 0 8692 Qfpb 0.702 15 
  

Qfp 
 

8692 0 8693 Qfpb 0.143 15 
  

Qfp 
 

8693 0 8694 Qfpb 0.313 15 
  

Qfp 
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8694 0 8695 Qfpb 0.067 15 
  

Qfp 
 

8695 0 8696 Qfpb 0.939 15 
  

Qfp 
 

8696 0 8697 Qfpb 0.202 15 
  

Qfp 
 

8697 0 8698 Qfpb 0.057 15 
  

Qfp 
 

8698 0 8699 Qfpb 0.313 15 
  

Qfp 
 

8699 0 8700 Qfpb 0.099 15 
  

Qfp 
 

8700 0 8701 Qfpb 0.308 15 
  

Qfp 
 

8701 0 8702 Qfpb 1.772 15 
  

Qfp 
 

8702 0 8703 Qfpb 0.057 15 
  

Qfp 
 

8703 0 8704 Qfpb 7.561 15 
  

Qfp 
 

8704 0 8705 Qfpb 0.489 15 
  

Qfp 
 

8705 0 8706 Qfpb 0.405 15 
  

Qfp 
 

8706 0 8707 Qfpb 0.552 15 
  

Qfp 
 

8707 0 8708 Qfpb 0.272 15 
  

Qfp 
 

8708 0 8709 Qfpb 6.355 15 
  

Qfp 
 

8709 0 8710 Qfpb 0.257 15 
  

Qfp 
 

8710 0 8711 Qfpb 5.054 15 
  

Qfp 
 

8711 0 8712 Qfpb 0.284 15 
  

Qfp 
 

8712 0 8713 Qfpb 0.369 15 
  

Qfp 
 

8713 0 8714 Qfpb 0.104 15 
  

Qfp 
 

8714 0 8715 Qfpb 0.470 15 
  

Qfp 
 

8715 0 8716 Qfpb 0.504 15 
  

Qfp 
 

8716 0 8717 Qfpb 0.182 15 
  

Qfp 
 

8717 0 8718 Qfpb 0.442 15 
  

Qfp 
 

8718 0 8719 Qfpb 0.213 15 
  

Qfp 
 

8719 0 8720 Qfpb 0.492 15 
  

Qfp 
 

8720 0 8721 Qfpb 0.037 15 
  

Qfp 
 

8721 0 8722 Qfpb 0.163 15 
  

Qfp 
 

8722 0 8723 Qfpb 0.289 15 
  

Qfp 
 

8723 0 8724 Qfpb 0.165 15 
  

Qfp 
 

8724 0 8725 Qfpb 0.490 15 
  

Qfp 
 

8725 0 8726 Qfpb 0.113 15 
  

Qfp 
 

8726 0 8727 Qfpb 0.972 15 
  

Qfp 
 

8727 0 8728 Qfpb 0.054 15 
  

Qfp 
 

8728 0 8729 Qfpb 1.033 15 
  

Qfp 
 

8729 0 8730 Qfpb 0.535 15 
  

Qfp 
 

8730 0 8731 Qfpb 0.315 15 
  

Qfp 
 

8731 0 8732 Qfpb 0.084 15 
  

Qfp 
 

8732 0 8733 Qfpb 0.392 15 
  

Qfp 
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8733 0 8734 Qfpb 0.316 15 
  

Qfp 
 

8734 0 8735 Qfpb 0.623 15 
  

Qfp 
 

8735 0 8736 Qfpb 0.480 15 
  

Qfp 
 

8736 0 8737 Qfpb 0.298 15 
  

Qfp 
 

8737 0 8738 Qfpb 0.697 15 
  

Qfp 
 

8738 0 8739 Qfpb 0.114 15 
  

Qfp 
 

8739 0 8740 Qfpb 0.486 15 
  

Qfp 
 

8740 0 8741 Qfpb 0.203 15 
  

Qfp 
 

8741 0 8742 Qfpb 0.341 15 
  

Qfp 
 

8742 0 8743 Qfpb 0.041 15 
  

Qfp 
 

8743 0 8744 Qfpb 0.312 15 
  

Qfp 
 

8744 0 8745 Qfpb 0.043 15 
  

Qfp 
 

8745 0 8746 Qfpb 0.050 15 
  

Qfp 
 

8746 0 8747 Qfpb 0.288 15 
  

Qfp 
 

8747 0 8748 Qfpb 0.082 15 
  

Qfp 
 

8748 0 8749 Qfpb 0.143 15 
  

Qfp 
 

8749 0 8750 Qfpb 0.354 15 
  

Qfp 
 

8750 0 8751 Qfpb 0.169 15 
  

Qfp 
 

8751 0 8752 Qfpb 0.115 15 
  

Qfp 
 

8752 0 8753 Qfpb 0.183 15 
  

Qfp 
 

8753 0 8754 Qfpb 0.769 15 
  

Qfp 
 

8754 0 8755 Qfpb 0.618 15 
  

Qfp 
 

8755 0 8756 Qfpb 0.140 15 
  

Qfp 
 

8756 0 8757 Qfpb 1.965 15 
  

Qfp 
 

8757 0 8758 Qfpb 0.994 15 
  

Qfp 
 

8758 0 8759 Qfpb 0.090 15 
  

Qfp 
 

8759 0 8760 Qfpb 0.972 15 
  

Qfp 
 

8760 0 8761 Qfpb 1.194 15 
  

Qfp 
 

8761 0 8762 Qfpb 0.767 15 
  

Qfp 
 

8762 0 8763 Qfpb 2.008 15 
  

Qfp 
 

8763 0 8764 Qfpb 0.359 15 
  

Qfp 
 

8764 0 8765 Qfpb 0.845 15 
  

Qfp 
 

8765 0 8766 Qfpw 0.125 16 
  

Qfp 
 

8766 0 8767 Qfpw 0.021 16 
  

Qfp 
 

8767 0 8768 Qfpw 1.494 16 
  

Qfp 
 

8768 0 8769 Qfpw 0.115 16 
  

Qfp 
 

8769 0 8770 Qfpw 0.078 16 
  

Qfp 
 

8770 0 8771 Qfpw 0.364 16 
  

Qfp 
 

8771 0 8772 Qfpw 3.323 16 
  

Qfp 
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8772 0 8773 Qfpw 0.448 16 
  

Qfp 
 

8773 0 8774 Qfpw 0.089 16 
  

Qfp 
 

8774 0 8775 Qfpw 0.034 16 
  

Qfp 
 

8775 0 8776 Qfpw 0.059 16 
  

Qfp 
 

8776 0 8777 Qfpw 0.024 16 
  

Qfp 
 

8777 0 8778 Qfpw 0.365 16 
  

Qfp 
 

8778 0 8779 Qfpw 0.849 16 
  

Qfp 
 

8779 0 8780 Qfpw 0.297 16 
  

Qfp 
 

8780 0 8781 Qfpw 0.709 16 
  

Qfp 
 

8781 0 8782 Qfpw 0.282 16 
  

Qfp 
 

8782 0 8783 Qfpw 0.165 16 
  

Qfp 
 

8783 0 8784 Qfpw 0.283 16 
  

Qfp 
 

8784 0 8785 Qfpw 0.630 16 
  

Qfp 
 

8785 0 8786 Qfpw 1.121 16 
  

Qfp 
 

8786 0 8787 Qfpw 0.666 16 
  

Qfp 
 

8787 0 8788 Qfpw 1.107 16 
  

Qfp 
 

8788 0 8789 Qfpw 0.110 16 
  

Qfp 
 

8789 0 8790 Qfpw 0.113 16 
  

Qfp 
 

8790 0 8791 Qfpw 0.073 16 
  

Qfp 
 

8791 0 8792 Qfpw 0.144 16 
  

Qfp 
 

8792 0 8793 Qfpw 0.145 16 
  

Qfp 
 

8793 0 8794 Qfpw 0.364 16 
  

Qfp 
 

8794 0 8795 Qfpw 0.162 16 
  

Qfp 
 

8795 0 8796 Qfpw 0.153 16 
  

Qfp 
 

8796 0 8797 Qfpw 0.312 16 
  

Qfp 
 

8797 0 8798 Qfpw 1.136 16 
  

Qfp 
 

8798 0 8799 Qfpw 1.704 16 
  

Qfp 
 

8799 0 8800 Qfpw 0.106 16 
  

Qfp 
 

8800 0 8801 Qfpw 2.466 16 
  

Qfp 
 

8802 0 8803 Qfpw 0.085 16 
  

Qfp 
 

8803 0 8804 Qfpw 0.107 16 
  

Qfp 
 

8804 0 8805 Qfpw 1.110 16 
  

Qfp 
 

8805 0 8806 Qfpw 0.117 16 
  

Qfp 
 

8806 0 8807 Qfpw 0.017 16 
  

Qfp 
 

8807 0 8808 Qfpw 1.066 16 
  

Qfp 
 

8808 0 8809 Qfpw 0.548 16 
  

Qfp 
 

8810 0 8811 Qfpw 0.004 16 
  

Qfp 
 

8811 0 8812 Qfpw 0.582 16 
  

Qfp 
 

8812 0 8813 Qfpw 0.010 16 
  

Qfp 
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8813 0 8814 Qfpw 0.067 16 
  

Qfp 
 

8814 0 8815 Qfpw 0.081 16 
  

Qfp 
 

8815 0 8816 Qfpw 0.014 16 
  

Qfp 
 

8816 0 8817 Qfpw 0.027 16 
  

Qfp 
 

8817 0 8818 Qfpw 0.023 16 
  

Qfp 
 

8818 0 8819 Qfpw 0.788 16 
  

Qfp 
 

8819 0 8820 Qfpw 0.146 16 
  

Qfp 
 

8820 0 8821 Qfpw 0.023 16 
  

Qfp 
 

8821 0 8822 Qfpw 0.108 16 
  

Qfp 
 

8822 0 8823 Qfpw 0.042 16 
  

Qfp 
 

8823 0 8824 Qfpw 0.046 16 
  

Qfp 
 

8824 0 8825 Qfpw 0.104 16 
  

Qfp 
 

8825 0 8826 Qfpw 0.089 16 
  

Qfp 
 

8826 0 8827 Qfpw 1.967 16 
  

Qfp 
 

8827 0 8828 Qfpw 0.061 16 
  

Qfp 
 

8828 0 8829 Qfpw 0.028 16 
  

Qfp 
 

8829 0 8830 Qfpw 0.212 16 
  

Qfp 
 

8830 0 8831 Qfpw 0.236 16 
  

Qfp 
 

8831 0 8832 Qfpw 0.067 16 
  

Qfp 
 

8832 0 8833 Qfpw 0.088 16 
  

Qfp 
 

8833 0 8834 Qfpw 0.107 16 
  

Qfp 
 

8834 0 8835 Qfpw 0.108 16 
  

Qfp 
 

8835 0 8836 Qfpw 0.010 16 
  

Qfp 
 

8836 0 8837 Qfpw 0.301 16 
  

Qfp 
 

8837 0 8838 Qfpw 0.082 16 
  

Qfp 
 

8838 0 8839 Qfpw 0.008 16 
  

Qfp 
 

8839 0 8840 Qfpw 0.064 16 
  

Qfp 
 

8840 0 8841 Qfpw 0.301 16 
  

Qfp 
 

8841 0 8842 Qfpw 0.117 16 
  

Qfp 
 

8842 0 8843 Qfpw 0.061 16 
  

Qfp 
 

8843 0 8844 Qfpw 0.148 16 
  

Qfp 
 

8844 0 8845 Qfpw 0.054 16 
  

Qfp 
 

8845 0 8846 Qfpw 0.038 16 
  

Qfp 
 

8846 0 8847 Qfpw 0.108 16 
  

Qfp 
 

8847 0 8848 Qfpw 0.133 16 
  

Qfp 
 

8848 0 8849 Qfpw 0.073 16 
  

Qfp 
 

8849 0 8850 Qfpw 0.024 16 
  

Qfp 
 

8850 0 8851 Qfpw 0.034 16 
  

Qfp 
 

8851 0 8852 Qfpw 0.147 16 
  

Qfp 
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8852 0 8853 Qfpw 0.147 16 
  

Qfp 
 

8853 0 8854 Qfpw 0.037 16 
  

Qfp 
 

8854 0 8855 Qfpw 0.173 16 
  

Qfp 
 

8855 0 8856 Qfpw 0.148 16 
  

Qfp 
 

8856 0 8857 Qfpw 0.666 16 
  

Qfp 
 

8857 0 8858 Qfpw 0.195 16 
  

Qfp 
 

8858 0 8859 Qfpw 0.223 16 
  

Qfp 
 

8859 0 8860 Qfpw 0.112 16 
  

Qfp 
 

8860 0 8861 Qfpw 0.121 16 
  

Qfp 
 

8861 0 8862 Qfpw 0.480 16 
  

Qfp 
 

8862 0 8863 Qfpw 0.088 16 
  

Qfp 
 

8863 0 8864 Qfpw 0.073 16 
  

Qfp 
 

8864 0 8865 Qfpw 0.449 16 
  

Qfp 
 

8865 0 8866 Qfpw 0.079 16 
  

Qfp 
 

8866 0 8867 Qfpw 0.117 16 
  

Qfp 
 

8867 0 8868 Qfpw 0.082 16 
  

Qfp 
 

8868 0 8869 Qfpw 0.047 16 
  

Qfp 
 

8869 0 8870 Qfpw 0.103 16 
  

Qfp 
 

8870 0 8871 Qfpw 0.032 16 
  

Qfp 
 

8871 0 8872 Qfpw 0.025 16 
  

Qfp 
 

8872 0 8873 Qfpw 0.030 16 
  

Qfp 
 

8873 0 8874 Qfpw 3.325 16 
  

Qfp 
 

8874 0 8875 Qfpw 0.096 16 
  

Qfp 
 

8875 0 8876 Qfpw 0.019 16 
  

Qfp 
 

8876 0 8877 Qfpw 1.647 16 
  

Qfp 
 

8877 0 8878 Qfpw 0.014 16 
  

Qfp 
 

8878 0 8879 Qfpw 0.332 16 
  

Qfp 
 

8879 0 8880 Qfpw 0.067 16 
  

Qfp 
 

8880 0 8881 Qfpw 0.400 16 
  

Qfp 
 

8881 0 8882 Qfpw 0.315 16 
  

Qfp 
 

8882 0 8883 Qfpw 0.742 16 
  

Qfp 
 

8883 0 8884 Qfpw 0.023 16 
  

Qfp 
 

8884 0 8885 Qfpw 0.020 16 
  

Qfp 
 

8885 0 8886 Qfpw 0.008 16 
  

Qfp 
 

8886 0 8887 Qfpw 0.075 16 
  

Qfp 
 

8887 0 8888 Qfpw 0.638 16 
  

Qfp 
 

8888 0 8889 Qfpw 0.174 16 
  

Qfp 
 

8889 0 8890 Qfpw 0.282 16 
  

Qfp 
 

8890 0 8891 Qfpw 0.069 16 
  

Qfp 
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8891 0 8892 Qfpw 0.370 16 
  

Qfp 
 

8892 0 8893 Qfpw 0.376 16 
  

Qfp 
 

8893 0 8894 Qfpw 0.158 16 
  

Qfp 
 

8894 0 8895 Qfpw 0.006 16 
  

Qfp 
 

8895 0 8896 Qfpw 0.949 16 
  

Qfp 
 

8896 0 8897 Qfpw 0.017 16 
  

Qfp 
 

8897 0 8898 Qfpw 0.179 16 
  

Qfp 
 

8898 0 8899 Qfpw 0.010 16 
  

Qfp 
 

8899 0 8900 Qfpw 0.063 16 
  

Qfp 
 

8900 0 8901 Qfpw 0.045 16 
  

Qfp 
 

8901 0 8902 Qfpw 0.040 16 
  

Qfp 
 

8902 0 8903 Qfpw 0.006 16 
  

Qfp 
 

8903 0 8904 Qfpw 0.053 16 
  

Qfp 
 

8904 0 8905 Qfpw 0.292 16 
  

Qfp 
 

8905 0 8906 Qfpw 0.229 16 
  

Qfp 
 

8906 0 8907 Qfpw 0.367 16 
  

Qfp 
 

8907 0 8908 Qfpw 0.048 16 
  

Qfp 
 

8908 0 8909 Qfpw 0.234 16 
  

Qfp 
 

8909 0 8910 Qfpw 0.105 16 
  

Qfp 
 

8910 0 8911 Qfpw 0.571 16 
  

Qfp 
 

8911 0 8912 Qfpw 0.122 16 
  

Qfp 
 

8912 0 8913 Qfpw 0.840 16 
  

Qfp 
 

8913 0 8914 Qfpw 0.417 16 
  

Qfp 
 

8914 0 8915 Qfpw 0.308 16 
  

Qfp 
 

8915 0 8916 Qfpw 0.200 16 
  

Qfp 
 

8916 0 8917 Qfpw 0.123 16 
  

Qfp 
 

8917 0 8918 Qfpw 3.732 16 
  

Qfp 
 

8918 0 8919 Qfpw 0.014 16 
  

Qfp 
 

8919 0 8920 Qfpw 0.140 16 
  

Qfp 
 

8920 0 8921 Qfpw 0.030 16 
  

Qfp 
 

8921 0 8922 Qfpw 0.118 16 
  

Qfp 
 

8922 0 8923 Qfpw 0.022 16 
  

Qfp 
 

8923 0 8924 Qfpw 0.047 16 
  

Qfp 
 

8924 0 8925 Qfpw 0.086 16 
  

Qfp 
 

8925 0 8926 Qfpw 0.039 16 
  

Qfp 
 

8926 0 8927 Qfpw 0.087 16 
  

Qfp 
 

8927 0 8928 Qfpw 2.433 16 
  

Qfp 
 

8928 0 8929 Qfpw 0.134 16 
  

Qfp 
 

8929 0 8930 Qfpw 0.431 16 
  

Qfp 
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8930 0 8931 Qfpw 0.018 16 
  

Qfp 
 

8931 0 8932 Qfpw 0.047 16 
  

Qfp 
 

8932 0 8933 Qfpw 0.537 16 
  

Qfp 
 

8933 0 8934 Qfpw 0.254 16 
  

Qfp 
 

8934 0 8935 Qfpw 0.069 16 
  

Qfp 
 

8935 0 8936 Qfpw 0.051 16 
  

Qfp 
 

8936 0 8937 Qfpw 0.148 16 
  

Qfp 
 

8937 0 8938 Qfpw 0.406 16 
  

Qfp 
 

8938 0 8939 Qfpw 0.033 16 
  

Qfp 
 

8939 0 8940 Qfpw 0.086 16 
  

Qfp 
 

8940 0 8941 Qfpw 0.494 16 
  

Qfp 
 

8941 0 8942 Qfpw 0.110 16 
  

Qfp 
 

8942 0 8943 Qfpw 0.140 16 
  

Qfp 
 

8943 0 8944 Qfpw 0.056 16 
  

Qfp 
 

8944 0 8945 Qfpw 0.058 16 
  

Qfp 
 

8945 0 8946 Qfpw 0.051 16 
  

Qfp 
 

8946 0 8947 Qfpw 0.046 16 
  

Qfp 
 

8947 0 8948 Qfpw 0.559 16 
  

Qfp 
 

8948 0 8949 Qfpw 0.933 16 
  

Qfp 
 

8949 0 8950 Qfpw 0.020 16 
  

Qfp 
 

8950 0 8951 Qfpw 0.073 16 
  

Qfp 
 

8951 0 8952 Qfpw 7.074 16 
  

Qfp 
 

8952 0 8953 Qfpw 0.079 16 
  

Qfp 
 

8953 0 8954 Qfpw 0.062 16 
  

Qfp 
 

8954 0 8955 Qfpw 0.041 16 
  

Qfp 
 

8955 0 8956 Qfpw 0.150 16 
  

Qfp 
 

8956 0 8957 Qfpw 0.037 16 
  

Qfp 
 

8957 0 8958 Qfpw 0.105 16 
  

Qfp 
 

8958 0 8959 Qfpw 0.077 16 
  

Qfp 
 

8959 0 8960 Qfpw 0.043 16 
  

Qfp 
 

8960 0 8961 Qfpw 0.671 16 
  

Qfp 
 

8961 0 8962 Qfpw 0.038 16 
  

Qfp 
 

8962 0 8963 Qfpw 0.043 16 
  

Qfp 
 

8963 0 8964 Qfpw 0.077 16 
  

Qfp 
 

8964 0 8965 Qfpw 0.206 16 
  

Qfp 
 

8965 0 8966 Qfpw 4.288 16 
  

Qfp 
 

8966 0 8967 Qfpw 0.086 16 
  

Qfp 
 

8967 0 8968 Qfpw 0.095 16 
  

Qfp 
 

8968 0 8969 Qfpw 0.120 16 
  

Qfp 
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8969 0 8970 Qfpw 0.039 16 
  

Qfp 
 

8970 0 8971 Qfpw 0.260 16 
  

Qfp 
 

8971 0 8972 Qfpw 0.492 16 
  

Qfp 
 

8972 0 8973 Qfpw 0.043 16 
  

Qfp 
 

8973 0 8974 Qfpw 1.109 16 
  

Qfp 
 

8974 0 8975 Qfpw 0.392 16 
  

Qfp 
 

8975 0 8976 Qfpw 0.097 16 
  

Qfp 
 

8976 0 8977 Qfpw 1.574 16 
  

Qfp 
 

8977 0 8978 Qfpw 1.004 16 
  

Qfp 
 

8978 0 8979 Qfpw 0.434 16 
  

Qfp 
 

8979 0 8980 Qfpw 0.059 16 
  

Qfp 
 

8980 0 8981 Qfpw 0.042 16 
  

Qfp 
 

8981 0 8982 Qfpw 0.158 16 
  

Qfp 
 

8982 0 8983 Qfpw 0.062 16 
  

Qfp 
 

8983 0 8984 Qfpw 0.097 16 
  

Qfp 
 

8984 0 8985 Qfpw 0.101 16 
  

Qfp 
 

8985 0 8986 Qfpw 0.368 16 
  

Qfp 
 

8986 0 8987 Qfpw 0.078 16 
  

Qfp 
 

8987 0 8988 Qfpw 0.627 16 
  

Qfp 
 

8988 0 8989 Qfpw 0.209 16 
  

Qfp 
 

8989 0 8990 Qfpw 0.117 16 
  

Qfp 
 

8990 0 8991 Qfpw 0.135 16 
  

Qfp 
 

8991 0 8992 Qfpw 1.633 16 
  

Qfp 
 

8992 0 8993 Qfpw 0.038 16 
  

Qfp 
 

8993 0 8994 Qfpw 0.110 16 
  

Qfp 
 

8994 0 8995 Qfpw 0.061 16 
  

Qfp 
 

8996 0 8997 Qfpw 0.166 16 
  

Qfp 
 

8997 0 8998 Qfpw 0.030 16 
  

Qfp 
 

9000 0 9001 Qfpw 0.072 16 
  

Qfp 
 

9003 0 9004 Qfpw 0.173 16 
  

Qfp 
 

9004 0 9005 Qfpw 0.065 16 
  

Qfp 
 

9005 0 9006 Qfpw 0.431 16 
  

Qfp 
 

9007 0 9008 Qfpw 0.096 16 
  

Qfp 
 

9008 0 9009 Qfpw 0.268 16 
  

Qfp 
 

9009 0 9010 Qfpw 0.015 16 
  

Qfp 
 

9010 0 9011 Qfpw 0.053 16 
  

Qfp 
 

9011 0 9012 Qfpw 9.880 16 
  

Qfp 
 

9014 0 9015 Qfpw 0.185 16 
  

Qfp 
 

9016 0 9017 Qfpw 0.011 16 
  

Qfp 
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9018 0 9019 Qfpw 0.012 16 
  

Qfp 
 

9019 0 9020 Qfpw 0.170 16 
  

Qfp 
 

9020 0 9021 Qfpw 0.007 16 
  

Qfp 
 

9021 0 9022 Qfpw 0.020 16 
  

Qfp 
 

9022 0 9023 Qfpw 0.117 16 
  

Qfp 
 

9023 0 9024 Qfpw 0.501 16 
  

Qfp 
 

9024 0 9025 Qfpw 0.049 16 
  

Qfp 
 

9025 0 9026 Qfpw 0.020 16 
  

Qfp 
 

9026 0 9027 Qfpw 0.172 16 
  

Qfp 
 

9027 0 9028 Qfpw 0.048 16 
  

Qfp 
 

9028 0 9029 Qfpw 1.163 16 
  

Qfp 
 

9029 0 9030 Qfpw 0.009 16 
  

Qfp 
 

9030 0 9031 Qfpw 0.033 16 
  

Qfp 
 

9031 0 9032 Qfpw 0.182 16 
  

Qfp 
 

9032 0 9033 Qfpw 0.180 16 
  

Qfp 
 

9033 0 9034 Qfpw 0.042 16 
  

Qfp 
 

9034 0 9035 Qfpw 0.302 16 
  

Qfp 
 

9035 0 9036 Qfpw 0.290 16 
  

Qfp 
 

9036 0 9037 Qfpw 0.230 16 
  

Qfp 
 

9037 0 9038 Qfpw 0.174 16 
  

Qfp 
 

9038 0 9039 Qfpw 0.023 16 
  

Qfp 
 

9039 0 9040 Qfpw 0.009 16 
  

Qfp 
 

9040 0 9041 Qfpw 0.050 16 
  

Qfp 
 

9041 0 9042 Qfpw 0.147 16 
  

Qfp 
 

9042 0 9043 Qfpw 0.825 16 
  

Qfp 
 

9043 0 9044 Qfpw 0.279 16 
  

Qfp 
 

9044 0 9045 Qfpw 0.165 16 
  

Qfp 
 

9045 0 9046 Qfpw 0.071 16 
  

Qfp 
 

9046 0 9047 Qfpw 0.394 16 
  

Qfp 
 

9047 0 9048 Qfpw 0.041 16 
  

Qfp 
 

9048 0 9049 Qfpw 0.110 16 
  

Qfp 
 

9049 0 9050 Qfpw 0.105 16 
  

Qfp 
 

9050 0 9051 Qfpw 0.114 16 
  

Qfp 
 

9051 0 9052 Qfpw 0.084 16 
  

Qfp 
 

9052 0 9053 Qfpw 0.109 16 
  

Qfp 
 

9053 0 9054 Qfpw 0.865 16 
  

Qfp 
 

9054 0 9055 Qfpw 0.287 16 
  

Qfp 
 

9055 0 9056 Qfpw 0.438 16 
  

Qfp 
 

9056 0 9057 Qfpw 0.160 16 
  

Qfp 
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9058 0 9059 Qfpw 0.071 16 
  

Qfp 
 

9059 0 9060 Qfpw 0.697 16 
  

Qfp 
 

9060 0 9061 Qfpw 0.191 16 
  

Qfp 
 

9062 0 9063 Qfpw 3.957 16 
  

Qfp 
 

9064 0 9065 Qfpw 0.027 16 
  

Qfp 
 

9065 0 9066 Qfpw 1.780 16 
  

Qfp 
 

9067 0 9068 Qfpw 0.260 16 
  

Qfp 
 

9068 0 9069 Qfpw 0.008 16 
  

Qfp 
 

9069 0 9070 Qfpw 0.009 16 
  

Qfp 
 

9071 0 9072 Qfpw 1.054 16 
  

Qfp 
 

9072 0 9073 Qfpw 0.008 16 
  

Qfp 
 

9075 0 9076 Qfpw 0.017 16 
  

Qfp 
 

9076 0 9077 Qfpw 0.248 16 
  

Qfp 
 

9078 0 9079 Qfpw 0.820 16 
  

Qfp 
 

9080 0 9081 Qfpw 0.031 16 
  

Qfp 
 

9081 0 9082 Qfpw 0.031 16 
  

Qfp 
 

9084 0 9085 Qfpw 0.155 16 
  

Qfp 
 

9085 0 9086 Qfpw 0.107 16 
  

Qfp 
 

9086 0 9087 Qfpw 0.120 16 
  

Qfp 
 

9087 0 9088 Qfpw 0.065 16 
  

Qfp 
 

9090 0 9091 Qfpw 0.511 16 
  

Qfp 
 

9091 0 9092 Qfpw 0.057 16 
  

Qfp 
 

9093 0 9094 Qfpw 0.011 16 
  

Qfp 
 

9094 0 9095 Qfpw 0.883 16 
  

Qfp 
 

9095 0 9096 Qfpw 0.088 16 
  

Qfp 
 

9096 0 9097 Qfpw 2.055 16 
  

Qfp 
 

9097 0 9098 Qfpw 0.757 16 
  

Qfp 
 

9098 0 9099 Qfpw 0.873 16 
  

Qfp 
 

9099 0 9100 Qfpw 1.332 16 
  

Qfp 
 

9100 0 9101 Qfpw 0.006 16 
  

Qfp 
 

9101 0 9102 Qfpw 0.645 16 
  

Qfp 
 

9102 0 9103 Qfpw 0.385 16 
  

Qfp 
 

9103 0 9104 Qfpw 0.085 16 
  

Qfp 
 

9107 0 9108 Qfpw 1.740 16 
  

Qfp 
 

9108 0 9109 Qfpw 0.087 16 
  

Qfp 
 

9109 0 9110 Qfpw 0.038 16 
  

Qfp 
 

9110 0 9111 Qfpw 0.084 16 
  

Qfp 
 

9111 0 9112 Qfpw 0.052 16 
  

Qfp 
 

9112 0 9113 Qfpw 0.007 16 
  

Qfp 
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9113 0 9114 Qfpw 0.988 16 
  

Qfp 
 

9114 0 9115 Qfpw 0.639 16 
  

Qfp 
 

9116 0 9117 Qfpw 0.126 16 
  

Qfp 
 

9117 0 9118 Qfpw 0.057 16 
  

Qfp 
 

9118 0 9119 Qfpw 0.022 16 
  

Qfp 
 

9120 0 9121 Qfpw 0.059 16 
  

Qfp 
 

9121 0 9122 Qfpw 0.064 16 
  

Qfp 
 

9122 0 9123 Qfpw 0.193 16 
  

Qfp 
 

9123 0 9124 Qfpw 0.041 16 
  

Qfp 
 

9124 0 9125 Qfpw 0.077 16 
  

Qfp 
 

9127 0 9128 Qfpw 0.308 16 
  

Qfp 
 

9128 0 9129 Qfpw 0.016 16 
  

Qfp 
 

9129 0 9130 Qfpw 0.202 16 
  

Qfp 
 

9130 0 9131 Qfpw 0.096 16 
  

Qfp 
 

9135 0 9136 Qfpw 0.047 16 
  

Qfp 
 

9136 0 9137 Qfpw 0.063 16 
  

Qfp 
 

9137 0 9138 Qfpw 0.196 16 
  

Qfp 
 

9138 0 9139 Qfpw 0.038 16 
  

Qfp 
 

9139 0 9140 Qfpw 0.213 16 
  

Qfp 
 

9141 0 9142 Qfpw 0.234 16 
  

Qfp 
 

9145 0 9146 Qfpw 0.005 16 
  

Qfp 
 

9146 0 9147 Qfpw 0.095 16 
  

Qfp 
 

9147 0 9148 Qfpw 0.025 16 
  

Qfp 
 

9148 0 9149 Qfpw 0.436 16 
  

Qfp 
 

9149 0 9150 Qfpw 0.322 16 
  

Qfp 
 

9150 0 9151 Qfpw 0.126 16 
  

Qfp 
 

9151 0 9152 Qfpw 0.065 16 
  

Qfp 
 

9153 0 9154 Qfpw 0.029 16 
  

Qfp 
 

9154 0 9155 Qfpw 0.872 16 
  

Qfp 
 

9155 0 9156 Qfpw 0.098 16 
  

Qfp 
 

9156 0 9157 Qfpw 0.013 16 
  

Qfp 
 

9157 0 9158 Qfpw 0.017 16 
  

Qfp 
 

9158 0 9159 Qfpw 1.077 16 
  

Qfp 
 

9159 0 9160 Qfpw 0.082 16 
  

Qfp 
 

9160 0 9161 Qfpw 0.016 16 
  

Qfp 
 

9161 0 9162 Qfpw 0.120 16 
  

Qfp 
 

9162 0 9163 Qfpw 0.023 16 
  

Qfp 
 

9163 0 9164 Qfpw 0.596 16 
  

Qfp 
 

9164 0 9165 Qfpw 0.149 16 
  

Qfp 
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9165 0 9166 Qfpw 0.563 16 
  

Qfp 
 

9166 0 9167 Qfpw 0.074 16 
  

Qfp 
 

9167 0 9168 Qfpw 0.054 16 
  

Qfp 
 

9168 0 9169 Qfpw 0.289 16 
  

Qfp 
 

9169 0 9170 Qfpw 0.071 16 
  

Qfp 
 

9170 0 9171 Qfpw 0.034 16 
  

Qfp 
 

9171 0 9172 Qfpw 0.012 16 
  

Qfp 
 

9172 0 9173 Qfpw 0.013 16 
  

Qfp 
 

9173 0 9174 Qfpw 0.331 16 
  

Qfp 
 

9174 0 9175 Qfpw 0.142 16 
  

Qfp 
 

9175 0 9176 Qfpw 0.018 16 
  

Qfp 
 

9176 0 9177 Qfpw 0.027 16 
  

Qfp 
 

9177 0 9178 Qfpw 0.339 16 
  

Qfp 
 

9178 0 9179 Qfpw 0.059 16 
  

Qfp 
 

9181 0 9182 Qfpw 0.046 16 
  

Qfp 
 

9182 0 9183 Qfpw 0.098 16 
  

Qfp 
 

9183 0 9184 Qfpw 0.020 16 
  

Qfp 
 

9185 0 9186 Qfpw 0.201 16 
  

Qfp 
 

9187 0 9188 Qfpw 0.017 16 
  

Qfp 
 

9188 0 9189 Qfpw 0.074 16 
  

Qfp 
 

10490 0 8492 Qfpb 0.798 15 
  

Qfp 
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Unit. sdQSummary of mapped polygons for the . 15Table S 
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10004 0 10006 sand dune 0.053 18 
  

Qsd 
 

10005 0 10007 sand dune 7.768 18 
  

Qsd 
 

10006 0 10008 sand dune 0.252 18 
  

Qsd 
 

10007 0 10009 sand dune 0.061 18 
  

Qsd 
 

10008 0 10010 sand dune 0.191 18 
  

Qsd 
 

10009 0 10011 sand dune 0.036 18 
  

Qsd 
 

10010 0 10012 sand dune 0.046 18 
  

Qsd 
 

10011 0 10013 sand dune 0.429 18 
  

Qsd 
 

10012 0 10014 sand dune 0.225 18 
  

Qsd 
 

10013 0 10015 sand dune 0.760 18 
  

Qsd 
 

10014 0 10016 sand dune 0.219 18 
  

Qsd 
 

10015 0 10017 sand dune 0.037 18 
  

Qsd 
 

10016 0 10018 sand dune 0.341 18 
  

Qsd 
 

10017 0 10019 sand dune 0.062 18 
  

Qsd 
 

10018 0 10020 sand dune 0.802 18 
  

Qsd 
 

10019 0 10021 sand dune 0.476 18 
  

Qsd 
 

10020 0 10022 sand dune 0.266 18 
  

Qsd 
 

10021 0 10023 sand dune 0.173 18 
  

Qsd 
 

10022 0 10024 sand dune 0.950 18 
  

Qsd 
 

10023 0 10025 sand dune 0.824 18 
  

Qsd 
 

10025 0 10027 sand dune 0.157 18 
  

Qsd 
 

10026 0 10028 sand dune 0.015 18 
  

Qsd 
 

10027 0 10029 sand dune 0.561 18 
  

Qsd 
 

10028 0 10030 sand dune 0.245 18 
  

Qsd 
 

10030 0 10032 sand dune 0.107 18 
  

Qsd 
 

10031 0 10033 sand dune 1.005 18 
  

Qsd 
 

10032 0 10034 sand dune 1.318 18 
  

Qsd 
 

10033 0 10035 sand dune 0.558 18 
  

Qsd 
 

10034 0 10036 sand dune 1.400 18 
  

Qsd 
 

10035 0 10037 sand dune 1.413 18 
  

Qsd 
 

10036 0 10038 sand dune 0.081 18 
  

Qsd 
 

10037 0 10039 sand dune 7.445 18 
  

Qsd 
 

10038 0 10040 sand dune 0.264 18 
  

Qsd 
 

10039 0 10041 sand dune 0.126 18 
  

Qsd 
 

10040 0 10042 sand dune 0.115 18 
  

Qsd 
 

10041 0 10043 sand dune 0.121 18 
  

Qsd 
 

10042 0 10044 sand dune 4.904 18 
  

Qsd 
 

10043 0 10045 sand dune 0.096 18 
  

Qsd 
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10044 0 10046 sand dune 0.095 18 
  

Qsd 
 

10045 0 10047 sand dune 0.019 18 
  

Qsd 
 

10046 0 10048 sand dune 0.162 18 
  

Qsd 
 

10047 0 10049 sand dune 0.065 18 
  

Qsd 
 

10048 0 10050 sand dune 0.012 18 
  

Qsd 
 

10049 0 10051 sand dune 0.439 18 
  

Qsd 
 

10050 0 10052 sand dune 0.301 18 
  

Qsd 
 

10051 0 10053 sand dune 0.010 18 
  

Qsd 
 

10052 0 10054 sand dune 0.500 18 
  

Qsd 
 

10053 0 10055 sand dune 0.258 18 
  

Qsd 
 

10054 0 10056 sand dune 0.111 18 
  

Qsd 
 

10055 0 10057 sand dune 0.437 18 
  

Qsd 
 

10056 0 10058 sand dune 0.155 18 
  

Qsd 
 

10057 0 10059 sand dune 0.109 18 
  

Qsd 
 

10058 1 10060 Qtsd 0.385 18 
  

Qsd 
 

10059 0 10061 sand dune 0.139 18 
  

Qsd 
 

10060 0 10062 sand dune 0.091 18 
  

Qsd 
 

10061 0 10063 sand dune 0.075 18 
  

Qsd 
 

10062 0 10064 sand dune 0.616 18 
  

Qsd 
 

10063 0 10065 sand dune 0.119 18 
  

Qsd 
 

10064 0 10066 sand dune 0.172 18 
  

Qsd 
 

10065 0 10067 sand dune 0.109 18 
  

Qsd 
 

10066 0 10068 sand dune 0.558 18 
  

Qsd 
 

10067 0 10069 sand dune 0.196 18 
  

Qsd 
 

10068 0 10070 sand dune 1.290 18 
  

Qsd 
 

10069 0 10071 sand dune 0.158 18 
  

Qsd 
 

10070 0 10072 sand dune 1.166 18 
  

Qsd 
 

10071 0 10073 sand dune 0.103 18 
  

Qsd 
 

10072 0 10074 sand dune 1.401 18 
  

Qsd 
 

10377 1 10380 Qtsd 0.002 0 
  

Qsd 
 

10378 1 10381 Qtsd 0.096 0 
  

Qsd 
 

10397 1 10404 Qtsd 1.193 0 
  

Qsd 
 

10399 1 10406 Qtsd 1.690 0 
  

Qsd 
 

10404 1 10411 Qtsd 19.333 0 
  

Qsd 
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Unit. alQSummary of mapped polygons for the . 16Table S 
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2083 0 2083 Qals 0.438 4 
  

Qal 
 

2103 0 2103 Qals 0.276 4 
  

Qal 
 

2107 0 2107 Qals 0.530 4 
  

Qal ‐ 

7318 0 7319 Qals 0.224 13 
  

Qal 
 

7319 0 7320 Qals 0.070 13 
  

Qal 
 

7320 0 7321 Qals 0.192 13 
  

Qal 
 

7321 0 7322 Qals 0.442 13 
  

Qal 
 

7322 0 7323 Qals 16.767 13 
  

Qal 
 

7326 0 7327 Qals 0.067 13 
  

Qal 
 

7329 0 7330 Qals 0.148 13 
  

Qal 
 

7331 0 7332 Qals 0.044 13 
  

Qal 
 

7333 0 7334 Qals 0.032 13 
  

Qal 
 

7334 0 7335 Qals 0.119 13 
  

Qal 
 

7335 0 7336 Qals 0.356 13 
  

Qal 
 

7337 0 7338 Qals 0.900 13 
  

Qal 
 

7338 0 7339 Qals 0.495 13 
  

Qal 
 

7339 0 7340 Qals 0.215 13 
  

Qal 
 

7340 0 7341 Qals 0.124 13 
  

Qal 
 

7341 0 7342 Qals 0.074 13 
  

Qal 
 

7342 0 7343 Qals 0.045 13 
  

Qal 
 

7343 0 7344 Qals 0.301 13 
  

Qal 
 

7344 0 7345 Qals 0.338 13 
  

Qal 
 

7345 0 7346 Qals 0.129 13 
  

Qal 
 

7346 0 7347 Qals 6.565 13 
  

Qal 
 

7347 0 7348 Qals 1.563 13 
  

Qal 
 

7348 0 7349 Qals 0.386 13 
  

Qal 
 

7349 0 7350 Qals 0.055 13 
  

Qal 
 

7350 0 7351 Qals 0.197 13 
  

Qal 
 

7351 0 7352 Qals 0.136 13 
  

Qal 
 

7352 0 7353 Qals 0.056 13 
  

Qal 
 

7353 0 7354 Qals 0.023 13 
  

Qal 
 

7354 0 7355 Qals 0.030 13 
  

Qal 
 

7355 0 7356 Qals 0.037 13 
  

Qal 
 

7356 0 7357 Qals 0.703 13 
  

Qal 
 

7357 0 7358 Qals 2.501 13 
  

Qal 
 

7358 0 7359 Qals 0.042 13 
  

Qal 
 

7359 0 7360 Qals 0.185 13 
  

Qal 
 

7360 0 7361 Qals 0.221 13 
  

Qal 
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7361 0 7362 Qals 0.021 13 
  

Qal 
 

7362 0 7363 Qals 0.032 13 
  

Qal 
 

7363 0 7364 Qals 0.074 13 
  

Qal 
 

7364 0 7365 Qals 1.315 13 
  

Qal 
 

7365 0 7366 Qals 0.242 13 
  

Qal 
 

7366 0 7367 Qals 1.275 13 
  

Qal 
 

7367 0 7368 Qals 0.062 13 
  

Qal 
 

7368 0 7369 Qals 0.022 13 
  

Qal 
 

7369 0 7370 Qals 0.053 13 
  

Qal 
 

7370 0 7371 Qals 0.169 13 
  

Qal 
 

7371 0 7372 Qals 0.120 13 
  

Qal 
 

7372 0 7373 Qals 0.164 13 
  

Qal 
 

7373 0 7374 Qals 0.279 13 
  

Qal 
 

7374 0 7375 Qals 1.483 13 
  

Qal 
 

7375 0 7376 Qals 0.296 13 
  

Qal 
 

7376 0 7377 Qals 0.231 13 
  

Qal 
 

7377 0 7378 Qals 1.039 13 
  

Qal 
 

7378 0 7379 Qals 0.044 13 
  

Qal 
 

7379 0 7380 Qals 0.141 13 
  

Qal 
 

7380 0 7381 Qals 0.608 13 
  

Qal 
 

7381 0 7382 Qals 0.119 13 
  

Qal 
 

7382 0 7383 Qals 0.659 13 
  

Qal 
 

7383 0 7384 Qals 0.056 13 
  

Qal 
 

7384 0 7385 Qals 0.037 13 
  

Qal 
 

7385 0 7386 Qals 0.471 13 
  

Qal 
 

7386 0 7387 Qals 0.700 13 
  

Qal 
 

7387 0 7388 Qals 0.078 13 
  

Qal 
 

7388 0 7389 Qals 0.281 13 
  

Qal 
 

7389 0 7390 Qals 0.295 13 
  

Qal 
 

7390 0 7391 Qals 0.137 13 
  

Qal 
 

7391 0 7392 Qals 0.048 13 
  

Qal 
 

7392 0 7393 Qals 0.213 13 
  

Qal 
 

7393 0 7394 Qals 0.015 13 
  

Qal 
 

7394 0 7395 Qals 0.044 13 
  

Qal 
 

7395 0 7396 Qals 0.091 13 
  

Qal 
 

7396 0 7397 Qals 0.456 13 
  

Qal 
 

7397 0 7398 Qals 0.044 13 
  

Qal 
 

7398 0 7399 Qals 0.320 13 
  

Qal 
 

7399 0 7400 Qals 0.040 13 
  

Qal 
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7400 0 7401 Qals 0.716 13 
  

Qal 
 

7401 0 7402 Qals 0.222 13 
  

Qal 
 

7402 0 7403 Qals 0.142 13 
  

Qal 
 

7403 0 7404 Qals 1.809 13 
  

Qal 
 

7404 0 7405 Qals 0.135 13 
  

Qal 
 

7405 0 7406 Qals 0.164 13 
  

Qal 
 

7406 0 7407 Qals 0.296 13 
  

Qal 
 

7407 0 7408 Qals 2.416 13 
  

Qal 
 

7408 0 7409 Qals 0.363 13 
  

Qal 
 

7409 0 7410 Qals 0.046 13 
  

Qal 
 

7410 0 7411 Qals 0.456 13 
  

Qal 
 

7411 0 7412 Qals 0.055 13 
  

Qal 
 

7412 0 7413 Qals 0.338 13 
  

Qal 
 

7413 0 7414 Qals 0.392 13 
  

Qal 
 

7414 0 7415 Qals 0.391 13 
  

Qal 
 

7415 0 7416 Qals 0.092 13 
  

Qal 
 

7416 0 7417 Qals 1.023 13 
  

Qal 
 

7417 0 7418 Qals 0.241 13 
  

Qal 
 

7418 0 7419 Qals 0.142 13 
  

Qal 
 

7419 0 7420 Qals 0.069 13 
  

Qal 
 

7420 0 7421 Qals 2.010 13 
  

Qal 
 

7421 0 7422 Qals 0.746 13 
  

Qal 
 

7422 0 7423 Qals 0.085 13 
  

Qal 
 

7423 0 7424 Qals 0.897 13 
  

Qal 
 

7424 0 7425 Qals 0.052 13 
  

Qal 
 

7425 0 7426 Qals 0.107 13 
  

Qal 
 

7426 0 7427 Qals 0.221 13 
  

Qal 
 

7427 0 7428 Qals 0.094 13 
  

Qal 
 

7428 0 7429 Qals 0.624 13 
  

Qal 
 

7429 0 7430 Qals 0.611 13 
  

Qal 
 

7430 0 7431 Qals 0.099 13 
  

Qal 
 

7431 0 7432 Qals 0.295 13 
  

Qal 
 

7432 0 7433 Qals 0.201 13 
  

Qal 
 

7433 0 7434 Qals 0.595 13 
  

Qal 
 

7434 0 7435 Qals 0.057 13 
  

Qal 
 

7435 0 7436 Qals 0.463 13 
  

Qal 
 

7436 0 7437 Qals 1.687 13 
  

Qal 
 

7437 0 7438 Qals 0.403 13 
  

Qal 
 

7438 0 7439 Qals 0.124 13 
  

Qal 
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7439 0 7440 Qals 0.055 13 
  

Qal 
 

7440 0 7441 Qals 0.018 13 
  

Qal 
 

7441 0 7442 Qals 0.028 13 
  

Qal 
 

7442 0 7443 Qals 0.049 13 
  

Qal 
 

7443 0 7444 Qals 1.968 13 
  

Qal 
 

7444 0 7445 Qals 0.156 13 
  

Qal 
 

7445 0 7446 Qals 0.204 13 
  

Qal 
 

7446 0 7447 Qals 0.368 13 
  

Qal 
 

7447 0 7448 Qals 0.376 13 
  

Qal 
 

7448 0 7449 Qals 0.043 13 
  

Qal 
 

7449 0 7450 Qals 0.058 13 
  

Qal 
 

7450 0 7451 Qals 0.308 13 
  

Qal 
 

7451 0 7452 Qals 0.035 13 
  

Qal 
 

7452 0 7453 Qals 0.129 13 
  

Qal 
 

7453 0 7454 Qals 0.014 13 
  

Qal 
 

7454 0 7455 Qals 0.700 13 
  

Qal 
 

7455 0 7456 Qals 0.987 13 
  

Qal 
 

7456 0 7457 Qals 0.181 13 
  

Qal 
 

7457 0 7458 Qals 0.173 13 
  

Qal 
 

7458 0 7459 Qals 0.040 13 
  

Qal 
 

7459 0 7460 Qals 0.254 13 
  

Qal 
 

7460 0 7461 Qals 0.599 13 
  

Qal 
 

7461 0 7462 Qals 0.458 13 
  

Qal 
 

7462 0 7463 Qals 0.123 13 
  

Qal 
 

7463 0 7464 Qals 0.898 13 
  

Qal 
 

7464 0 7465 Qals 0.117 13 
  

Qal 
 

7465 0 7466 Qals 0.421 13 
  

Qal 
 

7466 0 7467 Qals 0.132 13 
  

Qal 
 

7467 0 7468 Qals 0.860 13 
  

Qal 
 

7468 0 7469 Qals 0.501 13 
  

Qal 
 

7469 0 7470 Qals 0.145 13 
  

Qal 
 

7470 0 7471 Qals 0.103 13 
  

Qal 
 

7471 0 7472 Qals 3.143 13 
  

Qal 
 

7472 0 7473 Qals 0.085 13 
  

Qal 
 

7473 0 7474 Qals 0.061 13 
  

Qal 
 

7474 0 7475 Qals 1.000 13 
  

Qal 
 

7475 0 7476 Qals 0.544 13 
  

Qal 
 

7476 0 7477 Qals 0.138 13 
  

Qal 
 

7477 0 7478 Qals 0.046 13 
  

Qal 
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7478 0 7479 Qals 0.630 13 
  

Qal 
 

7479 0 7480 Qals 0.137 13 
  

Qal 
 

7480 0 7481 Qals 0.200 13 
  

Qal 
 

7481 0 7482 Qals 1.605 13 
  

Qal 
 

7482 0 7483 Qals 0.031 13 
  

Qal 
 

7483 0 7484 Qals 0.717 13 
  

Qal 
 

7484 0 7485 Qals 0.384 13 
  

Qal 
 

7485 0 7486 Qals 0.029 13 
  

Qal 
 

7486 0 7487 Qals 0.458 13 
  

Qal 
 

7487 0 7488 Qals 0.851 13 
  

Qal 
 

7488 0 7489 Qals 0.312 13 
  

Qal 
 

7489 0 7490 Qals 0.715 13 
  

Qal 
 

7490 0 7491 Qals 0.200 13 
  

Qal 
 

7491 0 7492 Qals 0.435 13 
  

Qal 
 

7492 0 7493 Qals 0.371 13 
  

Qal 
 

7493 0 7494 Qals 0.063 13 
  

Qal 
 

7494 0 7495 Qals 0.747 13 
  

Qal 
 

7495 0 7496 Qals 0.107 13 
  

Qal 
 

7496 0 7497 Qals 0.028 13 
  

Qal 
 

7497 0 7498 Qals 0.324 13 
  

Qal 
 

7498 0 7499 Qals 0.005 13 
  

Qal 
 

7499 0 7500 Qals 0.042 13 
  

Qal 
 

7500 0 7501 Qals 0.151 13 
  

Qal 
 

7501 0 7502 Qals 0.392 13 
  

Qal 
 

7502 0 7503 Qals 0.214 13 
  

Qal 
 

7503 0 7504 Qals 0.052 13 
  

Qal 
 

7504 0 7505 Qals 0.210 13 
  

Qal 
 

7505 0 7506 Qals 0.116 13 
  

Qal 
 

7506 0 7507 Qals 0.530 13 
  

Qal 
 

7507 0 7508 Qals 0.188 13 
  

Qal 
 

7508 0 7509 Qals 0.212 13 
  

Qal 
 

7509 0 7510 Qals 0.537 13 
  

Qal 
 

7510 0 7511 Qals 0.075 13 
  

Qal 
 

7511 0 7512 Qals 0.354 13 
  

Qal 
 

7512 0 7513 Qals 0.235 13 
  

Qal 
 

7513 0 7514 Qals 0.094 13 
  

Qal 
 

7514 0 7515 Qals 0.792 13 
  

Qal 
 

7515 0 7516 Qals 0.065 13 
  

Qal 
 

7516 0 7517 Qals 0.096 13 
  

Qal 
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7517 0 7518 Qals 3.093 13 
  

Qal 
 

7518 0 7519 Qals 2.208 13 
  

Qal 
 

7519 0 7520 Qals 0.378 13 
  

Qal 
 

7520 0 7521 Qals 0.178 13 
  

Qal 
 

7521 0 7522 Qals 0.636 13 
  

Qal 
 

7522 0 7523 Qals 0.145 13 
  

Qal 
 

7523 0 7524 Qals 0.053 13 
  

Qal 
 

7524 0 7525 Qals 0.428 13 
  

Qal 
 

7525 0 7526 Qals 1.047 13 
  

Qal 
 

7526 0 7527 Qals 2.156 13 
  

Qal 
 

7527 0 7528 Qals 0.020 13 
  

Qal 
 

7528 0 7529 Qals 0.012 13 
  

Qal 
 

7529 0 7530 Qals 0.059 13 
  

Qal 
 

7530 0 7531 Qals 1.678 13 
  

Qal 
 

7531 0 7532 Qals 0.261 13 
  

Qal 
 

7532 0 7533 Qals 0.434 13 
  

Qal 
 

7533 0 7534 Qals 0.324 13 
  

Qal 
 

7534 0 7535 Qals 0.024 13 
  

Qal 
 

7536 0 7537 Qals 0.060 13 
  

Qal 
 

7537 0 7538 Qals 0.010 13 
  

Qal 
 

7538 0 7539 Qals 0.054 13 
  

Qal 
 

7539 0 7540 Qals 0.494 13 
  

Qal 
 

7540 0 7541 Qals 0.427 13 
  

Qal 
 

7541 0 7542 Qals 0.078 13 
  

Qal 
 

7542 0 7543 Qals 0.994 13 
  

Qal 
 

7543 0 7544 Qals 0.142 13 
  

Qal 
 

7544 0 7545 Qals 1.100 13 
  

Qal 
 

7545 0 7546 Qals 0.138 13 
  

Qal 
 

7546 0 7547 Qals 0.272 13 
  

Qal 
 

7547 0 7548 Qals 6.851 13 
  

Qal 
 

7548 0 7549 Qals 0.120 13 
  

Qal 
 

7550 0 7551 Qals 0.137 13 
  

Qal 
 

7551 0 7552 Qals 0.251 13 
  

Qal 
 

7552 0 7553 Qals 0.027 13 
  

Qal 
 

7553 0 7554 Qals 0.527 13 
  

Qal 
 

7554 0 7555 Qals 0.095 13 
  

Qal 
 

7555 0 7556 Qals 0.317 13 
  

Qal 
 

7556 0 7557 Qals 0.213 13 
  

Qal 
 

7557 0 7558 Qals 0.212 13 
  

Qal 
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7558 0 7559 Qals 0.143 13 
  

Qal 
 

7559 0 7560 Qals 0.729 13 
  

Qal 
 

7560 0 7561 Qals 3.264 13 
  

Qal 
 

7561 0 7562 Qals 0.079 13 
  

Qal 
 

7562 0 7563 Qals 0.238 13 
  

Qal 
 

7563 0 7564 Qals 0.112 13 
  

Qal 
 

7564 0 7565 Qals 0.157 13 
  

Qal 
 

7565 0 7566 Qals 0.080 13 
  

Qal 
 

7566 0 7567 Qals 0.056 13 
  

Qal 
 

7567 0 7568 Qals 0.079 13 
  

Qal 
 

7568 0 7569 Qals 0.355 13 
  

Qal 
 

7569 0 7570 Qals 3.854 13 
  

Qal 
 

7570 0 7571 Qals 0.029 13 
  

Qal 
 

7571 0 7572 Qals 0.136 13 
  

Qal 
 

7572 0 7573 Qals 0.611 13 
  

Qal 
 

7573 0 7574 Qals 0.205 13 
  

Qal 
 

7574 0 7575 Qals 0.073 13 
  

Qal 
 

7575 0 7576 Qals 0.176 13 
  

Qal 
 

7576 0 7577 Qals 0.151 13 
  

Qal 
 

7577 0 7578 Qals 0.471 13 
  

Qal 
 

7578 0 7579 Qals 0.029 13 
  

Qal 
 

7579 0 7580 Qals 0.409 13 
  

Qal 
 

7580 0 7581 Qals 0.048 13 
  

Qal 
 

7581 0 7582 Qals 0.135 13 
  

Qal 
 

7582 0 7583 Qals 0.613 13 
  

Qal 
 

7583 0 7584 Qals 0.272 13 
  

Qal 
 

7584 0 7585 Qals 0.097 13 
  

Qal 
 

7585 0 7586 Qals 0.437 13 
  

Qal 
 

7586 0 7587 Qals 0.219 13 
  

Qal 
 

7587 0 7588 Qals 0.339 13 
  

Qal 
 

7588 0 7589 Qals 0.045 13 
  

Qal 
 

7589 0 7590 Qals 0.029 13 
  

Qal 
 

7590 0 7591 Qals 0.681 13 
  

Qal 
 

7591 0 7592 Qals 8.260 13 
  

Qal 
 

7592 0 7593 Qals 0.107 13 
  

Qal 
 

7593 0 7594 Qals 0.273 13 
  

Qal 
 

7594 0 7595 Qals 0.447 13 
  

Qal 
 

7595 0 7596 Qals 0.047 13 
  

Qal 
 

7596 0 7597 Qals 0.457 13 
  

Qal 
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7598 0 7599 Qals 5.292 13 
  

Qal 
 

7600 0 7601 Qals 2.422 13 
  

Qal 
 

7601 0 7602 Qals 0.098 13 
  

Qal 
 

7602 0 7603 Qals 0.044 13 
  

Qal 
 

7603 0 7604 Qals 0.032 13 
  

Qal 
 

7604 0 7605 Qals 0.394 13 
  

Qal 
 

7605 0 7606 Qals 0.087 13 
  

Qal 
 

7608 0 7609 Qals 0.293 13 
  

Qal 
 

7609 0 7610 Qals 0.044 13 
  

Qal 
 

7610 0 7611 Qals 0.034 13 
  

Qal 
 

7611 0 7612 Qals 0.009 13 
  

Qal 
 

7612 0 7613 Qals 0.079 13 
  

Qal 
 

7613 0 7614 Qals 0.381 13 
  

Qal 
 

7614 0 7615 Qals 0.032 13 
  

Qal 
 

7615 0 7616 Qals 0.163 13 
  

Qal 
 

7616 0 7617 Qals 0.285 13 
  

Qal 
 

7617 0 7618 Qals 1.024 13 
  

Qal 
 

7618 0 7619 Qals 0.582 13 
  

Qal 
 

7620 0 7621 Qals 0.073 13 
  

Qal 
 

7622 0 7623 Qals 0.033 13 
  

Qal 
 

7623 0 7624 Qals 0.238 13 
  

Qal 
 

7624 0 7625 Qals 0.140 13 
  

Qal 
 

7625 0 7626 Qals 0.668 13 
  

Qal 
 

7626 0 7627 Qals 0.555 13 
  

Qal 
 

7627 0 7628 Qals 0.040 13 
  

Qal 
 

7628 0 7629 Qals 0.251 13 
  

Qal 
 

7629 0 7630 Qals 4.944 13 
  

Qal 
 

7630 0 7631 Qals 0.144 13 
  

Qal 
 

7631 0 7632 Qals 0.163 13 
  

Qal 
 

7632 0 7633 Qals 1.508 13 
  

Qal 
 

7634 0 7635 Qals 0.114 13 
  

Qal 
 

7635 0 7636 Qals 0.030 13 
  

Qal 
 

7636 0 7637 Qals 0.056 13 
  

Qal 
 

7637 0 7638 Qals 0.006 13 
  

Qal 
 

7638 0 7639 Qals 0.086 13 
  

Qal 
 

7639 0 7640 Qals 1.659 13 
  

Qal 
 

7640 0 7641 Qals 0.059 13 
  

Qal 
 

7641 0 7642 Qals 0.285 13 
  

Qal 
 

7642 0 7643 Qals 0.399 13 
  

Qal 
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7643 0 7644 Qals 0.055 13 
  

Qal 
 

7644 0 7645 Qals 0.132 13 
  

Qal 
 

7645 0 7646 Qals 0.032 13 
  

Qal 
 

7646 0 7647 Qals 3.587 13 
  

Qal 
 

7647 0 7648 Qals 0.162 13 
  

Qal 
 

7648 0 7649 Qals 1.105 13 
  

Qal 
 

7649 0 7650 Qals 0.522 13 
  

Qal 
 

7650 0 7651 Qals 1.298 13 
  

Qal 
 

7651 0 7652 Qals 0.065 13 
  

Qal 
 

7652 0 7653 Qals 0.110 13 
  

Qal 
 

7653 0 7654 Qals 1.918 13 
  

Qal 
 

7654 0 7655 Qals 0.166 13 
  

Qal 
 

7656 0 7657 Qals 0.139 13 
  

Qal 
 

7657 0 7658 Qals 0.145 13 
  

Qal 
 

7658 0 7659 Qals 0.022 13 
  

Qal 
 

7659 0 7660 Qals 0.059 13 
  

Qal 
 

7660 0 7661 Qals 0.348 13 
  

Qal 
 

7661 0 7662 Qals 0.341 13 
  

Qal 
 

7662 0 7663 Qals 0.023 13 
  

Qal 
 

7664 0 7665 Qals 0.076 13 
  

Qal 
 

7665 0 7666 Qals 0.005 13 
  

Qal 
 

7667 0 7668 Qals 0.038 13 
  

Qal 
 

7668 0 7669 Qals 0.026 13 
  

Qal 
 

7670 0 7671 Qals 0.114 13 
  

Qal 
 

7671 0 7672 Qals 0.008 13 
  

Qal 
 

7672 0 7673 Qals 0.218 13 
  

Qal 
 

7673 0 7674 Qals 0.018 13 
  

Qal 
 

7674 0 7675 Qals 0.023 13 
  

Qal 
 

7676 0 7677 Qals 0.015 13 
  

Qal 
 

7679 0 7680 Qals 0.041 13 
  

Qal 
 

7680 0 7681 Qals 1.394 13 
  

Qal 
 

7681 0 7682 Qals 0.078 13 
  

Qal 
 

7682 0 7683 Qals 0.318 13 
  

Qal 
 

7683 0 7684 Qals 0.013 13 
  

Qal 
 

7684 0 7685 Qals 0.335 13 
  

Qal 
 

7685 0 7686 Qals 0.187 13 
  

Qal 
 

7686 0 7687 Qals 0.030 13 
  

Qal 
 

7687 0 7688 Qals 0.120 13 
  

Qal 
 

7688 0 7689 Qals 0.028 13 
  

Qal 
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7689 0 7690 Qals 0.169 13 
  

Qal 
 

7690 0 7691 Qals 0.054 13 
  

Qal 
 

7691 0 7692 Qals 0.117 13 
  

Qal 
 

7692 0 7693 Qals 0.532 13 
  

Qal 
 

7693 0 7694 Qals 0.774 13 
  

Qal 
 

7694 0 7695 Qals 0.095 13 
  

Qal 
 

7695 0 7696 Qals 42.844 13 
  

Qal 
 

7696 0 7697 Qals 0.077 13 
  

Qal 
 

7697 0 7698 Qals 0.070 13 
  

Qal 
 

7698 0 7699 Qals 0.750 13 
  

Qal 
 

7699 0 7700 Qals 0.131 13 
  

Qal 
 

7700 0 7701 Qals 0.280 13 
  

Qal 
 

7701 0 7702 Qals 0.081 13 
  

Qal 
 

7702 0 7703 Qals 0.101 13 
  

Qal 
 

7703 0 7704 Qals 2.988 13 
  

Qal 
 

7704 0 7705 Qals 0.425 13 
  

Qal 
 

7705 0 7706 Qals 0.017 13 
  

Qal 
 

7706 0 7707 Qals 0.270 13 
  

Qal 
 

7707 0 7708 Qals 0.559 13 
  

Qal 
 

7708 0 7709 Qals 0.027 13 
  

Qal 
 

7710 0 7711 Qals 0.056 13 
  

Qal 
 

7711 0 7712 Qals 0.427 13 
  

Qal 
 

7712 0 7713 Qals 0.291 13 
  

Qal 
 

7713 0 7714 Qals 0.245 13 
  

Qal 
 

7714 0 7715 Qals 0.089 13 
  

Qal 
 

7715 0 7716 Qals 0.053 13 
  

Qal 
 

7716 0 7717 Qals 0.177 13 
  

Qal 
 

7717 0 7718 Qals 0.058 13 
  

Qal 
 

7718 0 7719 Qals 6.510 13 
  

Qal 
 

7719 0 7720 Qals 0.233 13 
  

Qal 
 

7720 0 7721 Qals 0.177 13 
  

Qal 
 

7721 0 7722 Qals 0.197 13 
  

Qal 
 

7722 0 7723 Qals 0.041 13 
  

Qal 
 

7723 0 7724 Qals 0.094 13 
  

Qal 
 

7724 0 7725 Qals 0.013 13 
  

Qal 
 

7725 0 7726 Qals 0.051 13 
  

Qal 
 

7726 0 7727 Qals 0.438 13 
  

Qal 
 

7727 0 7728 Qals 0.717 13 
  

Qal 
 

7728 0 7729 Qals 8.384 13 
  

Qal 
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7729 0 7730 Qals 0.029 13 
  

Qal 
 

7730 0 7731 Qals 28.509 13 
  

Qal 
 

7731 0 7732 Qals 0.088 13 
  

Qal 
 

7732 0 7733 Qals 0.618 13 
  

Qal 
 

7733 0 7734 Qals 0.358 13 
  

Qal 
 

7735 0 7736 Qals 0.327 13 
  

Qal 
 

7736 0 7737 Qals 0.061 13 
  

Qal 
 

7737 0 7738 Qals 1.015 13 
  

Qal 
 

7738 0 7739 Qals 0.118 13 
  

Qal 
 

7739 0 7740 Qals 0.879 13 
  

Qal 
 

7740 0 7741 Qals 0.692 13 
  

Qal 
 

7741 0 7742 Qals 0.130 13 
  

Qal 
 

7742 0 7743 Qals 0.142 13 
  

Qal 
 

7743 0 7744 Qals 0.173 13 
  

Qal 
 

7744 0 7745 Qals 0.028 13 
  

Qal 
 

7745 0 7746 Qals 0.343 13 
  

Qal 
 

7747 0 7748 Qals 0.283 13 
  

Qal 
 

7748 0 7749 Qals 0.135 13 
  

Qal 
 

7749 0 7750 Qals 0.024 13 
  

Qal 
 

7750 0 7751 Qals 0.068 13 
  

Qal 
 

7751 0 7752 Qals 1.602 13 
  

Qal 
 

7752 0 7753 Qals 0.470 13 
  

Qal 
 

7753 0 7754 Qals 0.952 13 
  

Qal 
 

7754 0 7755 Qals 0.191 13 
  

Qal 
 

7755 0 7756 Qals 0.094 13 
  

Qal 
 

7756 0 7757 Qals 4.722 13 
  

Qal 
 

7757 0 7758 Qals 0.156 13 
  

Qal 
 

7758 0 7759 Qals 0.015 13 
  

Qal 
 

7759 0 7760 Qals 0.074 13 
  

Qal 
 

7760 0 7761 Qals 3.283 13 
  

Qal 
 

7761 0 7762 Qals 0.047 13 
  

Qal 
 

7762 0 7763 Qals 0.171 13 
  

Qal 
 

7763 0 7764 Qals 0.241 13 
  

Qal 
 

7764 0 7765 Qals 2.695 13 
  

Qal 
 

7765 0 7766 Qals 0.177 13 
  

Qal 
 

7766 0 7767 Qals 139.630 13 
  

Qal 
 

7767 0 7768 Qals 0.010 13 
  

Qal 
 

7768 0 7769 Qals 0.036 13 
  

Qal 
 

7770 0 7771 Qals 0.019 13 
  

Qal 
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7771 0 7772 Qals 0.206 13 
  

Qal 
 

7773 0 7774 Qals 0.183 13 
  

Qal 
 

7774 0 7775 Qals 0.121 13 
  

Qal 
 

7775 0 7776 Qals 0.208 13 
  

Qal 
 

7776 0 7777 Qals 0.033 13 
  

Qal 
 

7777 0 7778 Qals 0.022 13 
  

Qal 
 

7778 0 7779 Qals 1.530 13 
  

Qal 
 

7779 0 7780 Qals 0.150 13 
  

Qal 
 

7780 0 7781 Qals 2.478 13 
  

Qal 
 

7781 0 7782 Qals 0.463 13 
  

Qal 
 

7782 0 7783 Qals 0.041 13 
  

Qal 
 

7783 0 7784 Qals 7.657 13 
  

Qal 
 

7784 0 7785 Qals 0.084 13 
  

Qal 
 

7785 0 7786 Qals 0.034 13 
  

Qal 
 

7786 0 7787 Qals 0.051 13 
  

Qal 
 

7787 0 7788 Qals 0.028 13 
  

Qal 
 

7788 0 7789 Qals 0.045 13 
  

Qal 
 

7789 0 7790 Qals 0.137 13 
  

Qal 
 

7790 0 7791 Qals 0.110 13 
  

Qal 
 

7791 0 7792 Qals 0.038 13 
  

Qal 
 

7792 0 7793 Qals 0.029 13 
  

Qal 
 

7793 0 7794 Qals 0.031 13 
  

Qal 
 

7794 0 7795 Qals 0.133 13 
  

Qal 
 

7795 0 7796 Qals 0.026 13 
  

Qal 
 

7796 0 7797 Qals 0.430 13 
  

Qal 
 

7797 0 7798 Qals 0.279 13 
  

Qal 
 

7798 0 7799 Qals 0.022 13 
  

Qal 
 

7799 0 7800 Qals 0.017 13 
  

Qal 
 

7800 0 7801 Qals 0.043 13 
  

Qal 
 

7801 0 7802 Qals 0.543 13 
  

Qal 
 

7802 0 7803 Qals 0.026 13 
  

Qal 
 

7803 0 7804 Qals 0.024 13 
  

Qal 
 

7804 0 7805 Qals 0.024 13 
  

Qal 
 

7805 0 7806 Qals 0.237 13 
  

Qal 
 

7806 0 7807 Qals 0.044 13 
  

Qal 
 

7807 0 7808 Qals 0.031 13 
  

Qal 
 

7808 0 7809 Qals 0.055 13 
  

Qal 
 

7809 0 7810 Qals 0.089 13 
  

Qal 
 

7810 0 7811 Qals 0.032 13 
  

Qal 
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7812 0 7813 Qals 0.118 13 
  

Qal 
 

7813 0 7814 Qals 0.017 13 
  

Qal 
 

7814 0 7815 Qals 2.594 13 
  

Qal 
 

7815 0 7816 Qals 1.673 13 
  

Qal 
 

7816 0 7817 Qals 0.037 13 
  

Qal 
 

7817 0 7818 Qals 0.022 13 
  

Qal 
 

7818 0 7819 Qals 0.061 13 
  

Qal 
 

7819 0 7820 Qals 0.180 13 
  

Qal 
 

7820 0 7821 Qals 0.028 13 
  

Qal 
 

7821 0 7822 Qals 0.021 13 
  

Qal 
 

7822 0 7823 Qals 0.007 13 
  

Qal 
 

7823 0 7824 Qals 16.290 13 
  

Qal 
 

7824 0 7825 Qals 0.080 13 
  

Qal 
 

7825 0 7826 Qals 0.008 13 
  

Qal 
 

7827 0 7828 Qals 0.266 13 
  

Qal 
 

7828 0 7829 Qals 0.011 13 
  

Qal 
 

7829 3 7830 Qalw 0.085 13 
  

Qal 
 

7830 0 7831 Qals 0.020 13 
  

Qal 
 

7831 0 7832 Qals 10.987 13 
  

Qal 
 

7832 0 7833 Qals 0.131 13 
  

Qal 
 

7833 0 7834 Qals 0.047 13 
  

Qal 
 

7834 0 7835 Qals 0.004 13 
  

Qal 
 

7835 0 7836 Qals 0.052 13 
  

Qal 
 

7836 0 7837 Qals 0.079 13 
  

Qal 
 

7837 0 7838 Qals 0.237 13 
  

Qal 
 

7838 0 7839 Qals 0.021 13 
  

Qal 
 

7839 0 7840 Qals 0.279 13 
  

Qal 
 

7840 0 7841 Qals 0.032 13 
  

Qal 
 

7841 0 7842 Qals 0.026 13 
  

Qal 
 

7842 0 7843 Qals 0.035 13 
  

Qal 
 

7843 0 7844 Qals 0.144 13 
  

Qal 
 

7844 0 7845 Qals 0.064 13 
  

Qal 
 

7845 0 7846 Qals 0.050 13 
  

Qal 
 

7846 0 7847 Qals 0.059 13 
  

Qal 
 

7847 0 7848 Qals 0.017 13 
  

Qal 
 

7848 0 7849 Qals 0.056 13 
  

Qal 
 

7849 0 7850 Qals 0.209 13 
  

Qal 
 

7850 0 7851 Qals 0.027 13 
  

Qal 
 

7852 0 7853 Qals 0.018 13 
  

Qal 
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7853 0 7854 Qals 0.767 13 
  

Qal 
 

7854 0 7855 Qals 0.044 13 
  

Qal 
 

7855 0 7856 Qals 0.017 13 
  

Qal 
 

7856 0 7857 Qals 0.042 13 
  

Qal 
 

7857 0 7858 Qals 0.013 13 
  

Qal 
 

7858 0 7859 Qals 0.047 13 
  

Qal 
 

7859 0 7860 Qals 0.027 13 
  

Qal 
 

7860 0 7861 Qals 0.398 13 
  

Qal 
 

7861 0 7862 Qals 0.704 13 
  

Qal 
 

7862 0 7863 Qals 0.081 13 
  

Qal 
 

7864 0 7865 Qals 0.029 13 
  

Qal 
 

7865 0 7866 Qals 0.011 13 
  

Qal 
 

7866 0 7867 Qals 0.117 13 
  

Qal 
 

7867 0 7868 Qals 0.009 13 
  

Qal 
 

7868 0 7869 Qals 0.007 13 
  

Qal 
 

7869 0 7870 Qals 0.294 13 
  

Qal 
 

7870 0 7871 Qals 0.012 13 
  

Qal 
 

7871 0 7872 Qals 0.014 13 
  

Qal 
 

7872 0 7873 Qals 0.036 13 
  

Qal 
 

7873 0 7874 Qals 0.097 13 
  

Qal 
 

7874 0 7875 Qals 0.072 13 
  

Qal 
 

7875 0 7876 Qals 0.012 13 
  

Qal 
 

7876 0 7877 Qals 0.033 13 
  

Qal 
 

7877 0 7878 Qals 0.003 13 
  

Qal 
 

7878 0 7879 Qals 4.658 13 
  

Qal 
 

7879 0 7880 Qals 0.026 13 
  

Qal 
 

7880 0 7881 Qals 0.108 13 
  

Qal 
 

7881 0 7882 Qals 0.180 13 
  

Qal 
 

7882 0 7883 Qals 0.040 13 
  

Qal 
 

7883 0 7884 Qals 0.683 13 
  

Qal 
 

7884 0 7885 Qals 0.105 13 
  

Qal 
 

7885 0 7886 Qals 0.010 13 
  

Qal 
 

7886 0 7887 Qals 0.036 13 
  

Qal 
 

7887 0 7888 Qals 5.849 13 
  

Qal 
 

7888 0 7889 Qals 0.321 13 
  

Qal 
 

7889 0 7890 Qals 1.776 13 
  

Qal 
 

7890 0 7891 Qals 0.037 13 
  

Qal 
 

7891 0 7892 Qals 0.010 13 
  

Qal 
 

7892 0 7893 Qals 0.029 13 
  

Qal 
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7893 1 7894 Qals 0.218 13 
  

Qal 
 

7894 0 7895 Qals 0.013 13 
  

Qal 
 

7895 0 7896 Qals 1.863 13 
  

Qal 
 

7896 0 7897 Qals 0.010 13 
  

Qal 
 

7897 0 7898 Qals 0.230 13 
  

Qal 
 

7898 0 7899 Qals 0.106 13 
  

Qal 
 

7899 0 7900 Qals 0.022 13 
  

Qal 
 

7900 0 7901 Qals 1.203 13 
  

Qal 
 

7902 0 7903 Qals 0.020 13 
  

Qal 
 

7903 0 7904 Qals 0.024 13 
  

Qal 
 

7904 0 7905 Qals 0.032 13 
  

Qal 
 

7906 0 7907 Qals 0.284 13 
  

Qal 
 

7907 0 7908 Qals 0.085 13 
  

Qal 
 

7908 0 7909 Qals 0.063 13 
  

Qal 
 

7909 0 7910 Qals 0.135 13 
  

Qal 
 

7910 0 7911 Qals 0.024 13 
  

Qal 
 

7911 0 7912 Qals 0.183 13 
  

Qal 
 

7912 0 7913 Qals 0.017 13 
  

Qal 
 

7913 0 7914 Qals 0.061 13 
  

Qal 
 

7914 0 7915 Qals 0.066 13 
  

Qal 
 

7915 0 7916 Qals 0.256 13 
  

Qal 
 

7916 0 7917 Qals 0.192 13 
  

Qal 
 

7917 0 7918 Qals 0.499 13 
  

Qal 
 

7918 0 7919 Qals 0.024 13 
  

Qal 
 

7919 0 7920 Qals 0.014 13 
  

Qal 
 

7920 0 7921 Qals 0.084 13 
  

Qal 
 

7921 0 7922 Qals 0.221 13 
  

Qal 
 

7922 0 7923 Qals 0.012 13 
  

Qal 
 

7923 0 7924 Qals 0.030 13 
  

Qal 
 

7924 0 7925 Qals 0.036 13 
  

Qal 
 

7925 0 7926 Qals 0.041 13 
  

Qal 
 

7926 0 7927 Qals 0.134 13 
  

Qal 
 

7927 0 7928 Qals 0.045 13 
  

Qal 
 

7928 0 7929 Qals 0.373 13 
  

Qal 
 

7929 0 7930 Qals 0.871 13 
  

Qal 
 

7930 0 7931 Qals 0.021 13 
  

Qal 
 

7931 0 7932 Qals 0.082 13 
  

Qal 
 

7932 0 7933 Qals 0.241 13 
  

Qal 
 

7933 0 7934 Qals 0.297 13 
  

Qal 
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7934 0 7935 Qals 1.022 13 
  

Qal 
 

7935 0 7936 Qals 0.180 13 
  

Qal 
 

7936 0 7937 Qals 0.173 13 
  

Qal 
 

7938 0 7939 Qals 0.077 13 
  

Qal 
 

7939 0 7940 Qals 0.039 13 
  

Qal 
 

7940 0 7941 Qals 0.197 13 
  

Qal 
 

7942 0 7943 Qals 0.189 13 
  

Qal 
 

7943 0 7944 Qals 0.249 13 
  

Qal 
 

7944 0 7945 Qals 0.321 13 
  

Qal 
 

7946 0 7947 Qals 0.185 13 
  

Qal 
 

7947 0 7948 Qals 0.055 13 
  

Qal 
 

7948 0 7949 Qals 0.118 13 
  

Qal 
 

7949 0 7950 Qals 0.749 13 
  

Qal 
 

7950 0 7951 Qals 0.238 13 
  

Qal 
 

7951 0 7952 Qals 0.299 13 
  

Qal 
 

7952 0 7953 Qals 0.014 13 
  

Qal 
 

7953 0 7954 Qals 0.128 13 
  

Qal 
 

7954 0 7955 Qals 0.034 13 
  

Qal 
 

7955 0 7956 Qals 0.066 13 
  

Qal 
 

7956 0 7957 Qals 0.011 13 
  

Qal 
 

7957 0 7958 Qals 0.033 13 
  

Qal 
 

7958 0 7959 Qals 0.017 13 
  

Qal 
 

7959 0 7960 Qals 0.254 13 
  

Qal 
 

7960 0 7961 Qals 0.013 13 
  

Qal 
 

7961 0 7962 Qals 0.363 13 
  

Qal 
 

7962 0 7963 Qals 0.098 13 
  

Qal 
 

7963 0 7964 Qals 2.999 13 
  

Qal 
 

7964 0 7965 Qals 0.024 13 
  

Qal 
 

7965 0 7966 Qals 0.070 13 
  

Qal 
 

7966 0 7967 Qals 0.137 13 
  

Qal 
 

7967 0 7968 Qals 0.038 13 
  

Qal 
 

7968 0 7969 Qals 0.073 13 
  

Qal 
 

7969 0 7970 Qals 0.028 13 
  

Qal 
 

7971 0 7972 Qals 0.087 13 
  

Qal 
 

7972 0 7973 Qals 0.033 13 
  

Qal 
 

7973 0 7974 Qals 0.010 13 
  

Qal 
 

7974 0 7975 Qals 0.028 13 
  

Qal 
 

7975 0 7976 Qals 0.511 13 
  

Qal 
 

7976 0 7977 Qals 0.388 13 
  

Qal 
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7977 0 7978 Qals 0.142 13 
  

Qal 
 

7978 0 7979 Qals 0.016 13 
  

Qal 
 

7979 0 7980 Qals 0.035 13 
  

Qal 
 

7980 0 7981 Qals 0.231 13 
  

Qal 
 

7981 0 7982 Qals 0.197 13 
  

Qal 
 

7982 0 7983 Qals 0.045 13 
  

Qal 
 

7983 0 7984 Qals 0.038 13 
  

Qal 
 

7984 0 7985 Qals 0.785 13 
  

Qal 
 

7985 0 7986 Qals 0.024 13 
  

Qal 
 

7986 0 7987 Qals 0.208 13 
  

Qal 
 

7987 0 7988 Qals 0.053 13 
  

Qal 
 

7988 0 7989 Qals 0.610 13 
  

Qal 
 

7989 0 7990 Qals 0.052 13 
  

Qal 
 

7990 0 7991 Qals 0.027 13 
  

Qal 
 

7991 0 7992 Qals 0.146 13 
  

Qal 
 

7992 0 7993 Qals 28.304 13 
  

Qal 
 

7993 0 7994 Qals 0.181 13 
  

Qal 
 

7994 0 7995 Qals 0.029 13 
  

Qal 
 

7995 0 7996 Qals 0.184 13 
  

Qal 
 

7996 0 7997 Qals 0.194 13 
  

Qal 
 

7997 0 7998 Qals 0.031 13 
  

Qal 
 

7998 0 7999 Qals 0.078 13 
  

Qal 
 

7999 0 8000 Qals 0.121 13 
  

Qal 
 

8000 0 8001 Qals 0.380 13 
  

Qal 
 

8001 0 8002 Qals 0.055 13 
  

Qal 
 

8002 0 8003 Qals 0.067 13 
  

Qal 
 

8003 0 8004 Qals 0.040 13 
  

Qal 
 

8004 0 8005 Qals 7.785 13 
  

Qal 
 

8005 0 8006 Qals 0.517 13 
  

Qal 
 

8006 0 8007 Qals 1.490 13 
  

Qal 
 

8007 0 8008 Qals 0.043 13 
  

Qal 
 

8008 0 8009 Qals 0.061 13 
  

Qal 
 

8009 0 8010 Qals 0.401 13 
  

Qal 
 

8010 0 8011 Qals 0.189 13 
  

Qal 
 

8011 0 8012 Qals 0.099 13 
  

Qal 
 

8012 0 8013 Qals 0.106 13 
  

Qal 
 

8013 0 8014 Qals 0.093 13 
  

Qal 
 

8014 0 8015 Qals 0.031 13 
  

Qal 
 

8015 0 8016 Qals 4.167 13 
  

Qal 
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8016 0 8017 Qals 0.187 13 
  

Qal 
 

8017 0 8018 Qals 0.043 13 
  

Qal 
 

8019 0 8020 Qals 0.547 13 
  

Qal 
 

8020 0 8021 Qals 0.107 13 
  

Qal 
 

8021 0 8022 Qals 0.165 13 
  

Qal 
 

8022 0 8023 Qals 0.046 13 
  

Qal 
 

8023 0 8024 Qals 0.438 13 
  

Qal 
 

8024 0 8025 Qals 0.085 13 
  

Qal 
 

8025 0 8026 Qals 0.254 13 
  

Qal 
 

8026 0 8027 Qals 0.057 13 
  

Qal 
 

8027 0 8028 Qals 0.009 13 
  

Qal 
 

8028 0 8029 Qals 0.182 13 
  

Qal 
 

8029 0 8030 Qals 0.137 13 
  

Qal 
 

8030 0 8031 Qals 0.013 13 
  

Qal 
 

8031 0 8032 Qals 0.198 13 
  

Qal 
 

8032 0 8033 Qals 0.031 13 
  

Qal 
 

8033 0 8034 Qals 0.087 13 
  

Qal 
 

8034 0 8035 Qals 10.515 13 
  

Qal 
 

8035 0 8036 Qals 1.157 13 
  

Qal 
 

8036 0 8037 Qals 0.030 13 
  

Qal 
 

8037 0 8038 Qals 0.322 13 
  

Qal 
 

8038 0 8039 Qals 0.014 13 
  

Qal 
 

8039 0 8040 Qals 0.045 13 
  

Qal 
 

8040 0 8041 Qals 0.058 13 
  

Qal 
 

8041 0 8042 Qals 0.017 13 
  

Qal 
 

8042 0 8043 Qals 8.224 13 
  

Qal 
 

8043 0 8044 Qals 0.341 13 
  

Qal 
 

8044 0 8045 Qals 0.075 13 
  

Qal 
 

8045 0 8046 Qals 0.269 13 
  

Qal 
 

8046 0 8047 Qals 1.907 13 
  

Qal 
 

8047 0 8048 Qals 3.574 13 
  

Qal 
 

8048 0 8049 Qals 0.352 13 
  

Qal 
 

8049 0 8050 Qals 0.473 13 
  

Qal 
 

8050 0 8051 Qals 0.146 13 
  

Qal 
 

8051 0 8052 Qals 0.482 13 
  

Qal 
 

8052 0 8053 Qals 0.334 13 
  

Qal 
 

8053 0 8054 Qals 0.011 13 
  

Qal 
 

8054 0 8055 Qals 0.041 13 
  

Qal 
 

8055 0 8056 Qals 1.147 13 
  

Qal 
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8056 0 8057 Qals 0.291 13 
  

Qal 
 

8057 0 8058 Qals 0.038 13 
  

Qal 
 

8058 0 8059 Qals 0.833 13 
  

Qal 
 

8059 0 8060 Qals 0.166 13 
  

Qal 
 

8060 0 8061 Qals 0.329 13 
  

Qal 
 

8061 0 8062 Qals 0.331 13 
  

Qal 
 

8062 0 8063 Qals 0.084 13 
  

Qal 
 

8063 0 8064 Qals 0.345 13 
  

Qal 
 

8064 0 8065 Qals 0.158 13 
  

Qal 
 

8065 0 8066 Qals 0.043 13 
  

Qal 
 

8066 0 8067 Qals 0.028 13 
  

Qal 
 

8067 0 8068 Qals 0.002 13 
  

Qal 
 

8068 0 8069 Qals 0.009 13 
  

Qal 
 

8069 0 8070 Qals 0.007 13 
  

Qal 
 

8070 0 8071 Qals 0.022 13 
  

Qal 
 

8071 0 8072 Qals 0.057 13 
  

Qal 
 

8072 0 8073 Qals 0.266 13 
  

Qal 
 

8074 0 8075 Qals 1.807 13 
  

Qal 
 

8075 0 8076 Qals 0.081 13 
  

Qal 
 

8076 0 8077 Qals 0.153 13 
  

Qal 
 

8077 0 8078 Qals 0.150 13 
  

Qal 
 

8078 0 8079 Qals 0.071 13 
  

Qal 
 

8079 0 8080 Qals 0.019 13 
  

Qal 
 

8080 0 8081 Qals 0.119 13 
  

Qal 
 

8081 0 8082 Qals 0.044 13 
  

Qal 
 

8082 0 8083 Qals 0.084 13 
  

Qal 
 

8083 0 8084 Qals 9.230 13 
  

Qal 
 

8084 0 8085 Qals 0.103 13 
  

Qal 
 

8085 0 8086 Qals 0.002 13 
  

Qal 
 

8086 0 8087 Qals 0.025 13 
  

Qal 
 

8087 0 8088 Qals 0.303 13 
  

Qal 
 

8088 0 8089 Qals 0.007 13 
  

Qal 
 

8089 0 8090 Qals 0.207 13 
  

Qal 
 

8090 0 8091 Qals 0.702 13 
  

Qal 
 

8091 0 8092 Qals 0.238 13 
  

Qal 
 

8092 0 8093 Qals 0.429 13 
  

Qal 
 

8093 0 8094 Qals 0.095 13 
  

Qal 
 

8094 0 8095 Qals 0.580 13 
  

Qal 
 

8095 0 8096 Qals 2.346 13 
  

Qal 
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8096 0 8097 Qals 0.009 13 
  

Qal 
 

8097 0 8098 Qals 0.061 13 
  

Qal 
 

8098 0 8099 Qals 0.079 13 
  

Qal 
 

8099 0 8100 Qals 0.016 13 
  

Qal 
 

8100 0 8101 Qals 0.186 13 
  

Qal 
 

8101 0 8102 Qals 0.006 13 
  

Qal 
 

8102 0 8103 Qals 0.929 13 
  

Qal 
 

8103 0 8104 Qals 0.474 13 
  

Qal 
 

8104 0 8105 Qals 0.265 13 
  

Qal 
 

8105 0 8106 Qals 0.093 13 
  

Qal 
 

8106 0 8107 Qals 0.723 13 
  

Qal 
 

8107 0 8108 Qals 0.197 13 
  

Qal 
 

8108 0 8109 Qals 0.171 13 
  

Qal 
 

8109 0 8110 Qals 0.189 13 
  

Qal 
 

8110 0 8111 Qals 1.305 13 
  

Qal 
 

8111 0 8112 Qals 2.812 13 
  

Qal 
 

8112 0 8113 Qals 0.043 13 
  

Qal 
 

8113 0 8114 Qals 0.080 13 
  

Qal 
 

8114 0 8115 Qals 0.218 13 
  

Qal 
 

8115 0 8116 Qals 0.333 13 
  

Qal 
 

8116 0 8117 Qalw 0.007 14 
  

Qal 
 

8117 0 8118 Qalw 0.171 14 
  

Qal 
 

8118 0 8119 Qalw 0.009 14 
  

Qal 
 

8119 0 8120 Qalw 0.012 14 
  

Qal 
 

8120 0 8121 Qalw 0.081 14 
  

Qal 
 

8122 0 8123 Qalw 0.042 14 
  

Qal 
 

8124 0 8125 Qalw 0.074 14 
  

Qal 
 

8129 0 8130 Qalw 0.170 14 
  

Qal 
 

8131 0 8132 Qalw 0.003 14 
  

Qal 
 

8132 0 8133 Qalw 0.184 14 
  

Qal 
 

8133 0 8134 Qalw 0.025 14 
  

Qal 
 

8134 0 8135 Qalw 0.089 14 
  

Qal 
 

8137 0 8138 Qalw 0.025 14 
  

Qal 
 

8138 0 8139 Qalw 0.179 14 
  

Qal 
 

8139 0 8140 Qalw 0.048 14 
  

Qal 
 

8140 0 8141 Qalw 0.039 14 
  

Qal 
 

8141 0 8142 Qalw 0.022 14 
  

Qal 
 

8142 0 8143 Qalw 0.012 14 
  

Qal 
 

8147 0 8148 Qalw 0.147 14 
  

Qal 
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8149 0 8150 Qalw 0.138 14 
  

Qal 
 

8150 0 8151 Qalw 0.166 14 
  

Qal 
 

8151 0 8152 Qalw 0.025 14 
  

Qal 
 

8152 0 8153 Qalw 0.020 14 
  

Qal 
 

8153 0 8154 Qalw 0.010 14 
  

Qal 
 

8154 0 8155 Qalw 0.024 14 
  

Qal 
 

8156 0 8157 Qalw 0.058 14 
  

Qal 
 

8157 0 8158 Qalw 0.098 14 
  

Qal 
 

8159 0 8160 Qalw 0.109 14 
  

Qal 
 

8160 0 8161 Qalw 0.035 14 
  

Qal 
 

8161 0 8162 Qalw 0.020 14 
  

Qal 
 

8162 0 8163 Qalw 0.009 14 
  

Qal 
 

8164 0 8165 Qalw 0.134 14 
  

Qal 
 

8165 0 8166 Qalw 0.042 14 
  

Qal 
 

8166 0 8167 Qalw 0.005 14 
  

Qal 
 

8167 0 8168 Qalw 0.127 14 
  

Qal 
 

8168 0 8169 Qalw 0.160 14 
  

Qal 
 

8170 0 8171 Qalw 0.012 14 
  

Qal 
 

8171 0 8172 Qalw 0.129 14 
  

Qal 
 

8172 0 8173 Qalw 0.019 14 
  

Qal 
 

8173 0 8174 Qalw 0.258 14 
  

Qal 
 

8174 0 8175 Qalw 3.774 14 
  

Qal 
 

8175 0 8176 Qalw 0.602 14 
  

Qal 
 

8176 0 8177 Qalw 0.771 14 
  

Qal 
 

8177 0 8178 Qalw 3.865 14 
  

Qal 
 

8178 0 8179 Qalw 0.100 14 
  

Qal 
 

8181 0 8182 Qalw 4.959 14 
  

Qal 
 

8183 0 8184 Qalw 0.068 14 
  

Qal 
 

8187 0 8188 Qalw 0.872 14 
  

Qal 
 

8188 0 8189 Qalw 0.067 14 
  

Qal 
 

8189 0 8190 Qalw 0.257 14 
  

Qal 
 

8190 0 8191 Qalw 0.137 14 
  

Qal 
 

8191 0 8192 Qalw 0.044 14 
  

Qal 
 

8192 0 8193 Qalw 0.062 14 
  

Qal 
 

8193 0 8194 Qalw 0.024 14 
  

Qal 
 

8194 0 8195 Qalw 0.246 14 
  

Qal 
 

8195 0 8196 Qalw 0.034 14 
  

Qal 
 

8198 0 8199 Qalw 0.122 14 
  

Qal 
 

8200 0 8201 Qalw 0.120 14 
  

Qal 
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8201 0 8202 Qalw 0.030 14 
  

Qal 
 

8202 0 8203 Qalw 0.046 14 
  

Qal 
 

8203 0 8204 Qalw 0.008 14 
  

Qal 
 

8204 0 8205 Qalw 0.091 14 
  

Qal 
 

8205 0 8206 Qalw 0.020 14 
  

Qal 
 

8206 0 8207 Qalw 0.105 14 
  

Qal 
 

8207 0 8208 Qalw 0.038 14 
  

Qal 
 

8208 0 8209 Qalw 0.252 14 
  

Qal 
 

8209 0 8210 Qalw 0.005 14 
  

Qal 
 

8211 0 8212 Qalw 0.010 14 
  

Qal 
 

8212 0 8213 Qalw 0.012 14 
  

Qal 
 

8213 0 8214 Qalw 0.099 14 
  

Qal 
 

8214 0 8215 Qalw 0.033 14 
  

Qal 
 

8215 0 8216 Qalw 0.052 14 
  

Qal 
 

8216 0 8217 Qalw 0.043 14 
  

Qal 
 

8217 0 8218 Qalw 0.115 14 
  

Qal 
 

8218 0 8219 Qalw 0.034 14 
  

Qal 
 

8219 0 8220 Qalw 0.019 14 
  

Qal 
 

8220 0 8221 Qalw 0.045 14 
  

Qal 
 

8221 0 8222 Qalw 0.175 14 
  

Qal 
 

8222 0 8223 Qalw 0.005 14 
  

Qal 
 

8223 0 8224 Qalw 0.006 14 
  

Qal 
 

8224 0 8225 Qalw 0.063 14 
  

Qal 
 

8225 0 8226 Qalw 0.039 14 
  

Qal 
 

8226 0 8227 Qalw 0.235 14 
  

Qal 
 

8228 0 8229 Qalw 0.096 14 
  

Qal 
 

8229 0 8230 Qalw 0.024 14 
  

Qal 
 

8230 0 8231 Qalw 0.004 14 
  

Qal 
 

8231 0 8232 Qalw 0.020 14 
  

Qal 
 

8232 0 8233 Qalw 0.128 14 
  

Qal 
 

8233 0 8234 Qalw 0.050 14 
  

Qal 
 

8234 0 8235 Qalw 0.373 14 
  

Qal 
 

8235 0 8236 Qalw 0.032 14 
  

Qal 
 

8236 0 8237 Qalw 0.027 14 
  

Qal 
 

8237 0 8238 Qalw 1.350 14 
  

Qal 
 

8238 0 8239 Qalw 0.160 14 
  

Qal 
 

8239 0 8240 Qalw 0.117 14 
  

Qal 
 

8240 0 8241 Qalw 0.755 14 
  

Qal 
 

8241 0 8242 Qalw 0.042 14 
  

Qal 
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8242 0 8243 Qalw 0.030 14 
  

Qal 
 

8243 0 8244 Qalw 0.016 14 
  

Qal 
 

8244 0 8245 Qalw 0.005 14 
  

Qal 
 

8245 0 8246 Qalw 0.003 14 
  

Qal 
 

8246 0 8247 Qalw 0.051 14 
  

Qal 
 

8247 0 8248 Qalw 0.017 14 
  

Qal 
 

8248 0 8249 Qalw 0.025 14 
  

Qal 
 

8249 0 8250 Qalw 0.033 14 
  

Qal 
 

8250 0 8251 Qalw 0.012 14 
  

Qal 
 

8251 0 8252 Qalw 0.015 14 
  

Qal 
 

8252 0 8253 Qalw 0.008 14 
  

Qal 
 

8253 0 8254 Qalw 0.004 14 
  

Qal 
 

8254 0 8255 Qalw 0.021 14 
  

Qal 
 

8255 0 8256 Qalw 0.128 14 
  

Qal 
 

8256 0 8257 Qalw 0.013 14 
  

Qal 
 

8257 0 8258 Qalw 0.008 14 
  

Qal 
 

8258 0 8259 Qalw 0.014 14 
  

Qal 
 

8259 0 8260 Qalw 0.006 14 
  

Qal 
 

8260 0 8261 Qalw 0.004 14 
  

Qal 
 

8261 0 8262 Qalw 0.143 14 
  

Qal 
 

8262 0 8263 Qalw 0.255 14 
  

Qal 
 

8263 0 8264 Qalw 0.124 14 
  

Qal 
 

8264 0 8265 Qalw 0.024 14 
  

Qal 
 

8265 0 8266 Qalw 0.016 14 
  

Qal 
 

8266 0 8267 Qalw 0.021 14 
  

Qal 
 

8267 0 8268 Qalw 0.033 14 
  

Qal 
 

8268 0 8269 Qalw 0.118 14 
  

Qal 
 

8269 0 8270 Qalw 0.035 14 
  

Qal 
 

8270 0 8271 Qalw 0.020 14 
  

Qal 
 

8271 0 8272 Qalw 0.018 14 
  

Qal 
 

8272 0 8273 Qalw 0.413 14 
  

Qal 
 

8273 0 8274 Qalw 0.146 14 
  

Qal 
 

8274 0 8275 Qalw 0.016 14 
  

Qal 
 

8275 0 8276 Qalw 0.225 14 
  

Qal 
 

8276 0 8277 Qalw 0.030 14 
  

Qal 
 

8277 0 8278 Qalw 0.241 14 
  

Qal 
 

8278 0 8279 Qalw 0.026 14 
  

Qal 
 

8279 0 8280 Qalw 0.018 14 
  

Qal 
 

8280 0 8281 Qalw 0.138 14 
  

Qal 
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8281 0 8282 Qalw 0.029 14 
  

Qal 
 

8282 0 8283 Qalw 0.264 14 
  

Qal 
 

8283 0 8284 Qalw 0.023 14 
  

Qal 
 

8284 0 8285 Qalw 0.034 14 
  

Qal 
 

8285 0 8286 Qalw 0.005 14 
  

Qal 
 

8286 0 8287 Qalw 0.020 14 
  

Qal 
 

8287 0 8288 Qalw 0.075 14 
  

Qal 
 

8288 0 8289 Qalw 0.049 14 
  

Qal 
 

8289 0 8290 Qalw 0.006 14 
  

Qal 
 

8290 0 8291 Qalw 0.150 14 
  

Qal 
 

8291 0 8292 Qalw 0.015 14 
  

Qal 
 

8292 0 8293 Qalw 0.020 14 
  

Qal 
 

8293 0 8294 Qalw 0.106 14 
  

Qal 
 

8294 0 8295 Qalw 0.052 14 
  

Qal 
 

8295 0 8296 Qalw 0.351 14 
  

Qal 
 

8296 0 8297 Qalw 0.044 14 
  

Qal 
 

8297 0 8298 Qalw 0.013 14 
  

Qal 
 

8299 0 8300 Qalw 0.011 14 
  

Qal 
 

8301 0 8302 Qalw 0.079 14 
  

Qal 
 

8302 0 8303 Qalw 0.108 14 
  

Qal 
 

8303 0 8304 Qalw 0.560 14 
  

Qal 
 

8304 0 8305 Qalw 0.005 14 
  

Qal 
 

8305 0 8306 Qalw 0.057 14 
  

Qal 
 

8306 0 8307 Qalw 0.003 14 
  

Qal 
 

8307 0 8308 Qalw 0.020 14 
  

Qal 
 

8309 0 8310 Qalw 0.031 14 
  

Qal 
 

8310 0 8311 Qalw 0.015 14 
  

Qal 
 

8312 0 8313 Qalw 0.044 14 
  

Qal 
 

8313 0 8314 Qalw 0.032 14 
  

Qal 
 

8315 0 8316 Qalw 0.013 14 
  

Qal 
 

8316 0 8317 Qalw 0.014 14 
  

Qal 
 

8317 0 8318 Qalw 0.005 14 
  

Qal 
 

8318 0 8319 Qalw 0.062 14 
  

Qal 
 

8319 0 8320 Qalw 0.089 14 
  

Qal 
 

8323 0 8324 Qalw 0.160 14 
  

Qal 
 

8324 0 8325 Qalw 0.011 14 
  

Qal 
 

8325 0 8326 Qalw 0.355 14 
  

Qal 
 

8326 0 8327 Qalw 0.078 14 
  

Qal 
 

8327 0 8328 Qalw 0.068 14 
  

Qal 
 



 شناسی در دوران هوش مصنوعی تهیه نقشه زمین

528 

O
B

JE
C

TI
D

_1
 

Jo
in

_C
o

u
n

t 

TA
R

G
ET

_F
ID

 

La
b

e
l 

Sh
ap

e
_A

re
a 

(s
q

km
) 

O
R

IG
_F

ID
 

A
b

so
lu

te
_A

ge
 

A
ge

_p
al

e
o

n
to

lo
gy

 

U
n

it
 

R
ef

e
re

n
ce

 

8328 0 8329 Qalw 0.165 14 
  

Qal 
 

8329 0 8330 Qalw 0.075 14 
  

Qal 
 

8330 0 8331 Qalw 0.154 14 
  

Qal 
 

8331 0 8332 Qalw 0.107 14 
  

Qal 
 

8332 0 8333 Qalw 0.040 14 
  

Qal 
 

8333 0 8334 Qalw 0.124 14 
  

Qal 
 

8334 0 8335 Qalw 0.045 14 
  

Qal 
 

8335 0 8336 Qalw 1.568 14 
  

Qal 
 

8336 0 8337 Qalw 0.046 14 
  

Qal 
 

8337 0 8338 Qalw 1.535 14 
  

Qal 
 

8338 0 8339 Qalw 0.644 14 
  

Qal 
 

8340 0 8341 Qalw 0.544 14 
  

Qal 
 

8341 0 8342 Qalw 3.051 14 
  

Qal 
 

8342 0 8343 Qalw 0.125 14 
  

Qal 
 

8344 0 8345 Qalw 1.423 14 
  

Qal 
 

8345 0 8346 Qalw 1.353 14 
  

Qal 
 

8347 0 8348 Qalw 0.436 14 
  

Qal 
 

8348 0 8349 Qalw 0.142 14 
  

Qal 
 

8349 0 8350 Qalw 0.104 14 
  

Qal 
 

8351 0 8352 Qalw 0.021 14 
  

Qal 
 

8352 0 8353 Qalw 0.140 14 
  

Qal 
 

8354 0 8355 Qalw 0.479 14 
  

Qal 
 

8355 0 8356 Qalw 0.117 14 
  

Qal 
 

8356 0 8357 Qalw 0.035 14 
  

Qal 
 

8357 0 8358 Qalw 0.021 14 
  

Qal 
 

8358 0 8359 Qalw 0.257 14 
  

Qal 
 

8359 0 8360 Qalw 0.065 14 
  

Qal 
 

8361 0 8362 Qalw 0.015 14 
  

Qal 
 

8363 0 8364 Qalw 0.363 14 
  

Qal 
 

8364 0 8365 Qalw 0.043 14 
  

Qal 
 

8365 0 8366 Qalw 0.061 14 
  

Qal 
 

8366 0 8367 Qalw 0.043 14 
  

Qal 
 

8367 0 8368 Qalw 0.071 14 
  

Qal 
 

8368 0 8369 Qalw 0.057 14 
  

Qal 
 

8369 0 8370 Qalw 0.725 14 
  

Qal 
 

8370 0 8371 Qalw 0.091 14 
  

Qal 
 

8371 0 8372 Qalw 0.030 14 
  

Qal 
 

8372 0 8373 Qalw 0.178 14 
  

Qal 
 

8373 0 8374 Qalw 0.356 14 
  

Qal 
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8374 0 8375 Qalw 0.123 14 
  

Qal 
 

8375 0 8376 Qalw 0.236 14 
  

Qal 
 

8376 0 8377 Qalw 0.257 14 
  

Qal 
 

8377 0 8378 Qalw 0.308 14 
  

Qal 
 

8378 0 8379 Qalw 0.050 14 
  

Qal 
 

8379 0 8380 Qalw 0.078 14 
  

Qal 
 

8380 0 8381 Qalw 0.005 14 
  

Qal 
 

8381 0 8382 Qalw 2.214 14 
  

Qal 
 

8382 0 8383 Qalw 0.366 14 
  

Qal 
 

8383 0 8384 Qalw 1.080 14 
  

Qal 
 

8384 0 8385 Qalw 0.064 14 
  

Qal 
 

8385 0 8386 Qalw 0.035 14 
  

Qal 
 

8386 0 8387 Qalw 0.041 14 
  

Qal 
 

8387 0 8388 Qalw 0.272 14 
  

Qal 
 

8389 0 8390 Qalw 0.297 14 
  

Qal 
 

8390 0 8391 Qalw 0.534 14 
  

Qal 
 

8391 0 8392 Qalw 0.020 14 
  

Qal 
 

8393 0 8394 Qalw 0.490 14 
  

Qal 
 

8394 0 8395 Qalw 0.013 14 
  

Qal 
 

8395 0 8396 Qalw 0.394 14 
  

Qal 
 

8396 0 8397 Qalw 0.075 14 
  

Qal 
 

8398 0 8399 Qalw 0.070 14 
  

Qal 
 

8399 0 8400 Qalw 0.182 14 
  

Qal 
 

8400 0 8401 Qalw 0.270 14 
  

Qal 
 

8401 0 8402 Qalw 1.359 14 
  

Qal 
 

8402 0 8403 Qalw 0.056 14 
  

Qal 
 

8403 0 8404 Qalw 0.667 14 
  

Qal 
 

8404 0 8405 Qalw 0.155 14 
  

Qal 
 

8405 0 8406 Qalw 0.027 14 
  

Qal 
 

8406 0 8407 Qalw 0.089 14 
  

Qal 
 

8407 0 8408 Qalw 0.027 14 
  

Qal 
 

8408 0 8409 Qalw 0.123 14 
  

Qal 
 

8409 0 8410 Qalw 0.109 14 
  

Qal 
 

8410 0 8411 Qalw 0.127 14 
  

Qal 
 

8411 0 8412 Qalw 3.147 14 
  

Qal 
 

8412 0 8413 Qalw 0.101 14 
  

Qal 
 

8413 0 8414 Qalw 0.108 14 
  

Qal 
 

8414 0 8415 Qalw 0.075 14 
  

Qal 
 

8415 0 8416 Qalw 0.210 14 
  

Qal 
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8416 0 8417 Qalw 0.112 14 
  

Qal 
 

8417 0 8418 Qalw 0.174 14 
  

Qal 
 

8418 0 8419 Qalw 0.142 14 
  

Qal 
 

8419 0 8420 Qalw 0.027 14 
  

Qal 
 

8420 0 8421 Qalw 0.078 14 
  

Qal 
 

8421 0 8422 Qalw 0.105 14 
  

Qal 
 

8422 0 8423 Qalw 0.181 14 
  

Qal 
 

8423 0 8424 Qalw 0.261 14 
  

Qal 
 

8424 0 8425 Qalw 0.439 14 
  

Qal 
 

8425 0 8426 Qalw 2.635 14 
  

Qal 
 

8426 0 8427 Qalw 0.059 14 
  

Qal 
 

8428 0 8429 Qalw 0.066 14 
  

Qal 
 

8429 0 8430 Qalw 0.270 14 
  

Qal 
 

8430 0 8431 Qalw 0.093 14 
  

Qal 
 

8431 0 8432 Qalw 0.931 14 
  

Qal 
 

10449 0 8361 Qalw 0.021 14 
  

Qal 
 

10483 0 7838 Qals 0.320 13 
  

Qal 
 

10533 0 7767 Qals 0.000 13 
  

Qal 
 

 

  



 شناسی در دوران هوش مصنوعی تهیه نقشه زمین

531 

Table S17. Summary of the mapped faults in the SUTGMM project. Mec.:Mechanism; Sin.: Sinuosity. 

Fault Mec. Length (km) Strike (°) START_X (° E) START_Y (° N) END_X (° E) END_Y (° N) Sin. 

F001 N 43.85 274.6 60.593 25.741 60.163 25.772 1.01 

F002 R 22.87 83.0 60.203 25.706 60.427 25.730 1.01 

F003 R 15.09 276.9 60.665 25.717 60.516 25.734 1.00 

F004 R 16.62 100.1 60.624 25.729 60.785 25.703 1.01 

F005 LLR 7.84 100.1 60.523 25.708 60.600 25.696 1.00 

F006 R 8.57 99.1 60.313 25.815 60.396 25.803 1.02 

F006 R 4.13 92.3 60.271 25.817 60.311 25.815 1.01 

F007 R 10.46 97.8 60.601 25.768 60.703 25.755 1.01 

F008 R 11.08 78.4 60.125 25.846 60.232 25.866 1.01 

F009 RLL 8.83 79.1 60.134 25.863 60.219 25.877 1.01 

F010 LLR 11.34 81.2 60.126 25.879 60.237 25.895 1.01 

F012 R 15.82 287.1 60.368 25.810 60.222 25.851 1.03 

F013 NRL 13.16 118.3 60.222 25.885 60.333 25.831 1.04 

F014 RRL 15.05 106.6 60.239 25.892 60.380 25.854 1.02 

F015 N 9.23 109.7 60.334 25.853 60.420 25.825 1.01 

F016 RRL 5.24 295.7 60.304 25.752 60.259 25.771 1.04 

F017 RRL 0.98 181.4 60.272 25.766 60.272 25.757 1.01 

F018 RLL 15.57 101.4 60.141 25.629 60.289 25.602 1.02 

F019 R 9.00 92.5 60.354 25.585 60.443 25.581 1.01 

F020 LLR 8.23 239.2 60.446 25.582 60.378 25.545 1.03 

F020 LLR 3.71 51.5 60.446 25.582 60.474 25.602 1.03 

F021 RL 21.94 124.3 60.121 25.708 60.298 25.598 1.02 

F022 RL 14.40 128.7 60.342 25.565 60.452 25.485 1.01 

F023 RRL 14.25 137.4 60.146 25.579 60.240 25.486 1.02 

F023 RL 12.40 144.8 60.260 25.452 60.330 25.362 1.01 

F023 RL 3.26 143.9 60.239 25.480 60.258 25.457 1.01 

F024 LL 11.32 28.4 60.134 25.419 60.187 25.508 1.01 

F025 LL 7.00 45.6 60.180 25.421 60.229 25.465 1.01 

F026 LL 8.17 224.0 60.340 25.545 60.284 25.492 1.01 

F027 LL 14.37 81.7 60.605 25.467 60.745 25.486 1.01 

F028 LL 6.50 104.2 60.121 25.652 60.183 25.638 1.01 

F029 RL 5.63 128.5 60.455 25.662 60.498 25.631 1.02 

F029 RL 7.31 125.2 60.391 25.702 60.449 25.665 1.01 

F030 RL 9.09 167.5 60.635 25.650 60.654 25.571 1.02 

F032 R 15.18 105.8 60.609 25.522 60.750 25.486 1.03 

F033 N 4.96 290.0 60.700 25.501 60.655 25.516 1.02 

F034 N 4.95 274.5 60.664 25.524 60.616 25.527 1.01 

F035 N 8.49 281.6 60.735 25.502 60.659 25.516 1.09 

F036 N 12.57 281.5 60.748 25.526 60.628 25.548 1.02 

F037 N 6.44 261.9 60.675 25.540 60.613 25.532 1.01 

F038 N 4.65 266.9 60.684 25.551 60.638 25.549 1.01 

F039 R 13.76 112.9 60.520 25.618 60.642 25.571 1.03 

F040 R 6.89 105.5 60.490 25.618 60.555 25.601 1.01 

F041 R 15.00 103.1 60.503 25.628 60.645 25.598 1.03 

F042 N 8.84 295.8 60.262 25.663 60.184 25.697 1.01 

F043 R 6.13 100.9 60.199 25.696 60.258 25.686 1.00 

F043 R 3.98 85.8 60.263 25.685 60.302 25.688 1.01 

F044 N 9.59 286.4 60.402 25.632 60.312 25.656 1.02 

F045 N 2.06 277.4 60.253 25.653 60.232 25.655 1.00 

F045 N 3.41 285.9 60.229 25.656 60.196 25.665 1.00 

F046 R 12.91 104.2 60.119 25.744 60.242 25.716 1.01 

F047 LL 10.51 99.5 60.313 25.695 60.415 25.679 1.01 

F048 RLL 5.94 102.7 60.360 25.668 60.417 25.656 1.00 

F048 NLL 1.57 108.2 60.420 25.656 60.435 25.652 1.00 

F049 RL 4.59 107.4 60.694 25.587 60.737 25.575 1.00 

F049 RL 2.70 120.3 60.613 25.620 60.636 25.608 1.00 
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F049 RL 2.82 116.9 60.524 25.659 60.549 25.647 1.00 

F049 RL 4.02 121.7 60.555 25.645 60.589 25.626 1.00 

F049 RL 3.95 109.7 60.647 25.603 60.684 25.591 1.00 

F050 RL 4.88 126.2 60.532 25.655 60.571 25.629 1.00 

F051 RL 7.78 140.7 60.678 25.599 60.726 25.546 1.02 

F052 RL 4.85 126.7 60.288 25.671 60.326 25.645 1.01 

F053 RL 3.60 115.7 60.191 25.680 60.223 25.666 1.00 

F054 RL 2.28 119.7 60.202 25.671 60.222 25.661 1.00 

F055 RL 4.78 112.5 60.593 25.590 60.637 25.574 1.00 

F056 RL 3.74 112.5 60.614 25.591 60.649 25.578 1.00 

F057 LL 4.26 99.1 60.464 25.630 60.506 25.623 1.00 

F058 LLR 3.76 72.2 60.476 25.613 60.511 25.623 1.03 

F059 RL 4.49 130.4 60.507 25.641 60.541 25.615 1.01 

F060 LL 3.67 60.1 60.548 25.519 60.580 25.536 1.00 

F060 LL 3.15 70.3 60.574 25.534 60.603 25.544 1.01 

F061 LL 2.77 58.2 60.562 25.533 60.585 25.546 1.00 

F062 N 4.32 112.9 60.678 25.315 60.717 25.300 1.01 

F062 N 5.87 109.5 60.722 25.298 60.777 25.280 1.00 

F063 NLL 3.25 274.6 60.792 25.274 60.761 25.277 1.01 

F064 NLL 1.57 276.7 60.769 25.278 60.754 25.280 1.00 

F065 NLL 6.12 95.0 60.644 25.321 60.704 25.316 1.00 

F066 NLL 9.83 106.1 60.611 25.342 60.703 25.318 1.03 

F067 N 9.61 300.3 60.718 25.314 60.638 25.357 1.02 

F068 NLL 7.79 118.2 60.607 25.354 60.675 25.321 1.01 

F069 NLL 2.09 276.9 60.646 25.330 60.626 25.332 1.00 

F070 LL 0.39 86.2 60.621 25.342 60.625 25.342 1.00 

F071 NLL 0.65 111.4 60.598 25.347 60.604 25.345 1.00 

F072 NLL 1.31 276.2 60.622 25.344 60.609 25.345 1.00 

F073 NLL 3.64 275.6 60.655 25.344 60.619 25.347 1.00 

F074 NLL 4.84 114.5 60.658 25.345 60.701 25.327 1.01 

F075 NLL 2.62 292.6 60.736 25.316 60.712 25.325 1.00 

F076 NLL 2.68 74.7 60.722 25.312 60.747 25.319 1.00 

F077 NLL 6.16 110.6 60.639 25.365 60.696 25.345 1.01 

F078 NLL 3.15 307.8 60.693 25.335 60.668 25.352 1.02 

F079 NLL 4.03 100.4 60.697 25.348 60.736 25.341 1.01 

F080 NLL 3.41 98.0 60.662 25.356 60.696 25.352 1.01 

F081 NLL 10.17 99.2 60.650 25.368 60.750 25.353 1.00 

F082 NLL 1.49 264.7 60.639 25.355 60.625 25.354 1.02 

F083 LL 0.48 91.7 60.614 25.361 60.619 25.361 1.00 

F084 NLL 0.99 259.9 60.634 25.364 60.625 25.362 1.00 

F085 NLL 2.31 100.2 60.648 25.389 60.671 25.385 1.00 

F086 NLL 4.58 97.1 60.676 25.386 60.721 25.381 1.00 

F087 NLL 2.44 88.6 60.657 25.395 60.681 25.396 1.00 

F088 LLN 0.37 190.3 60.608 25.359 60.607 25.356 1.00 

F089 NLL 0.44 208.7 60.615 25.366 60.613 25.362 1.00 

F090 NLL 0.75 195.7 60.629 25.377 60.627 25.371 1.00 

F091 NLL 0.45 207.5 60.628 25.376 60.626 25.373 1.00 

F092 NLL 2.77 278.8 60.445 25.317 60.418 25.321 1.00 

F093 NLL 3.68 275.6 60.336 25.345 60.300 25.349 1.00 

F094 NLL 3.91 281.3 60.380 25.338 60.342 25.345 1.01 

F095 NLL 3.40 273.9 60.354 25.334 60.321 25.336 1.00 

F096 RLL 5.74 277.5 60.447 25.323 60.391 25.329 1.01 

F097 RLL 0.89 274.2 60.394 25.335 60.385 25.336 1.00 

F098 NLL 4.17 96.2 60.403 25.333 60.445 25.329 1.00 

F099 NLL 0.51 273.7 60.409 25.337 60.404 25.337 1.00 

F100 RL 0.71 174.8 60.697 25.561 60.698 25.555 1.00 

F101 RL 0.68 176.2 60.703 25.560 60.703 25.554 1.00 
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F102 RL 1.08 178.8 60.706 25.564 60.706 25.554 1.00 

F103 RL 1.57 162.8 60.708 25.565 60.713 25.551 1.00 

F104 RL 2.01 164.8 60.718 25.548 60.723 25.531 1.03 

F105 RL 1.75 176.1 60.706 25.551 60.707 25.536 1.01 

F106 RL 1.44 150.1 60.700 25.553 60.707 25.542 1.04 

F107 RL 5.77 174.2 60.709 25.637 60.714 25.586 1.01 

F108 RL 4.02 179.5 60.718 25.631 60.718 25.595 1.01 

F109 LL 3.43 96.8 60.615 25.655 60.648 25.651 1.00 

F110 LL 3.35 92.2 60.642 25.649 60.675 25.648 1.00 

F111 LL 3.54 100.5 60.391 25.637 60.426 25.631 1.00 

F112 LL 0.26 75.1 60.463 25.604 60.465 25.605 1.02 

F113 LL 1.36 93.6 60.452 25.606 60.465 25.605 1.03 

F114 LL 0.72 94.2 60.458 25.605 60.465 25.604 1.01 

F115 LLN 0.13 112.0 60.466 25.605 60.467 25.605 1.02 

F116 LLN 0.06 119.8 60.465 25.605 60.466 25.605 1.01 

F117 LLN 0.01 102.3 60.466 25.605 60.466 25.605 1.00 

F118 LLN 0.04 282.3 60.466 25.605 60.465 25.605 1.02 

F119 LLR 1.68 314.3 60.442 25.641 60.430 25.651 1.02 

F120 N 2.32 284.4 60.351 25.665 60.329 25.671 1.00 

F121 N 0.13 32.7 60.466 25.605 60.466 25.606 1.02 

F122 NLL 5.63 106.3 60.367 25.674 60.420 25.660 1.02 

F123 NRL 0.78 267.4 60.411 25.678 60.403 25.678 1.04 

F124 NRL 1.48 148.2 60.410 25.680 60.417 25.669 1.03 

F125 RL 1.40 134.9 60.315 25.682 60.325 25.673 1.02 

F126 RL 3.19 133.1 60.350 25.660 60.374 25.641 1.00 

F127 RL 2.81 111.9 60.492 25.665 60.518 25.656 1.00 

F128 RL 0.71 115.6 60.481 25.669 60.488 25.666 1.00 

F129 RL 1.02 98.5 60.487 25.645 60.497 25.643 1.00 

F130 R 4.09 102.4 60.120 25.715 60.160 25.707 1.00 

F131 N 4.06 299.9 60.219 25.682 60.184 25.700 1.00 

F132 N 1.99 274.2 60.288 25.661 60.268 25.663 1.00 

F133 N 2.90 275.1 60.187 25.722 60.158 25.724 1.00 

F134 NRL 1.13 114.8 60.127 25.633 60.137 25.629 1.00 

F135 R 5.18 92.8 60.322 25.751 60.370 25.749 1.08 

F136 R 2.19 89.3 60.337 25.749 60.357 25.749 1.08 

F137 RL 3.38 115.5 60.246 25.713 60.276 25.700 1.02 

F138 RL 1.66 138.7 60.137 25.628 60.148 25.616 1.00 

F139 RLN 0.86 307.8 60.266 25.772 60.259 25.777 1.00 

F140 LL 2.70 88.6 60.214 25.855 60.241 25.856 1.00 

F141 LL 2.04 97.1 60.120 25.839 60.140 25.836 1.00 

F142 R 2.98 106.1 60.177 25.867 60.205 25.859 1.00 

F143 RLL 1.62 200.3 60.198 25.887 60.192 25.874 1.00 

F144 LL 1.68 51.9 60.147 25.918 60.160 25.928 1.01 

F145 LLR 8.54 241.7 60.187 25.938 60.115 25.904 1.06 

F146 N 6.75 259.2 60.199 25.913 60.134 25.902 1.01 

F147 N 9.64 90.8 60.191 25.940 60.282 25.939 1.05 

F149 R 7.09 309.6 60.452 25.826 60.400 25.865 1.04 

F150 LL 2.31 89.9 60.609 25.779 60.632 25.779 1.00 

F151 LL 2.08 77.5 60.603 25.780 60.623 25.784 1.00 

F152 LL 1.90 79.9 60.618 25.781 60.636 25.784 1.01 

F153 LL 1.94 42.9 60.221 25.961 60.234 25.974 1.00 

F154 R 6.81 99.6 60.148 25.972 60.214 25.962 1.01 

F155 R 1.64 279.9 60.127 25.981 60.111 25.983 1.00 

F156 R 5.61 279.8 60.306 25.939 60.256 25.947 1.10 

F157 R 5.09 283.5 60.372 25.926 60.325 25.937 1.05 

F158 RL 6.65 109.5 60.245 25.960 60.307 25.940 1.00 

F159 NRL 6.56 163.2 60.361 25.961 60.379 25.906 1.03 
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F160 RL 18.54 305.3 60.563 25.838 60.413 25.933 1.01 

F161 LL 4.01 90.0 60.498 25.883 60.538 25.883 1.01 

F162 RRL 9.68 124.4 60.536 25.887 60.614 25.838 1.01 

F163 LL 6.27 89.1 60.461 25.895 60.523 25.895 1.01 

F164 RRL 4.79 106.8 60.558 25.878 60.603 25.866 1.02 

F165 RRL 27.02 112.2 60.630 25.841 60.874 25.750 1.02 

F166 R 7.23 84.6 60.624 25.874 60.695 25.880 1.01 

F166 R 1.12 81.8 60.702 25.879 60.713 25.880 1.01 

F167 R 1.86 80.5 60.731 25.882 60.749 25.884 1.03 

F168 LL 4.76 90.5 60.554 25.878 60.602 25.878 1.01 

F169 LL 1.05 78.4 60.622 25.879 60.632 25.880 1.01 

F170 LL 3.55 83.5 60.613 25.880 60.648 25.883 1.02 

F171 LL 1.45 91.2 60.588 25.884 60.602 25.884 1.00 

F172 NLL 1.66 213.6 60.671 25.839 60.662 25.827 1.02 

F172 NLL 0.76 223.5 60.677 25.845 60.672 25.840 1.01 

F173 LL 3.60 90.0 60.705 25.900 60.740 25.900 1.01 

F173 LL 1.78 94.4 60.686 25.901 60.704 25.900 1.01 

F173 LL 2.04 89.0 60.663 25.901 60.684 25.901 1.01 

F173 LL 1.76 92.1 60.647 25.901 60.664 25.900 1.01 

F173 LL 2.25 98.3 60.622 25.901 60.644 25.898 1.04 

F173 LL 2.31 88.8 60.644 25.898 60.666 25.899 1.02 

F174 LL 2.17 85.7 60.620 25.901 60.642 25.902 1.01 

F175 RL 5.24 124.2 60.563 25.918 60.605 25.891 1.01 

F176 RL 2.71 118.3 60.577 25.905 60.601 25.894 1.02 

F177 LL 0.41 19.5 60.600 25.899 60.601 25.902 1.00 

F178 LL 0.14 226.5 60.612 25.899 60.611 25.898 1.00 

F179 N 0.36 203.7 60.614 25.899 60.612 25.896 1.01 

F180 N 0.40 156.7 60.605 25.895 60.606 25.891 1.01 

F181 NLL 0.38 87.5 60.604 25.895 60.607 25.895 1.00 

F182 LL 2.36 72.4 60.544 25.906 60.566 25.913 1.01 

F183 R 3.87 88.1 60.545 25.901 60.580 25.902 1.08 

F184 RL 2.19 303.6 60.560 25.916 60.542 25.927 1.02 

F185 RL 2.78 301.8 60.552 25.919 60.529 25.932 1.02 

F186 RL 2.46 300.0 60.537 25.929 60.517 25.940 1.02 

F187 LLR 2.19 77.1 60.617 25.904 60.638 25.908 1.02 

F188 LL 1.56 75.1 60.641 25.908 60.655 25.912 1.02 

F189 LL 5.42 234.8 60.538 25.926 60.495 25.898 1.01 

F190 LL 3.16 53.9 60.500 25.918 60.525 25.935 1.02 

F190 LL 0.59 42.2 60.526 25.937 60.530 25.941 1.02 

F191 R 2.97 44.9 60.498 25.921 60.517 25.938 1.11 

F192 R 1.74 80.7 60.481 25.916 60.498 25.919 1.01 

F193 R 4.15 82.0 60.443 25.914 60.484 25.919 1.01 

F194 R 1.88 52.5 60.498 25.923 60.512 25.933 1.05 

F195 R 2.86 111.1 60.434 25.925 60.460 25.916 1.03 

F196 R 5.94 117.2 60.407 25.942 60.459 25.918 1.02 

F197 R 3.52 258.6 60.495 25.923 60.461 25.917 1.01 

F198 LL 1.17 48.3 60.502 25.926 60.511 25.933 1.03 

F199 LL 3.54 77.2 60.539 25.931 60.573 25.938 1.02 

F200 LL 1.15 75.9 60.577 25.938 60.588 25.941 1.02 

F201 LL 1.13 252.7 60.573 25.942 60.562 25.939 1.01 

F202 LL 0.76 71.1 60.575 25.942 60.582 25.945 1.03 

F203 LL 5.16 94.1 60.400 25.944 60.450 25.941 1.01 

F204 LL 3.28 97.0 60.494 25.948 60.526 25.944 1.02 

F204 LL 3.56 90.9 60.528 25.944 60.563 25.944 1.01 

F204 LL 7.78 272.9 60.489 25.948 60.412 25.951 1.01 

F204 LL 2.51 93.6 60.389 25.951 60.414 25.950 1.01 

F205 LL 0.60 89.9 60.494 25.952 60.500 25.953 1.01 
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F205 LL 5.96 91.4 60.434 25.956 60.493 25.954 1.01 

F206 LL 9.10 90.3 60.338 25.967 60.428 25.966 1.01 

F207 R 8.47 90.5 60.252 25.969 60.335 25.968 1.02 

F208 LL 9.87 101.9 60.331 25.998 60.425 25.980 1.03 

F209 RRL 3.44 142.1 60.330 25.997 60.351 25.973 1.03 

F210 LLR 5.55 93.6 60.413 25.991 60.468 25.987 1.01 

F211 RL 3.16 127.5 60.430 25.974 60.454 25.958 1.03 

F212 LL 2.30 55.6 60.452 25.965 60.471 25.976 1.01 

F213 LLN 5.04 80.2 60.472 25.978 60.520 25.985 1.02 

F214 LLN 6.61 73.7 60.455 25.961 60.513 25.976 1.08 

F215 LL 4.21 266.4 60.507 25.969 60.466 25.966 1.02 

F216 LLN 2.81 218.9 60.524 25.988 60.507 25.969 1.03 

F217 LLN 4.21 82.8 60.518 25.978 60.559 25.982 1.02 

F218 LL 1.51 94.7 60.563 25.983 60.578 25.982 1.00 

F219 LL 1.00 83.5 60.582 25.984 60.592 25.985 1.01 

F220 R 3.52 130.5 60.505 25.966 60.530 25.946 1.05 

F221 LL 0.98 59.3 60.624 25.911 60.633 25.915 1.01 

F222 LLN 0.13 268.5 60.620 25.909 60.619 25.909 1.02 

F223 LLR 1.75 53.8 60.609 25.903 60.622 25.912 1.05 

F224 N 0.13 211.8 60.624 25.912 60.624 25.911 1.00 

F225 N 2.38 223.4 60.720 25.915 60.705 25.901 1.07 

F226 LL 4.62 91.5 60.645 25.930 60.690 25.929 1.02 

F227 LL 2.03 92.4 60.686 25.927 60.706 25.926 1.02 

F228 LL 1.51 92.0 60.650 25.923 60.665 25.923 1.01 

F229 LLN 2.91 71.5 60.641 25.918 60.667 25.926 1.04 

F230 LL 2.44 241.8 60.628 25.938 60.607 25.928 1.02 

F231 LLN 0.93 238.1 60.649 25.930 60.641 25.925 1.00 

F232 RRL 1.17 131.8 60.642 25.938 60.651 25.931 1.01 

F233 LL 8.79 83.8 60.664 25.940 60.750 25.948 1.02 

F234 LLR 4.11 54.3 60.650 25.934 60.682 25.955 1.04 

F235 N 3.00 265.6 60.637 25.947 60.607 25.944 1.01 

F236 LL 4.98 82.9 60.657 25.951 60.706 25.957 1.01 

F236 LL 2.05 75.3 60.637 25.947 60.656 25.951 1.01 

F237 LLN 1.70 89.0 60.707 25.957 60.723 25.957 1.03 

F238 LLR 2.66 105.6 60.724 25.957 60.749 25.951 1.00 

F239 LL 0.52 87.9 60.711 25.959 60.716 25.959 1.01 

F240 LL 0.92 91.4 60.715 25.960 60.724 25.960 1.01 

F241 LL 0.30 85.9 60.728 25.961 60.731 25.961 1.01 

F242 LL 1.62 85.1 60.704 25.961 60.719 25.962 1.01 

F243 LLR 2.19 93.0 60.727 25.964 60.749 25.963 1.02 

F244 N 1.68 53.8 60.701 25.949 60.714 25.958 1.02 

F245 LL 3.67 81.2 60.622 25.949 60.657 25.954 1.01 

F245 LL 1.26 84.0 60.608 25.948 60.621 25.949 1.01 

F246 N 0.33 331.5 60.623 25.947 60.621 25.949 1.00 

F247 RLL 0.76 249.1 60.679 25.958 60.673 25.956 1.02 

F248 RLL 2.67 237.5 60.701 25.970 60.680 25.958 1.06 

F249 RLL 1.32 225.9 60.691 25.967 60.682 25.959 1.04 

F250 RLL 1.34 52.8 60.691 25.961 60.702 25.968 1.02 

F251 LLR 1.82 241.9 60.718 25.975 60.703 25.967 1.02 

F252 LL 0.55 91.6 60.744 25.980 60.750 25.980 1.00 

F253 LLN 1.58 78.8 60.727 25.976 60.742 25.979 1.03 

F254 LL 1.33 90.3 60.724 25.981 60.737 25.981 1.01 

F255 LLN 2.44 66.6 60.693 25.973 60.715 25.982 1.03 

F255 LLN 1.90 71.5 60.700 25.975 60.718 25.980 1.03 

F256 LL 3.22 89.7 60.657 25.974 60.689 25.974 1.00 

F257 LLN 5.31 98.1 60.630 25.982 60.682 25.975 1.00 

F258 LLR 4.39 94.2 60.603 25.989 60.646 25.986 1.02 
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F259 LL 0.58 78.7 60.640 25.984 60.646 25.985 1.01 

F260 LL 1.21 87.7 60.612 25.983 60.624 25.984 1.00 

F261 RL 6.21 95.5 60.558 25.996 60.618 25.991 1.02 

F262 LLR 5.02 97.4 60.523 25.999 60.572 25.993 1.01 

F263 N 1.60 293.0 60.592 25.993 60.578 25.998 1.02 

F264 N 0.80 242.0 60.603 25.989 60.596 25.986 1.01 

F265 NLL 0.18 46.1 60.609 25.989 60.610 25.990 1.00 

F265 NLL 0.13 54.9 60.610 25.990 60.612 25.991 1.00 

F266 LLN 0.49 68.8 60.584 25.998 60.588 26.000 1.00 

F267 LLR 3.72 102.5 60.684 25.992 60.720 25.984 1.00 

F268 LLR 3.90 285.5 60.703 25.989 60.665 25.998 1.00 

F269 LL 1.68 95.3 60.726 25.986 60.743 25.984 1.00 

F270 R 3.55 96.9 60.701 25.993 60.735 25.989 1.04 

F271 RLN 1.05 121.6 60.737 25.999 60.746 25.994 1.02 

F272 RLN 1.15 290.0 60.740 25.999 60.729 26.002 1.03 

F273 RLN 1.48 294.9 60.750 25.995 60.737 26.000 1.04 

F274 R 6.39 97.4 60.793 25.698 60.855 25.691 1.01 

F275 
 

9.72 97.3 60.270 25.813 60.365 25.802 1.01 

F276 
 

4.33 113.7 60.179 25.853 60.217 25.837 1.02 

F277 
 

3.85 113.6 60.224 25.834 60.259 25.820 1.01 

F278 
 

10.71 118.8 60.334 25.724 60.424 25.679 1.04 

F279 
 

10.33 82.9 60.463 25.733 60.565 25.745 1.01 

F280 
 

5.96 110.1 60.654 25.717 60.709 25.698 1.00 

F281 
 

2.31 113.3 60.128 25.733 60.149 25.725 1.00 

F282 
 

0.94 104.4 60.116 25.735 60.125 25.733 1.00 

F283 
 

0.60 108.9 60.175 25.703 60.181 25.701 1.00 

F284 
 

1.83 117.3 60.149 25.714 60.165 25.706 1.00 

F285 
 

1.50 121.8 60.143 25.719 60.156 25.712 1.00 

F286 
 

1.47 99.3 60.120 25.724 60.135 25.721 1.00 

F287 
 

0.70 141.9 60.137 25.701 60.141 25.696 1.00 

F288 
 

1.65 109.5 60.397 25.593 60.413 25.588 1.00 

F289 
 

3.97 37.5 60.462 25.577 60.485 25.604 1.02 

F290 
 

0.18 104.3 60.463 25.606 60.465 25.605 1.02 

F291 
 

0.07 100.0 60.466 25.605 60.466 25.605 1.02 

F292 
 

0.08 287.3 60.467 25.605 60.466 25.605 1.03 

F293 
 

0.05 235.9 60.467 25.605 60.466 25.605 1.02 

F294 
 

0.08 130.7 60.466 25.605 60.467 25.605 1.04 

F295 
 

0.05 96.8 60.468 25.604 60.468 25.604 1.01 

F296 
 

1.32 289.4 60.451 25.606 60.439 25.610 1.02 

F297 
 

0.03 59.1 60.434 25.649 60.434 25.650 1.02 

F298 
 

0.01 214.1 60.434 25.649 60.434 25.649 1.02 

F299 
 

0.02 226.0 60.434 25.649 60.434 25.649 1.01 

F300 
 

0.01 54.3 60.434 25.649 60.434 25.650 1.01 

F301 
 

0.16 288.7 60.435 25.649 60.433 25.650 1.02 

F302 
 

0.09 90.1 60.434 25.650 60.435 25.650 1.02 

F303 
 

0.06 86.7 60.434 25.650 60.435 25.650 1.01 

F304 
 

0.02 302.7 60.433 25.650 60.433 25.650 1.03 

F305 
 

0.09 279.4 60.433 25.650 60.432 25.650 1.02 

F306 
 

2.78 57.9 60.411 25.635 60.434 25.648 1.03 

F307 
 

0.92 237.4 60.408 25.633 60.401 25.629 1.07 

F308 
 

0.85 27.0 60.399 25.623 60.403 25.629 1.02 

F309 
 

0.61 42.8 60.435 25.649 60.439 25.653 1.02 

F310 
 

0.39 122.0 60.413 25.671 60.416 25.669 1.00 

F311 
 

0.69 105.2 60.639 25.521 60.645 25.520 1.00 

F312 
 

0.72 97.8 60.641 25.524 60.648 25.523 1.00 

F313 
 

0.84 103.4 60.651 25.524 60.660 25.522 1.00 

F314 
 

3.25 219.0 60.753 25.565 60.732 25.543 1.01 
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Fault Mec. Length (km) Strike (°) START_X (° E) START_Y (° N) END_X (° E) END_Y (° N) Sin. 

F315 
 

4.63 115.4 60.725 25.546 60.763 25.530 1.11 

F316 
 

3.66 72.8 60.714 25.567 60.748 25.576 1.02 

F317 
 

1.21 113.4 60.633 25.545 60.644 25.541 1.01 

F318 
 

2.12 104.7 60.625 25.544 60.645 25.539 1.02 

F319 
 

4.91 193.9 60.653 25.591 60.643 25.551 1.08 

F320 
 

0.99 145.5 60.744 25.494 60.750 25.486 1.00 

F321 
 

2.15 107.0 60.290 25.691 60.310 25.685 1.02 

F322 
 

0.11 123.8 60.459 25.446 60.460 25.446 1.01 

F323 
 

0.10 314.2 60.458 25.446 60.458 25.447 1.01 

F324 
 

0.07 107.5 60.460 25.445 60.461 25.445 1.02 

F325 
 

0.12 102.2 60.461 25.445 60.462 25.445 1.02 

F326 
 

7.01 39.2 60.533 25.769 60.575 25.815 1.06 

F327 
 

0.63 99.6 60.743 25.988 60.749 25.987 1.03 

F328 
 

1.47 106.0 60.470 25.988 60.484 25.985 1.01 

F329 
 

1.58 116.5 60.452 25.995 60.466 25.988 1.00 

F330 
 

0.50 207.2 60.630 25.985 60.628 25.981 1.01 

F331 
 

0.75 57.2 60.629 25.982 60.635 25.986 1.01 

F332 
 

1.89 89.7 60.631 25.990 60.649 25.991 1.05 

F333 
 

2.01 86.2 60.638 25.994 60.657 25.996 1.02 

F334 
 

1.40 98.0 60.642 25.998 60.655 25.996 1.02 

F335 
 

1.70 97.6 60.586 25.991 60.602 25.989 1.02 

F336 
 

1.69 90.7 60.581 25.982 60.598 25.982 1.02 

F337 
 

0.28 68.6 60.701 25.971 60.703 25.972 1.01 

F338 
 

0.50 278.6 60.707 25.970 60.702 25.971 1.02 

F339 
 

0.94 79.0 60.709 25.961 60.718 25.962 1.03 

F340 
 

0.82 93.1 60.714 25.961 60.722 25.960 1.01 

F341 
 

1.08 82.3 60.717 25.960 60.727 25.961 1.03 

F342 
 

0.27 76.7 60.723 25.960 60.725 25.961 1.05 

F343 
 

0.54 81.3 60.719 25.976 60.725 25.976 1.07 

F344 
 

0.88 73.2 60.720 25.975 60.728 25.977 1.03 

F345 
 

0.29 71.0 60.719 25.980 60.722 25.981 1.04 

F346 
 

0.63 69.1 60.726 25.976 60.732 25.978 1.02 

F347 
 

0.72 58.3 60.719 25.978 60.725 25.981 1.04 

F348 
 

1.73 88.5 60.714 25.978 60.731 25.978 1.02 

F349 
 

0.51 60.3 60.723 25.979 60.728 25.981 1.04 

F350 
 

1.49 83.3 60.726 25.975 60.740 25.976 1.03 

F351 
 

0.97 90.7 60.737 25.962 60.747 25.962 1.02 

F352 
 

0.44 75.5 60.734 25.961 60.738 25.962 1.03 

F353 
 

3.12 57.5 60.730 25.910 60.755 25.925 1.04 

F354 
 

1.43 42.4 60.718 25.902 60.728 25.911 1.03 

F355 
 

3.93 41.6 60.724 25.909 60.749 25.935 1.04 

F356 
 

1.95 36.6 60.732 25.920 60.744 25.934 1.02 

F357 
 

1.08 12.9 60.717 25.902 60.720 25.912 1.03 

F358 
 

1.35 22.6 60.720 25.907 60.725 25.918 1.01 

F359 
 

3.49 239.3 60.756 25.916 60.727 25.900 1.03 

F360 
 

1.33 308.9 60.537 25.936 60.527 25.944 1.02 

F361 
 

1.47 189.4 60.521 25.923 60.519 25.910 1.02 

F362 
 

1.11 107.7 60.508 25.942 60.517 25.939 1.11 

F363 
 

1.35 31.9 60.533 25.945 60.540 25.955 1.02 

F364 
 

4.42 268.0 60.490 25.947 60.446 25.945 1.01 

F365 
 

2.19 107.5 60.489 25.977 60.510 25.971 1.01 

F366 
 

2.17 125.5 60.455 25.932 60.473 25.920 1.01 

F367 
 

3.96 88.2 60.246 25.844 60.285 25.845 1.02 

F368 
 

1.70 77.9 60.228 25.851 60.244 25.854 1.02 

F369 
 

4.27 296.8 60.295 25.826 60.258 25.843 1.03 

F370 
 

0.68 75.7 60.617 25.909 60.624 25.910 1.02 

F371 
 

0.37 55.1 60.619 25.910 60.622 25.912 1.02 
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Fault Mec. Length (km) Strike (°) START_X (° E) START_Y (° N) END_X (° E) END_Y (° N) Sin. 

F372 
 

0.40 85.8 60.619 25.910 60.623 25.910 1.00 

F373 
 

0.12 57.2 60.621 25.912 60.622 25.913 1.02 

F374 
 

0.42 62.3 60.622 25.912 60.626 25.914 1.02 

F375 
 

0.17 112.1 60.620 25.911 60.622 25.910 1.03 

F376 
 

0.58 61.7 60.640 25.921 60.645 25.923 1.02 

F377 
 

0.75 62.2 60.600 25.899 60.606 25.902 1.03 

F378 
 

0.74 42.7 60.617 25.909 60.622 25.914 1.03 

F379 
 

3.03 78.5 60.542 25.957 60.571 25.962 1.02 

F380 
 

1.80 98.6 60.201 25.854 60.219 25.851 1.02 

F381 
 

2.80 81.3 60.245 25.896 60.272 25.899 1.03 

F382 
 

3.38 59.5 60.263 25.893 60.292 25.908 1.02 

F383 
 

2.50 73.3 60.201 25.881 60.224 25.888 1.01 

F384 
 

0.76 34.0 60.623 25.972 60.627 25.978 1.01 

F385 
 

0.90 95.1 60.601 25.984 60.610 25.984 1.01 

F386 
 

0.34 80.5 60.595 25.983 60.598 25.984 1.02 

F387 
 

0.75 77.1 60.587 25.982 60.595 25.983 1.01 

F388 
 

3.62 51.7 60.207 25.917 60.235 25.937 1.03 

F389 
 

2.90 175.1 60.540 25.923 60.543 25.897 1.02 

F390 
 

0.10 78.6 60.618 25.910 60.619 25.910 1.03 

F391 
 

0.17 73.3 60.617 25.908 60.619 25.909 1.03 

F392 
 

0.19 61.7 60.617 25.908 60.619 25.908 1.03 

F393 
 

0.11 52.1 60.617 25.907 60.618 25.908 1.02 

F394 
 

0.42 54.0 60.611 25.898 60.615 25.900 1.01 

F395 
 

0.44 214.0 60.618 25.904 60.615 25.900 1.03 

F396 
 

0.51 252.4 60.619 25.901 60.615 25.899 1.02 

F397 
 

0.88 69.1 60.618 25.899 60.626 25.902 1.04 

F398 
 

0.05 56.8 60.611 25.897 60.611 25.897 1.02 

F399 
 

3.01 93.0 60.553 25.927 60.582 25.926 1.04 

F400 
 

0.32 288.1 60.638 25.985 60.635 25.986 1.02 

F401 
 

0.07 89.9 60.610 25.949 60.610 25.949 579.03 

F402 
 

0.08 297.9 60.611 25.949 60.610 25.950 1.59 

F403 
 

0.07 306.6 60.610 25.950 60.610 25.950 2.23 

F404 
 

0.24 234.3 60.610 25.897 60.609 25.896 1.02 

F405 
 

0.14 218.6 60.608 25.895 60.607 25.894 1.00 

F406 
 

2.83 153.1 60.607 25.889 60.620 25.866 1.01 

F407 
 

0.41 250.4 60.612 25.901 60.608 25.900 1.03 

F408 
 

0.15 141.5 60.622 25.949 60.622 25.948 1.00 

F409 
 

0.86 187.0 60.619 25.958 60.618 25.951 1.00 

F410 
 

0.22 222.7 60.605 25.992 60.604 25.991 1.00 

F411 
 

0.31 115.2 60.612 25.991 60.615 25.990 1.00 

F412 
 

0.79 102.9 60.578 25.999 60.585 25.997 1.00 

F413 
 

0.41 268.6 60.597 26.001 60.593 26.001 1.00 

F414 
 

0.20 248.2 60.591 26.001 60.589 26.000 1.00 

F415 
 

0.23 75.3 60.599 26.001 60.602 26.002 1.00 

F416 
 

0.44 61.0 60.603 26.002 60.607 26.004 1.00 

F417 
 

1.68 64.8 60.575 25.997 60.590 26.004 1.04 

F418 
 

0.32 69.8 60.591 26.004 60.594 26.005 1.00 

F419 
 

2.72 49.4 60.208 25.948 60.229 25.964 1.01 

F420 
 

0.95 283.2 60.123 25.879 60.114 25.881 1.03 

F421 
 

8.44 41.3 60.232 25.963 60.287 26.020 1.01 
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Table S18- Summary of the measured bedding planes. 

OBJECTID Title Latitude (° N) Longitude (° E) Strike (°) Dip (°) 

1 1145 25.719 60.318 10 27 

2 1144 25.735 60.312 5 50 

3 1143 25.761 60.273 358 45 

4 1142 25.762 60.274 310 25 

5 1140 25.774 60.263 28 35 

6 1139 25.765 60.281 358 50 

7 1138 25.764 60.280 80 35 

8 1136 25.746 60.301 52 20 

9 1135 25.743 60.301 322 45 

10 1134 25.742 60.301 320 35 

11 1131 25.555 60.645 330 30 

12 1130 25.554 60.706 4 27 

13 1129 25.552 60.735 2 40 

14 1128 25.561 60.748 182 45 

15 1127 25.805 60.750 54 45 

16 1125 25.819 60.713 238 30 

17 1124 25.819 60.710 340 35 

18 1123 25.824 60.689 20 55 

19 1122 25.829 60.681 270 45 

20 1120 25.836 60.670 250 20 

21 1119 25.837 60.665 10 40 

22 1117 25.851 60.622 350 5 

23 1116 25.855 60.622 200 70 

24 1115 25.892 60.613 290 25 

25 1114 25.888 60.607 130 30 

26 1112 25.894 60.606 350 25 

27 1111 25.895 60.604 230 30 

28 1108 25.897 60.610 295 30 

29 1106 25.898 60.613 260 30 

30 1104 25.911 60.624 200 45 

31 1103 25.916 60.633 300 50 

32 1101 25.927 60.644 358 85 

33 1099 25.928 60.647 320 35 

34 1098 25.932 60.649 10 50 

35 1097 25.944 60.659 130 80 

36 1096 25.977 60.656 20 75 

37 1095 25.985 60.631 15 75 

38 1094 25.986 60.617 0 70 

39 1093 25.990 60.610 260 50 

40 1092 25.989 60.603 58 70 

41 1091 26.000 60.597 2 45 

42 1090 26.002 60.592 40 45 

43 1089 26.000 60.592 290 45 

44 1088 25.999 60.584 10 50 

45 1087 25.998 60.579 320 80 

46 1085 25.349 60.298 128 2 

47 1077 25.946 60.626 130 75 

48 1074 25.951 60.606 358 50 

49 1073 25.368 60.617 170 5 

50 1066 25.691 60.393 75 27 

51 1065 25.681 60.407 130 50 

52 71 25.701 60.424 40 30 

53 70 25.700 60.428 110 20 

54 69 25.708 60.412 60 45 

55 62 25.665 60.414 15 20 

56 60 25.722 60.369 300 20 
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OBJECTID Title Latitude (° N) Longitude (° E) Strike (°) Dip (°) 

57 58 25.688 60.344 110 20 

58 57 25.678 60.344 275 35 

59 55 25.685 60.338 295 10 

60 56 25.666 60.390 100 20 

61 53 25.655 60.427 44 40 

62 51 25.644 60.438 280 30 

63 50 25.621 60.452 300 30 

64 47 25.843 60.205 60 25 

65 46 25.863 60.195 140 60 

66 44 25.887 60.198 110 80 

67 43 25.914 60.199 205 45 

68 42 25.928 60.199 40 30 

69 41 25.941 60.199 250 20 

70 40 25.968 60.185 340 55 

71 39 25.988 60.163 342 75 

72 38 25.987 60.163 345 75 

73 37 25.986 60.158 5 45 

74 36 26.005 60.150 50 85 

75 34 25.550 60.727 280 55 

76 32 25.560 60.673 340 30 

77 31 25.559 60.662 10 30 

78 30 25.553 60.631 28 28 

79 28 25.517 60.586 210 3 

80 27 25.494 60.565 10 20 

81 23 25.330 60.622 160 5 

82 22 25.589 60.481 20 30 

83 12 25.277 60.696 5 10 

84 9 25.346 60.614 274 15 

85 4 25.357 60.608 55 25 

86 3 25.358 60.608 85 30 

87 2 25.344 60.620 310 5 

88 1 25.342 60.623 90 8 

89 1152 25.632 60.144 165 15 

90 1151 25.627 60.137 215 15 

91 1150 25.617 60.144 200 15 

92 1147 25.597 60.214 196 5 

93 1146 25.478 60.387 312 8 

94 0 0.000 0.000 45 46 

95 0 0.000 0.000 190 42 

96 0 0.000 0.000 5 44 

97 0 0.000 0.000 35 31 

98 0 0.000 0.000 40 25 

99 0 0.000 0.000 5 40 

100 0 0.000 0.000 3 6 

101 0 0.000 0.000 35 13 

102 0 0.000 0.000 165 35 

103 0 0.000 0.000 23 55 

104 0 0.000 0.000 170 60 

105 0 0.000 0.000 30 35 

106 0 0.000 0.000 345 50 

107 0 0.000 0.000 5 35 

108 0 0.000 0.000 350 45 

109 0 0.000 0.000 345 65 

110 0 0.000 0.000 355 60 

111 0 0.000 0.000 193 35 

112 0 0.000 0.000 185 35 

113 0 0.000 0.000 10 5 
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OBJECTID Title Latitude (° N) Longitude (° E) Strike (°) Dip (°) 

114 0 0.000 0.000 10 30 

115 0 0.000 0.000 18 30 

116 0 0.000 0.000 165 40 

117 0 0.000 0.000 320 25 

118 0 0.000 0.000 310 25 

119 0 0.000 0.000 25 70 

120 0 0.000 0.000 195 20 

121 0 0.000 0.000 5 20 

122 0 0.000 0.000 25 30 

123 0 0.000 0.000 30 15 

124 0 0.000 0.000 358 60 

125 0 0.000 0.000 35 65 

126 0 0.000 0.000 240 50 

127 0 0.000 0.000 225 35 

128 0 0.000 0.000 30 50 

129 0 0.000 0.000 35 30 

130 0 0.000 0.000 28 35 

131 0 0.000 0.000 25 25 

132 0 0.000 0.000 125 30 

133 0 0.000 0.000 200 35 

134 0 0.000 0.000 200 10 

135 0 0.000 0.000 10 30 

136 0 0.000 0.000 345 40 

137 0 0.000 0.000 30 40 

138 0 0.000 0.000 260 20 

139 0 0.000 0.000 35 45 

140 0 0.000 0.000 5 30 

141 0 0.000 0.000 35 10 

142 0 0.000 0.000 188 20 

143 0 0.000 0.000 210 50 

144 0 0.000 0.000 28 50 

145 0 0.000 0.000 28 40 

146 0 0.000 0.000 30 30 

147 0 0.000 0.000 180 30 

148 0 0.000 0.000 42 30 

149 0 0.000 0.000 200 10 

150 0 0.000 0.000 25 40 

151 0 0.000 0.000 5 60 

152 0 0.000 0.000 5 65 

153 0 0.000 0.000 10 45 

154 0 0.000 0.000 355 60 

155 0 0.000 0.000 185 35 

156 0 0.000 0.000 180 30 

157 0 0.000 0.000 40 55 

158 0 0.000 0.000 25 35 

159 0 0.000 0.000 25 40 

160 0 0.000 0.000 35 30 

161 0 0.000 0.000 30 40 

162 0 0.000 0.000 15 15 

163 0 0.000 0.000 350 10 

164 0 0.000 0.000 10 10 

165 0 0.000 0.000 15 65 

166 0 0.000 0.000 330 10 

167 0 0.000 0.000 4 12 

168 0 0.000 0.000 325 15 

169 0 0.000 0.000 230 20 

170 0 0.000 0.000 270 10 
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OBJECTID Title Latitude (° N) Longitude (° E) Strike (°) Dip (°) 

171 0 0.000 0.000 330 5 

172 0 0.000 0.000 310 5 

173 0 0.000 0.000 20 10 

174 0 0.000 0.000 320 10 

175 0 0.000 0.000 330 15 

176 0 0.000 0.000 15 15 

177 0 0.000 0.000 20 15 

178 0 0.000 0.000 330 20 

179 0 0.000 0.000 3 25 

180 0 0.000 0.000 4 25 

181 0 0.000 0.000 20 20 

182 0 0.000 0.000 25 20 

183 0 0.000 0.000 30 15 

184 0 0.000 0.000 260 20 

185 0 0.000 0.000 60 45 

186 0 0.000 0.000 55 50 

187 0 0.000 0.000 35 30 

188 0 0.000 0.000 335 30 

189 0 0.000 0.000 135 15 

190 0 0.000 0.000 150 20 

191 0 0.000 0.000 175 15 

192 0 0.000 0.000 195 40 

193 0 0.000 0.000 45 30 

194 0 0.000 0.000 35 20 

195 0 0.000 0.000 10 15 

196 0 0.000 0.000 35 20 

197 0 0.000 0.000 185 20 

198 0 0.000 0.000 340 45 

199 0 0.000 0.000 10 20 

200 0 0.000 0.000 205 15 

201 0 0.000 0.000 160 20 

202 0 0.000 0.000 25 30 

203 0 0.000 0.000 25 15 

204 0 0.000 0.000 350 30 

205 0 0.000 0.000 20 30 

206 0 0.000 0.000 2 60 

207 0 0.000 0.000 355 75 

208 0 0.000 0.000 20 50 

209 0 0.000 0.000 15 55 

210 0 0.000 0.000 38 41 

211 0 0.000 0.000 65 53 

212 0 0.000 0.000 335 55 

213 0 0.000 0.000 355 50 

214 0 0.000 0.000 15 30 

215 0 0.000 0.000 355 55 

216 0 0.000 0.000 65 40 

217 0 0.000 0.000 20 65 

218 0 0.000 0.000 20 65 

219 0 0.000 0.000 350 60 

220 0 0.000 0.000 350 60 

221 0 0.000 0.000 20 60 

222 0 0.000 0.000 35 55 

223 0 0.000 0.000 345 60 

224 0 0.000 0.000 355 70 

225 0 0.000 0.000 3 47 

226 0 0.000 0.000 165 60 

227 0 0.000 0.000 315 45 
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228 0 0.000 0.000 325 45 

229 0 0.000 0.000 20 40 

230 0 0.000 0.000 25 45 

231 0 0.000 0.000 3 52 

232 0 0.000 0.000 330 70 

233 0 0.000 0.000 8 70 

234 0 0.000 0.000 35 60 

235 0 0.000 0.000 35 40 

236 0 0.000 0.000 20 40 

237 0 0.000 0.000 220 70 

238 0 0.000 0.000 220 75 

239 0 0.000 0.000 95 45 

240 0 0.000 0.000 350 40 

241 0 0.000 0.000 25 50 

242 0 0.000 0.000 355 40 

243 0 0.000 0.000 355 45 

244 0 0.000 0.000 25 60 

245 0 0.000 0.000 345 23 

246 0 0.000 0.000 180 80 

247 0 0.000 0.000 215 75 

248 0 0.000 0.000 30 40 

249 0 0.000 0.000 25 40 

250 0 0.000 0.000 38 10 

251 0 0.000 0.000 3 20 

252 0 0.000 0.000 40 35 

253 0 0.000 0.000 95 35 

254 0 0.000 0.000 35 75 

255 0 0.000 0.000 30 65 

256 0 0.000 0.000 215 60 

257 0 0.000 0.000 220 50 

258 0 0.000 0.000 210 45 

259 0 0.000 0.000 210 55 

260 0 0.000 0.000 220 45 

261 0 0.000 0.000 215 25 

262 0 0.000 0.000 225 30 

263 0 0.000 0.000 220 45 

264 0 0.000 0.000 210 45 

265 0 0.000 0.000 220 48 

266 0 0.000 0.000 220 25 

267 0 0.000 0.000 215 20 

268 0 0.000 0.000 40 35 

269 0 0.000 0.000 20 35 

270 0 0.000 0.000 30 25 

271 0 0.000 0.000 30 25 

272 0 0.000 0.000 210 50 

273 0 0.000 0.000 180 55 

274 0 0.000 0.000 180 50 

275 0 0.000 0.000 25 35 

276 0 0.000 0.000 175 40 

277 0 0.000 0.000 210 35 

278 0 0.000 0.000 190 35 

279 0 0.000 0.000 200 30 

280 0 0.000 0.000 165 12 

281 0 0.000 0.000 220 15 

282 0 0.000 0.000 205 30 

283 0 0.000 0.000 230 25 

284 0 0.000 0.000 225 10 



 شناسی در دوران هوش مصنوعی تهیه نقشه زمین

544 

OBJECTID Title Latitude (° N) Longitude (° E) Strike (°) Dip (°) 

285 0 0.000 0.000 200 25 

286 0 0.000 0.000 0 35 

287 0 0.000 0.000 35 30 

288 0 0.000 0.000 35 43 

289 0 0.000 0.000 35 40 

290 0 0.000 0.000 10 45 

291 0 0.000 0.000 15 35 

292 0 0.000 0.000 5 35 

293 0 0.000 0.000 25 25 

294 0 0.000 0.000 350 20 

295 0 0.000 0.000 340 20 

296 0 0.000 0.000 345 18 

297 0 0.000 0.000 340 20 

298 0 0.000 0.000 340 22 

299 0 0.000 0.000 345 25 

300 0 0.000 0.000 350 25 

301 0 0.000 0.000 330 15 

302 0 0.000 0.000 320 25 

303 0 0.000 0.000 30 25 

304 0 0.000 0.000 345 15 

305 0 0.000 0.000 5 30 

306 0 0.000 0.000 8 25 

307 0 0.000 0.000 2 35 

308 0 0.000 0.000 220 15 

309 0 0.000 0.000 200 18 

310 0 0.000 0.000 215 18 

311 0 0.000 0.000 220 20 

312 0 0.000 0.000 230 30 

313 0 0.000 0.000 240 25 

314 0 0.000 0.000 10 30 

315 0 0.000 0.000 320 25 

316 0 0.000 0.000 330 15 

317 0 0.000 0.000 330 10 

318 0 0.000 0.000 340 15 

319 0 0.000 0.000 340 10 

320 0 0.000 0.000 330 8 

321 0 0.000 0.000 325 5 

322 0 0.000 0.000 10 25 

323 0 0.000 0.000 345 15 

324 0 0.000 0.000 345 17 

325 0 0.000 0.000 340 17 

326 0 0.000 0.000 345 15 

327 0 0.000 0.000 340 15 

328 0 0.000 0.000 340 15 

329 0 0.000 0.000 335 10 

330 0 0.000 0.000 20 25 

331 0 0.000 0.000 35 25 

332 0 0.000 0.000 25 20 

333 0 0.000 0.000 325 15 

334 0 0.000 0.000 3 25 

335 0 0.000 0.000 25 25 

336 0 0.000 0.000 15 25 

337 0 0.000 0.000 10 25 

338 0 0.000 0.000 15 15 

339 0 0.000 0.000 20 15 

340 0 0.000 0.000 195 8 

341 0 0.000 0.000 50 35 
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342 0 0.000 0.000 50 45 

343 0 0.000 0.000 35 25 

344 0 0.000 0.000 30 20 

345 0 0.000 0.000 220 10 

346 0 0.000 0.000 220 20 

347 0 0.000 0.000 205 15 

348 0 0.000 0.000 190 12 

349 0 0.000 0.000 185 25 

350 0 0.000 0.000 180 25 

351 0 0.000 0.000 185 35 

352 0 0.000 0.000 5 32 

353 0 0.000 0.000 35 30 

354 0 0.000 0.000 35 20 

355 0 0.000 0.000 180 25 

356 0 0.000 0.000 40 27 

357 0 0.000 0.000 45 45 

358 0 0.000 0.000 35 32 

359 0 0.000 0.000 5 50 

360 0 0.000 0.000 200 40 

361 0 0.000 0.000 195 43 

362 0 0.000 0.000 185 30 

363 0 0.000 0.000 195 20 

364 0 0.000 0.000 10 20 

365 0 0.000 0.000 198 30 

366 0 0.000 0.000 190 35 

367 0 0.000 0.000 185 20 

368 0 0.000 0.000 180 45 

369 0 0.000 0.000 25 60 

370 0 0.000 0.000 30 50 

371 0 0.000 0.000 200 65 

372 0 0.000 0.000 25 75 

373 0 0.000 0.000 35 75 

374 0 0.000 0.000 140 55 

375 0 0.000 0.000 170 45 

376 0 0.000 0.000 170 40 

377 0 0.000 0.000 200 40 

378 0 0.000 0.000 220 65 

379 0 0.000 0.000 230 70 

380 0 0.000 0.000 225 70 

381 0 0.000 0.000 220 40 

382 0 0.000 0.000 195 45 

383 0 0.000 0.000 220 40 

384 0 0.000 0.000 225 45 

385 0 0.000 0.000 220 65 

386 0 0.000 0.000 220 70 

387 0 0.000 0.000 215 40 

388 0 0.000 0.000 45 45 

389 0 0.000 0.000 3 30 

390 0 0.000 0.000 40 42 

391 0 0.000 0.000 220 20 

392 0 0.000 0.000 185 63 

393 0 0.000 0.000 260 10 

394 0 0.000 0.000 220 42 

395 0 0.000 0.000 220 8 

396 0 0.000 0.000 190 7 

397 0 0.000 0.000 195 8 

398 0 0.000 0.000 190 12 
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399 0 0.000 0.000 195 10 

400 0 0.000 0.000 330 6 

401 0 0.000 0.000 320 10 

402 0 0.000 0.000 10 7 

403 0 0.000 0.000 5 10 

404 0 0.000 0.000 5 5 

405 0 0.000 0.000 120 10 

406 0 0.000 0.000 10 10 

407 0 0.000 0.000 20 6 

408 0 0.000 0.000 25 7 

409 0 0.000 0.000 70 7 

410 0 0.000 0.000 80 6 

411 0 0.000 0.000 35 7 

412 0 0.000 0.000 50 7 

413 0 0.000 0.000 260 6 

414 0 0.000 0.000 15 5 

415 0 0.000 0.000 5 5 

416 0 0.000 0.000 25 5 

417 0 0.000 0.000 345 5 

418 0 0.000 0.000 130 5 

419 0 0.000 0.000 50 8 

420 0 0.000 0.000 50 10 

421 0 0.000 0.000 25 5 

422 0 0.000 0.000 345 6 

423 0 0.000 0.000 355 5 

424 0 0.000 0.000 10 10 

425 0 0.000 0.000 10 9 

426 0 0.000 0.000 7 7 

427 0 0.000 0.000 25 7 

428 0 0.000 0.000 20 8 

429 0 0.000 0.000 15 5 

430 0 0.000 0.000 7 4 

431 0 0.000 0.000 5 3 

432 0 0.000 0.000 10 7 

433 0 0.000 0.000 20 7 

434 0 0.000 0.000 7 3 

435 0 0.000 0.000 175 4 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 چکیده

نتا  نیا سرورتهیه  پروژه    جیگزارش،   مکران  یشناسنیزم  یموضوع  کپارچهیمحور    نقشه 

(SUTGMM)  در   1:50,000  اس یکه با مق  یی ایدر حوزه جغراف   ن ینو   یامطالعه   دهد؛یرا ارائه م

عمان قرار    یایدر  یشمال  ه یانجام شده است. منطقه مکران، که در حاش  رانیا  خاوریجنوب  

  یی ایو اوراس   یبرخورد صفحات عرب  در نتیجهاست که    یشناسنیزم  یدیمنطقه کل  کیدارد،  

متنوع منطقه،   یشناسنیزم  یاز ساختارها  قیدق   یلیو تحل  هیپروژه تجز  نیشکل گرفته است. ا

توال نهشته  یرسوب  یهاحوضه  ،یآتشفشان  یهایشامل  م  ،یکواترنر  یهاو  که   دهدیارائه 

پ  ایپو   یشناسن یزم  خچهیتار م  نیا  دهیچیو  را آشکار  فناور  با  .سازدیمنطقه  از    ی هایاستفاده 

ه  پروژ(،  OBIA)   ءیبر ش  یمبتن   ریتصاو  لی و تحل  نیماش  یریادگ ی  ،یابر  انشیمانند را  یاشرفتهیپ

SUTGMM  ی  اماهواره  یهادادهSentinel-1  ،Sentinel-2  ،Landsat-8    وASTER    همراه به  را 

 Google Earth ق یطر  زها اداده  نی. اکندیم  یسازکپارچهی ( DEMرقومی )   یارتفاع  یهامدل 

Engine  کپارچه ی  ی شناسنینقشه زم  ک ی  دینوآورانه منجر به تول  کردیرو  نیاند، و اپردازش شده  

-زمین  یندهایو فرآ  یشناسنهیرا در مورد چ  روزیدیدگاه بهدرصد شده است، که    85با دقت  

مکران   یدیمناطق کل  یشناسنیزم  یهاشامل نقشه  یینها  یخروج  .دهدیمنطقه ارائه م  اختیش

پا با    ی سازکپارچهیبا    هاداده  گاهی پا  نی. اشودیم  یبانیپشت  GeoNexusهای  داده  گاهی است که 

الگور  یدانیم   هایبررسی  ،یچندمنبع  یهاداده و    قیدق  یشناسنیزم  ریتفاس  شرفته،یپ  یهاتم یو 

نسبت به    هانهیهز  یدرصد  80با کاهش    GeoNexus/SUTGMMروژه  . پدهدیارائه م  یجامع

کارآمد و   اریبس  یحلراه  ،یانسان   یرویزمان و ن  ی درصد  90از    شیو کاهش ب  یسنت  یهاروش

  پروژه  .کندیبزرگ فراهم م  اسیدر مق  یشناسنیزم  یبردارنقشه  یو جامع برا  قی اما دق  ،یاقتصاد

SUTGMM  است که با کاهش    مقرون به صرفه  ی شناسنیزم  یبردارقابل توجه در نقشه  یشرفتپی

ننقشه  نیا   ت یبزرگ، دقت و جامع  اسیمطالعات در مق  یبرا  ازیزمان و منابع مورد ن   زیها را 

 است.  دهیبهبود بخش
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